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(57) Abstract: 
FIELD: fish feeding.
SUBSTANCE: composition contains cysteamine or

its salt-like compounds and 1-80 wt% of carrier
stabilizing said cysteamine for improving health
of fish. Fish feeding composition contains
cysteamine; fish feed contains said composition.

Method for fish growing involves feeding fish
with feed containing cysteamine-containing
composition.

EFFECT: enhanced fish growth promoting effect
and reduced death rate in fish rearing.
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Îáëàñòü òåõíèêè
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ïðèìåíåíèþ öèñòåàìèíà, åãî ñîëåïîäîáíûõ

ñîåäèíåíèé è/èëè öèñòåàìèíñîäåðæàùåé êîìïîçèöèè äë  âûðàùèâàíè  âîäíûõ æèâîòíûõ,
â ÷àñòíîñòè ïîçâîíî÷íûõ âîäíûõ æèâîòíûõ, è áîëåå êîíêðåòíî ðûáû â ðûáîâîäíûõ
õîç éñòâàõ. Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  òàêæå ê ñïîñîáàì âûðàùèâàíè  ðûáû,
êîðìó äë  ðûáû è ñïîñîáó ïîëó÷åíè  òàêîãî êîðìà.

Ïðåäïîñûëêè èçîáðåòåíè 
Äàâíî èçâåñòíî, ÷òî ãîðìîíû ðîñòà èãðàþò âàæíóþ ðîëü â ðåãóëèðîâàíèè ðîñòà

æèâîòíûõ. Íàïðèìåð, ââåäåíèå ãîðìîíîâ ðîñòà æèâîòíûì ì ñíîé ïîðîäû óâåëè÷èâàåò
ìàññó òåëà, âêëþ÷à  ìûøå÷íóþ ìàññó. Îäíàêî ïðèìåíåíèå ãîðìîíîâ ðîñòà äë  óâåëè÷åíè 
ïðîèçâîäñòâà ì ñà ñîïðîâîæäàåòñ  ð äîì íåäîñòàòêîâ. Âî-ïåðâûõ, ãîðìîíû ðîñòà,
âûðàáàòûâàåìûå â îðãàíèçìå ðàçíûõ æèâîòíûõ, ðåäêî áûâàþò ãîìîãåííûìè, è ðàçíûå
æèâîòíûå ðåàãèðóþò òîëüêî íà îïðåäåëåííûå òèïû ñïåöèôè÷åñêèõ ãîðìîíîâ ðîñòà. Òàê êàê
ïðèåìëåìûå ýêçîãåííûå ãîðìîíû ðîñòà îáû÷íî âûäåë þò èç ãèïîôèçà, òðóäíî è
ýêîíîìè÷åñêè íåâûãîäíî ïîëó÷àòü äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî ïðèåìëåìûõ ýêçîãåííûõ
ãîðìîíîâ ðîñòà äë  øèðîêîìàñøòàáíîãî ïðèìåíåíè . Õîò  ýêçîãåííûå ãîðìîíû ðîñòà â
íàñòî ùåå âðåì  ìîæíî ïîëó÷èòü ìåòîäàìè ðåêîìáèíàíòíûõ ÄÍÊ, ýêçîãåííûå ãîðìîíû
ðîñòà, ïîëó÷åííûå òàêèì ìåòîäîì, âñå åùå  âë þòñ  äîñòàòî÷íî äîðîãèìè. Âî-âòîðûõ,
ýêçîãåííûå ãîðìîíû ðîñòà îáû÷íî ââîä ò äîìàøíèì æèâîòíûì â âèäå ïð ìîé èíúåêöèè,
÷òî íåèçáåæíî òðåáóåò áîëüøèõ çàòðàò è ñîçäàåò ñëîæíîñòè íà êðóïíîé ôåðìå, íàïðèìåð
íà ôåðìå ïî ðàçâåäåíèþ êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà. Ââåäåíèå ýêçîãåííûõ ãîðìîíîâ ðîñòà
ðûáå, ðàçâîäèìîé â ðûáîâîäíûõ õîç éñòâàõ, âûçûâàåò åùå áîëüøèå òðóäíîñòè, òàê êàê
ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî ïðîèçâîäèòü ðåãóë òîðíûé îòëîâ è ìîíèòîðèíã êàæäîé îòäåëüíîé
ðûáû è èíúåöèðîâàòü åé ïðèåìëåìûé ãîðìîí ðîñòà. Â-òðåòüèõ, äîâîëüíî òðóäíî
êîíòðîëèðîâàòü äîçó, íåîáõîäèìóþ äë  äîñòèæåíè  òðåáóåìîãî äåéñòâè , òàê êàê
ïåðåäîçèðîâêà ýêçîãåííûõ ãîðìîíîâ ðîñòà, ïî-âèäèìîìó, âðåäíà äë  æèâîòíûõ. Â-
÷åòâåðòûõ, îñòàòàòî÷íûå êîëè÷åñòâà óêàçàííûõ ýêçîãåííûõ ãîðìîíîâ ðîñòà ìîãóò ïîïàñòü
â ì ñíûå ïðîäóêòû è çàòåì â îðãàíèçì ÷åëîâåêà ïðè óïîòðåáëåíèè óêàçàííûõ ïðîäóêòîâ.
Íåîáõîäèìû äàëüíåéøèå èññëåäîâàíè  â äàííîé îáëàñòè, õîò  íåêîòîðûå ó÷åíûå óâåðåíû
â òîì, ÷òî ýêçîãåííûå ãîðìîíû ðîñòà âûçûâàþò îòðèöàòåëüíûå ïîáî÷íûå ýôôåêòû ïðè
ïîïàäàíèè â îðãàíèçì ÷åëîâåêà.

Ñ ó÷åòîì áûñòðîãî ðîñòà íàñåëåíè  ïîñòî ííî óâåëè÷èâàåòñ  ïîòðåáíîñòü âî ìíîãèõ
âèäàõ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ, âêëþ÷à  ìîðåïðîäóêòû è, â ÷àñòíîñòè, ðûáó. Ðåçóëüòàòû
èññëåäîâàíèé, íåäàâíî ïðîâåäåííûõ Îðãàíèçàöèåé Îáúåäèíåííûõ Íàöèé, ïîêàçûâàþò, ÷òî
ñóùåñòâóþùèé çàïàñ ìîðåïðîäóêòîâ íåîáõîäèìî óâåëè÷èòü â ñåìü ðàç äë 
óäîâëåòâîðåíè  ïîòðåáíîñòåé â ìîðåïðîäóêòàõ íàñåëåíè  âî âñåì ìèðå. Ïðèíèìà  âî
âíèìàíèå áûñòðîå ñîêðàùåíèå ìèðîâûõ ðûáíûõ çàïàñîâ, âûçûâàåìîå ãëàâíûì îáðàçîì
áåñêîíòðîëüíûì îòëîâîì ðûáû è ñîêðàùåíèåì ìåñò îáèòàíè  ðûáû,  ñíî, ÷òî óêàçàííóþ
ïîòðåáíîñòü ìîæíî óäîâëåòâîðèòü òîëüêî ðàçâåäåíèåì ðûáû â ðûáîâîäíûõ õîç éñòâàõ.
Îäíàêî âûðàùèâàíèå ìíîãèõ âèäîâ ðûáû â ðûáîâîäíûõ õîç éñòâàõ îñëîæí åòñ 
íåñêîëüêèìè ôàêòîðàìè. Óêàçàííûå ôàêòîðû âêëþ÷àþò òðóäíîñòè, ñâ çàííûå ñ ñåëåêöèåé
è ñîçäàíèåì ïðèåìëåìîé ïëåìåííîé ïîðîäû, óâåëè÷åíèåì ñêîðîñòè ðîñòà è
ýôôåêòèâíîñòè ïðåâðàùåíè  êîðìà â ïðîöåññå âûðàùèâàíè  ðûáû, êîíòðîëåì çàòðàò íà
êîðìëåíèå, óïðàâëåíèåì öèêëîì èçìåíåíèé ðåïðîäóêòèâíîé ñèñòåìû è ïðîôèëàêòèêîé
çàáîëåâàíèé.

Îäíèì èçâåñòíûì ìåòîäîì áûñòðîãî óâåëè÷åíè  ìàññû òåëà ðûáû ïðè ðàçâåäåíèè â
ðûáîâîäíûõ õîç éñòâàõ  âë åòñ  ââåäåíèå ðûáå ýêçîãåííûõ ãîðìîíîâ ðîñòà. Îäíàêî, êàê
óêàçûâàëîñü âûøå, ââåñòè ýêçîãåííûå ãîðìîíû ðîñòà ðûáå î÷åíü òðóäíî, åñëè âîîáùå
âîçìîæíî.

Àëüòåðíàòèâîé âûøåóêàçàííîìó ìåòîäó  âë åòñ  ñîçäàíèå òðåáóåìîãî ìàòî÷íîãî ñòàäà
ðûáû ïóòåì êðîññáðèäèíãà äë  óñèëåíè  áëàãîïðè òíûõ ïðèçíàêîâ ó ðûáû. Îäíàêî òàêèå
ïðèçíàêè îáû÷íî äîâîëüíî ìåäëåííî ïðî âë þòñ  è  âë þòñ  íåïðåäñêàçóåìûìè.
Íåñìîòð  íà êðîññáðèäèíã ãåíîì ðûáû ÷àñòî íå ñîäåðæèò òðåáóåìûõ ãåíîâ, îïîñðåäóþùèõ

Ñòðàíèöà: 3

DE

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 322 079 C2

ïðåäïîëàãàåìûé ýôôåêò.
Äðóãîé àëüòåðíàòèâîé òðàäèöèîííûì ìåòîäàì ñåëåêöèè è ñêðåùèâàíè   âë åòñ 

ïðèìåíåíèå ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ ãåííîé èíæåíåðèè äë  ïîëó÷åíè  òðàíñãåííîé ðûáû ñ
âûñîêîé ñêîðîñòüþ ðîñòà. Â ÷àñòíîñòè, òðàíñãåííóþ ðûáó ìîæíî ïîëó÷èòü ìåòîäàìè
ìîëåêóë ðíîé áèîëîãèè ïóòåì èäåíòèôèêàöèè, âûäåëåíè  è ñîçäàíè  ãåíîâ, îòâåòñòâåííûõ
çà òðåáóåìûå ïðèçíàêè, ñ ïîñëåäóþùèì ââåäåíèåì óêàçàííûõ ãåíîâ ïëåìåííîé ïîðîäå.
Ïðè ïîìîùè âûøåóêàçàííûõ ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ íîâûå ïðèçíàêè, êîòîðûå ðàíåå
îòñóòñòâîâàëè â ãåíîìå ðûáû, ìîæíî ïåðåíåñòè èç íåðîäñòâåííîãî âèäà, ÷òî ïîçâîë åò
ñîçäàòü íîâûå è áîëåå ïðèåìëåìûå ôåíîòèïû. Îäíàêî ìåòîäû ãåííîé èíæåíåðèè,
íàïðàâëåííûå íà ñîçäàíèå òðàíñãåííîé ðûáû, õàðàêòåðèçóþòñ  ð äîì íåäîñòàòêîâ. Âî-
ïåðâûõ, ñóùåñòâóåò øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííîå ìíåíèå îá îòðèöàòåëüíîì âîçäåéñòâèè
ïîòðåáëåíè  ãåíåòè÷åñêè ìîäèôèöèðîâàííûõ (GM) ïðîäóêòîâ. Øèðîêîìàñøòàáíîå
ïðîèçâîäñòâî òðàíñãåííîé ðûáû äë  ïîòðåáëåíè  ÷åëîâåêîì íåèçáåæíî áóäåò ñâ çàíî ñ
þðèäè÷åñêèìè è ñîöèàëüíûìè îñëîæíåíè ìè. Âî-âòîðûõ, ñîçäàíèå ãåíåòè÷åñêè
ìîäèôèöèðîâàííîé ïëåìåííîé ïîðîäû äë  êàæäîãî âèäà ðûáû, ïîòðåáë åìîé â íàñòî ùåå
âðåì  ÷åëîâåêîì,  âë åòñ  ýêîíîìè÷åñêè íåâûãîäíûì. Â-òðåòüèõ, åñëè òðàíñãåííà  ðûáà,
êîòîðà , ïðåäïîëîæèòåëüíî, áóäåò âûðàùèâàòüñ  â íåâîëå, ñëó÷àéíî ïîïàäåò â äèêóþ
ïðèðîäó è áûñòðî âûðàñòåò áëàãîäàð  óëó÷øåííîé îáùåé àäàïòèâíîñòè ê óñëîâè ì
îêðóæàþùåé ñðåäû, îíà âûòåñíèò ñâîèõ íåìîäèôèöèðîâàííûõ ñîðîäè÷åé. Ýòî íå òîëüêî
íàðóøèò ýêîñèñòåìó íåïðåäñêàçóåìûì îáðàçîì, íî è çàñîðèò ãåíîì ðîäñòâåííîãî âèäà â
ïðèðîäå. Òàêîå âûòåñíåíèå åñòåñòâåííûõ ïîðîä è çàñîðåíèå ãåíîìà ìîæíî óæå íàáëþäàòü
íà ïðèìåðå ëîñîñ . Òðàíñãåííûé ëîñîñü ÷àñòî ïî êðàéíåé ìåðå â äâà ðàçà áîëüøå
ðàçìåðîì è âåñîì íàòóðàëüíîãî ëîñîñ  è ñïîñîáåí ãîðàçäî ëó÷øå âûæèâàòü. Êðîññáðèäèíã
òðàíñãåííûõ è íàòóðàëüíûõ ëîñîñåé óæå çàñîðèë ãåíîì ëîñîñåé â äèêîé ïðèðîäå.

Öèñòåàìèí  âë åòñ  êîìïîíåíòîì êîôåðìåíòà À è äåéñòâóåò â êà÷åñòâå
ôèçèîëîãè÷åñêîãî ðåãóë òîðà. Öèñòåàìèí áûë èñïîëüçîâàí â êà÷åñòâå äîáàâêè ê êîðìó äë 
ñòèìóë öèè ðîñòà ìëåêîïèòàþùèõ æèâîòíûõ ì ñíîé ïîðîäû. Â ïàòåíòå ÑØÀ ¹4711897
îïèñàíû ñïîñîáû êîðìëåíè  æèâîòíûõ è êîðìîâûå êîìïîçèöèè, ñîäåðæàùèå öèñòåàìèí.
Îäíàêî èçâåñòíî, ÷òî öèñòåàìèí  âë åòñ  íåóñòîé÷èâûì ñîåäèíåíèåì, äîâîëüíî
÷óâñòâèòåëüíûì ê íîðìàëüíîé êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå. Íàïðèìåð, öèñòåàìèí ëåãêî
îêèñë åòñ  ïîä âîçäåéñòâèåì âîçäóõà èëè ïðè ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðå. Öèñòåàìèí
 âë åòñ  î÷åíü ãèäðîñêîïè÷íûì ñîåäèíåíèåì. Êðîìå òîãî, öèñòåàìèí íå ñúåäîáåí ïðè
íåïîñðåäñòâåííîì ââåäåíèè â ðîò. Ïð ìîå ïîòðåáëåíèå öèñòåàìèíà âûçûâàåò
íåæåëàòåëüíûå ïîáî÷íûå ýôôåêòû â æåëóäêå. Ïî âûøåóêàçàííûì ïðè÷èíàì ïðèìåíåíèå
öèñòåàìèíà â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè áûëî îãðàíè÷åíî ïð ìûì èíúåöèðîâàíèåì
öèñòåàìèíñîäåðæàùåãî ðàñòâîðà æèâîòíûì ì ñíîé ïîðîäû.

Ïîýòîìó ïî-ïðåæíåìó ñóùåñòâóåò ïîòðåáíîñòü â êîìïîçèöèè è/èëè ñïîñîáå óñèëåíè 
ðîñòà è/èëè óêðåïëåíè  çäîðîâü  ðûáû, â ÷àñòíîñòè, óâåëè÷åíè  ìàññû òåëà è/èëè
ñîêðàùåíè  ñìåðòíîñòè ðûáû ïðè ðàçâåäåíèè â ðûáîâîäíûõ õîç éñòâàõ. Óêàçàííûé ñïîñîá
ïðåäïî÷òèòåëüíî äîëæåí áûòü áåçîïàñíûì è íåäîðîãèì, à òàêæå áåçâðåäíûì äë 
îêðóæàþùåé ñðåäû.

Òàêèì îáðàçîì, öåëüþ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ðåøåíèå âûøåóêàçàííûõ
ïðîáëåì èëè ïî êðàéíåé ìåðå ïðåäëîæåíèå ïðèåìëåìîé àëüòåðíàòèâû.

Êðàòêîå èçëîæåíèå ñóùåñòâà èçîáðåòåíè 
Ïåðâûì îáúåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïðèìåíåíèå

öèñòåàìèíñîäåðæàùåé êîìïîçèöèè, âêëþ÷àþùåé ïî ñóùåñòâó 1-80 ìàñ.% íîñèòåë , äë 
êîðìëåíè  ðûáû ñ öåëüþ óñèëåíè  ðîñòà è/èëè óêðåïëåíè  çäîðîâü  óêàçàííîé ðûáû. Â
÷àñòíîñòè, óêàçàííîå ïðèìåíåíèå ìîæåò áûòü íàïðàâëåíî íà óâåëè÷åíèå ìàññû òåëà
ðûáû. Öåëüþ òàêîãî ïðèìåíåíè  ìîæåò áûòü òàêæå ñîêðàùåíèå ñìåðòíîñòè ðûáû
âñëåäñòâèå áîëåçíåé èëè ïëîõèõ óñëîâè õ ñîäåðæàíè .

Öèñòåàìèíñîäåðæàùóþ êîìïîçèöèþ ìîæíî ïðåäïî÷òèòåëüíî ñêàðìëèâàòü ðûáå â
ñîñòàâå êîíå÷íîãî êîðìà. Îäíàêî öèñòåàìèíñîäåðæàùóþ êîìïîçèöèþ ìîæíî òàêæå äàâàòü
ðûáå äðóãèì ïðèåìëåìûì ñïîñîáîì íåçàâèñèìî îò êîðìà.
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Óêàçàííà  êîìïîçèöè  ìîæåò ñîäåðæàòü ïî ñóùåñòâó 1-95 ìàñ.% öèñòåàìèíà
õèìè÷åñêîé ôîðìóëû NH2-CH2-CH2-SH èëè åãî ñîëåïîäîáíûõ ñîåäèíåíèé.

Ýòà êîìïîçèöè  ìîæåò ñîäåðæàòü ïî ñóùåñòâó 30 ìàñ.% öèñòåàìèíà èëè åãî
ñîëåïîäîáíûõ ñîåäèíåíèé. Íîñèòåëü, êîòîðûé òàêæå  âë åòñ  ñòàáèëèçàòîðîì è ìîæåò
ïðåäñòàâë òü ñîáîé êîìïîçèöèþ îáâîëàêèâàþùèõ âåùåñòâ äë  ñîåäèíåíè  âêëþ÷åíè ,
ìîæíî âûáðàòü èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé öèêëîäåêñòðèí èëè åãî ïðîèçâîäíûå. Óêàçàííà 
êîìïîçèöè  ìîæåò ñîäåðæàòü 10 ìàñ.% íîñèòåë .

Ýòà êîìïîçèöè  ìîæåò ñîäåðæàòü îäèí èëè íåñêîëüêî èíãðåäèåíòîâ, âûáèðàåìûõ èç
ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé íàïîëíèòåëü, äåçèíòåãðàòîð è âåùåñòâî äë  íàíåñåíè  ïîêðûòè  íà
óêàçàííóþ êîìïîçèöèþ. Âåùåñòâî ïîêðûòè  ìîæåò íàõîäèòüñ  â òâåðäîì ñîñòî íèè ïðè
êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå. Âåùåñòâî ïîêðûòè  ìîæåò áûòü ýíòåðîñîëþáèëüíûì è
ðàñòâîðèìûì òîëüêî â êèøå÷íèêå ðûáû. Ïîêðûòèå ìîæåò îáðàçîâûâàòü ìíîãîñëîéíóþ
ñòðóêòóðó â êîìïîçèöèè. Óêàçàííîå ïîêðûòèå ìîæåò îñòàâàòüñ  íåðàñòâîðèìûì ïðè ðÍ 1,5-
3,5.

Êîíå÷íûé êîðì ìîæåò ñîäåðæàòü êîðìîâîé êîíöåíòðàò è/èëè êîðìîâóþ äîáàâêó.
Êîíå÷íûé êîðì ìîæåò ñîäåðæàòü ïðèåìëåìûé îñíîâíîé êîðì, âûáèðàåìûé èç ãðóïïû,
âêëþ÷àþùåé ñåìåíà êàïóñòû, ñåìåíà õëîï÷àòíèêà, ñîþ, ðûáíóþ ìóêó, ïøåíè÷íûå îòðóáè,
êîðìîâóþ ïøåíè÷íóþ ìóêó, ìèíåðàëû, âèòàìèíû è ñâ çóþùèå âåùåñòâà. Êîíå÷íûé êîðì
ìîæåò ñîäåðæàòü ïî ñóùåñòâó 30-150 ÷àñòåé íà ìèëëèîí öèñòåàìèíà. Êîíå÷íûé êîðì
ìîæåò ñîäåðæàòü ïî ñóùåñòâó 100-500 ÷àñòåé íà ìèëëèîí âûøåóêàçàííîé êîìïîçèöèè.
Êîíå÷íûé êîðì â ñóõîì ñîñòî íèè ìîæåò ñîäåðæàòü ïî ñóùåñòâó 33-165 ÷àñòåé íà ìèëëèîí
öèñòåàìèíà. Êîíå÷íûé êîðì â ñóõîì ñîñòî íèè ìîæåò ñîäåðæàòü ïî ñóùåñòâó 110-550
÷àñòåé íà ìèëëèîí âûøåóêàçàííîé êîìïîçèöèè.

Âòîðûì îáúåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñïîñîá âûðàùèâàíè  ðûáû,
êîòîðûé âêëþ÷àåò ñòàäèè ñìåøèâàíè  öèñòåàìèíñîäåðæàùåé êîìïîçèöèè (îïèñàííîé
âûøå) ñ ïðèåìëåìûì îñíîâíûì êîðìîì (òàêæå îïèñàííûì âûøå) è êîðìëåíè  ðûáû
êîíå÷íûì êîðìîì, ïîëó÷åííûì â ðåçóëüòàòå ñìåøèâàíè .

Âûøåóêàçàííóþ êîìïîçèöèþ ìîæíî íåïîñðåäñòâåííî ñìåøèâàòü ñ îñíîâíûì êîðìîì.
Àëüòåðíàòèâíî ñìåøèâàíèå ìîæåò âêëþ÷àòü ñòàäèè ïîëó÷åíè  ïðåìèêñà, ñîäåðæàùåãî
öèñòåàìèíñîäåðæàùóþ êîìïîçèöèþ, è ïîñëåäóþùåãî ñìåøèâàíè  ïðåìèêñà ñ îñíîâíûì
êîðìîì ñ îáðàçîâàíèåì êîíå÷íîãî êîðìà. Ïðåìèêñ ìîæíî ïîëó÷èòü, ñìåøèâà  óêàçàííóþ
êîìïîçèöèþ ñ ïðèåìëåìûì êîðìîì. Èñïîëüçîâàíèå ïðåìèêñà â êà÷åñòâå ïðîìåæóòî÷íîé
ñìåñè îáëåã÷àåò ñìåøèâàíèå, áëàãîäàð  ÷åìó êîìïîçèöè  ìîæåò áûòü áîëåå ðàâíîìåðíî
ðàñïðåäåëåíà â êîíå÷íîì êîðìå. Ïðåìèêñ ìîæåò ñîäåðæàòü 1-25 ìàñ.% êîìïîçèöèè ïî
èçîáðåòåíèþ. Ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðåìèêñ ìîæåò ñîäåðæàòü 10-20 ìàñ.% êîìïîçèöèè.

Òðåòüèì îáúåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñïîñîá âûðàùèâàíè  ðûáû,
êîòîðûé âêëþ÷àåò ñòàäèþ åæåäíåâíîãî êîðìëåíè  ðûáû öèñòåàìèíîì, åãî ñîëåïîäîáíûìè
ñîåäèíåíè ìè èëè âûøåîïèñàííîé öèñòåàìèíñîäåðæàùåé êîìïîçèöèåé ïðåäïî÷òèòåëüíî â
ñîñòàâå êîðìà. Ðûáå, íàõîä ùåéñ  íà ñòàäèè ðàçâèòè  ñî ñðåäíåé ìàññîé òåëà, ðàâíîé
èëè ìåíüøå 500 ã, ìîæíî äàâàòü êîðì, ñîäåðæàùèé 30-60 ÷àñòåé íà ìèëëèîí öèñòåàìèíà
èëè åãî ñîëåïîäîáíûõ ñîåäèíåíèé ëèáî 100-200 ÷àñòåé íà ìèëëèîí öèñòåàìèíñîäåðæàùåé
êîìïîçèöèè. Ðûáå, íàõîä ùåéñ  íà ñòàäèè ðàçâèòè  ñî ñðåäíåé ìàññîé òåëà áîëåå 500 ã,
ìîæíî äàâàòü êîðì, ñîäåðæàùèé 60-150 ÷àñòåé íà ìèëëèîí öèñòåàìèíà èëè åãî
ñîëåïîäîáíûõ ñîåäèíåíèé ëèáî 200-500 ÷àñòåé íà ìèëëèîí öèñòåàìèíñîäåðæàùåé
êîìïîçèöèè.

×åòâåðòûì îáúåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  êîðì äë  ðûáû, âêëþ÷àþùèé
öèñòåàìèíñîäåðæàùóþ êîìïîçèöèþ. Óêàçàííóþ êîìïîçèöèþ ìîæíî èñïîëüçîâàòü â
êà÷åñòâå êîðìîâîé äîáàâêè. Êîìïîçèöè  ìîæåò ñîäåðæàòü ïî ñóùåñòâó 1-95 ìàñ.%
öèñòåàìèíà õèìè÷åñêîé ôîðìóëû NH2-CH2-CH2-SH èëè åãî ñîëåïîäîáíûõ ñîåäèíåíèé. Ýòà
êîìïîçèöè  ìîæåò ñîäåðæàò 1-80 ìàñ.% íîñèòåë . Íîñèòåëü ìîæåò áûòü âûáðàí èç ãðóïïû,
âêëþ÷àþùåé öèêëîäåêñòðèí èëè åãî ïðîèçâîäíûå.

Ï òûì îáúåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñïîñîá ïîëó÷åíè  âûøåîïèñàííîãî
êîðìà äë  ðûáû, êîòîðûé âêëþ÷àåò ñòàäèþ ñìåøèâàíè  öèñòåàìèíñîäåðæàùåé
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êîìïîçèöèè ñ îñíîâíûì êîðìîì.
Ïîäðîáíîå îïèñàíèå íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 
Â îñíîâå íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ëåæèò îòêðûòèå, ñîãëàñíî êîòîðîìó öèñòåàìèí, åãî

ñîëåïîäîáíûå ñîåäèíåíè  è/èëè öèñòåàìèíñîäåðæàùà  êîìïîçèöè  ïðè ñêàðìëèâàíèè
âîäíûì æèâîòíûì, òàêèì êàê ðûáà, óâåëè÷èâàåò ìàññó òåëà óêàçàííûõ æèâîòíûõ. Äî òîãî
êàê áûëî ñäåëàíî äàííîå îòêðûòèå, îòñóòñòâîâàëè äîñòàòî÷íûå ñâèäåòåëüñòâà òîãî, ÷òî
öèñòåàìèí ìîæåò îêàçûâàòü âîçäåéñòâèå íà ðûáó.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîäîáíî ìëåêîïèòàþùèì ñåêðåöè  ãîðìîíîâ ðîñòà ó ðûáû  âë åòñ 
ïóëüñèðóþùåé. Îáíàðóæåíî, ÷òî ñòðóêòóðà ñîìàòîñòàòèíà (SS) ó ðûáû àíàëîãè÷íà
ìëåêîïèòàþùèì â òîì îòíîøåíèè, ÷òî ñîìàòîñòàòèí òàêæå èíãèáèðóåò ó ðûáû
âûñâîáîæäåíèå ãîðìîíîâ ðîñòà. Èçâåñòíî, ÷òî ãîðìîíû ðîñòà ðåãóëèðóþò îáìåí âåùåñòâ è
óñâîåíèå êîðìà, âûçûâàþò ðîñò è óâåëè÷åíèå ìàññû òåëà ðûáû. Ðåçóëüòàòû âûïîëíåííûõ
èññëåäîâàíèé òàêæå ïîêàçàëè, ÷òî ãîðìîíû ðîñòà ñòèìóëèðóþò ñèíòåç áåëêà è óñèëèâàþò
ïîëîæèòåëüíûé àçîòíûé áàëàíñ â îðãàíèçìå ðûáû.

Ðåöåïòîðû ãîðìîíîâ ðîñòà (GHR) ó ðûáû øèðîêî ðàñïðåäåëåíû â ðàçíûõ òêàí õ, òàêèõ
êàê ïå÷åíü, ãîëîâíîé ìîçã, ãîíàäû, áðîíõèîëû, êèøå÷íèê è ïî÷êè. Â ãîíàäàõ ãîðìîíû
ðîñòà è ðåöåïòîðû ãîðìîíîâ ðîñòà ìîäóëèðóþò óðîâåíü ñòåðîèäà, ñòèìóëèðó  ðàçâèòèå
ñïåðìû è èêðû. Â áðîíõèîëàõ, êèøå÷íèêå è ïî÷êàõ ãîðìîíû ðîñòà è ðåöåïòîðû ãîðìîíîâ
ðîñòà ðåãóëèðóþò îñìîòè÷åñêîå äàâëåíèå â òåëå ðûáû. Ñ÷èòàåòñ , ÷òî óâåëè÷åíèå
ãîðìîíîâ ðîñòà â êèøå÷íèêå ìîæåò âëè òü íà óñâîåíèå êîðìà è óâåëè÷èâàòü êîíöåíòðàöèþ
àìèíîêèñëîò â êðîâîòîêå, ÷òî ïîâûøàåò ýôôåêòèâíîñòü ïðåâðàùåíè  êîðìà. Êðîìå òîãî,
óñòàíîâëåíî, ÷òî êîíöåíòðàöè  ðåöåïòîðîâ ãîðìîíîâ ðîñòà â äðóãèõ òêàí õ ðûáû
ñîñòàâë åò ïðèìåðíî 3-6% îò ïîäîáíîãî êîëè÷åñòâà â ïå÷åíè. Îäíàêî ñâ çûâàþùà 
àêòèâíîñòü ãîðìîíîâ ðîñòà è ðåöåïòîðîâ ãîðìîíîâ ðîñòà â ïå÷åíè òàêà  æå, êàê è â
äðóãèõ òêàí õ.

Êàê ïîêàçàíî, ãîðìîíû ðîñòà ó ðûáû ñòèìóëèðóþò ðîñò è ðåãóëèðóþò îñìîòè÷åñêîå
äàâëåíèå, ïðè÷åì äåéñòâèå óêàçàííûõ ãîðìîíîâ îïîñðåäîâàíî èíñóëèíîâûì ôàêòîðîì
ðîñòà (IGF-1). Â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè ìåõàíèçì âîçäåéñòâè  öèñòåàìèíà è/èëè
öèñòåàìèíñîäåðæàùåé êîìïîçèöèè íàïðàâëåí íà óìåíüøåíèå ñîìàòîñòàòèíà ó ðûáû â
ðåçóëüòàòå ÷åãî ìîæåò áûòü óâåëè÷åíà êîíöåíòðàöè  ãîðìîíîâ ðîñòà, ÷òî äîëæíî
ñïîñîáñòâîâàòü ðîñòó ðûáû. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ãîðìîíû ðîñòà ïðîäóöèðóþòñ  â
îðãàíèçìå ðûáû è íå  âë þòñ  ýêçîãåííûìè ãîðìîíàìè ðîñòà.

Ñ÷èòàåòñ , ÷òî öèñòåàìèí, îáëàäàþùèé ôèçèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ, äåéñòâóåò â
êà÷åñòâå ñòèìóë òîðà ðîñòà. Ïðèðîäíûé öèñòåàìèí âõîäèò â ñîñòàâ êîôåðìåíòà À
(èçâåñòíîãî òàêæå êàê ÑîÀ-SH èëè ÑîÀ), êîòîðûé îáëàäàåò ñâîéñòâàìè ïàíòîòåíîâîé
êèñëîòû. Â õîäå îáìåíà âåùåñòâ êîôåðìåíò À  âë åòñ  íîñèòåëåì äèãèäðîñóëüôóðèëà
èëè âàðèàíòîâ ãèäðîñóëüôóðèëà, ñâ çàííûì ñ ãèäðîñóëüôóðèëîì êîôåðìåíòà À.
Ýêñïåðèìåíòû, âûïîëíåííûå íà äðóãèõ òåïëîêðîâíûõ ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ, òàêèõ êàê
ñâèíüè, êðóïíûé ðîãàòûé ñêîò, äîìàøí   ïòèöà, êîçû è êðîëèêè, ïîêàçàëè, ÷òî öèñòåàìèí
ìîæåò óìåíüøàòü âûðàáîòêó ñîìàòîñòàòèíà. Â ïðîöåññå ðàáîòû íàä íàñòî ùèì
èçîáðåòåíèåì ñîâåðøåííî íåîæèäàííî áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî öèñòåàìèí ìîæåò
àíàëîãè÷íûì îáðàçîì óìåíüøàòü âûðàáîòêó ñîìàòîñòàòèíà ó ðûáû. Ðàíåå ñ÷èòàëîñü, ÷òî
öèñòåàìèí ýôôåêòèâíî óìåíüøàåò âûðàáîòêó ñîìàòîñòàòèíà òîëüêî ó ìëåêîïèòàþùèõ è
ïòèöû. Ñîêðàùåíèå ñîìàòîñòàòèíà óâåëè÷èâàåò óðîâåíü ãîðìîíîâ ðîñòà â êðîâè ðûáû, ÷òî
â ñâîþ î÷åðåäü ïîâûøàåò óðîâåíü ðàçíûõ äðóãèõ ñòèìóë òîðîâ ðîñòà, âêëþ÷à 
èíñóëèíîïîäîáíûé ôàêòîð ðîñòà I (IGF-I) è èíñóëèí. Ñ÷èòàåòñ , ÷òî ãîðìîíû ðîñòà
íåïîñðåäñòâåííî ñòèìóëèðóþò ôèçèîëîãè÷åñêîå ðàçâèòèå ðàçíûõ òêàíåé.

Ïðè óâåëè÷åíèè ðàçíûõ ñòèìóë òîðîâ ðîñòà, ñîîòâåòñòâåííî, ïîâûøàåòñ 
èíòåíñèâíîñòü îáìåíà âåùåñòâ ó ðûáû. Ïîí òíî, ÷òî ó ðûáû, ñîîòâåòñòâåííî, ïîâûøàåòñ 
îáùà  ñêîðîñòü ñèíòåçà áåëêà è, òàêèì îáðàçîì, áûñòðåå óâåëè÷èâàåòñ  ìàññà òåëà.

Áûëè âûïîëíåíû ðàçíûå ýêñïåðèìåíòû, ïîêàçûâàþùèå, ÷òî ñêàðìëèâàíèå ðûáå êîðìà,
ñîäåðæàùåãî öèñòåàìèíñîäåðæàùóþ êîìïîçèöèþ, óñèëèâàåò ðîñò è ñòèìóëèðóåò
óâåëè÷åíèå ìàññû òåëà ó ðûáû, è îäèí òàêîé ýêñïåðèìåíò ïîäðîáíî îïèñàí íèæå.
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Ýêñïåðèìåíò
Áàçîâà  èíôîðìàöè 
Äàííûé ýêñïåðèìåíò áûë âûïîëíåí äë  äåìîíñòðàöèè âîçäåéñòâè , îêàçûâàåìîãî íà

ðûáó ïðè ñêàðìëèâàíèè öèñòåàìèíñîäåðæàùåé êîìïîçèöèè, êîòîðà  áîëåå ïîäðîáíî
îïèñàíà íèæå. Â äàííîì ýêñïåðèìåíòå áûëà èñïîëüçîâàíà ðûáà âèäà, èçâåñòíîãî êàê
Megalobrama amblycephala. Áûëè ñîçäàíû äâå èñïûòóåìûå ãðóïïû è äâå êîíòðîëüíûå
ãðóïïû ðûáû. Êàæäà  ãðóïïà âêëþ÷àëà 40-41 ðûáó. Âñå ãðóïïû ñîäåðæàëè â ðàçíûõ
ðåçåðâóàðàõ, çàïîëíåííûõ âîäîé. Åìêîñòü êàæäîãî ðåçåðâóàðà ïðèìåðíî 0,26 ì3.
Ðåçåðâóàðû áûëè îáîðóäîâàíû àâòîìàòè÷åñêîé ñèñòåìîé ðåãóëèðîâàíè  òåìïåðàòóðû, ïðè
ïîìîùè êîòîðîé òåìïåðàòóðó âîäû ïîääåðæèâàëè îêîëî 25-26°Ñ.Óêàçàííûå ðåçåðâóàðû
áûëè òàêæå îáîðóäîâàíû ñèñòåìîé öèðêóë öèè âîäû, êîòîðà  îáåñïå÷èâàëà ïîäà÷ó ñâåæåé
ðå÷íîé âîäû ÷åðåç îïðåäåëåííûå ïåðèîäû âðåìåíè.

Âåùåñòâà
À. Öèñòåàìèíñîäåðæàùà  êîìïîçèöè 
Öèñòåàìèíñîäåðæàùà  êîìïîçèöè , èñïîëüçîâàííà  â äàííîì ýêñïåðèìåíòå, âêëþ÷àëà

30 ìàñ.% öèñòåàìèíà, 20 ìàñ.% îáâîëàêèâàþùèõ âåùåñòâ äë  ñîåäèíåíè  âêëþ÷åíè  è
âåùåñòâ ïîêðûòè , 26 ìàñ.% íàïîëíèòåëåé, 23,9 ìàñ.% äåçèíòåãðàòîðîâ è ñâ çóþùèõ
âåùåñòâ è 0,1 ìàñ.% àðîìàòèçèðóþùèõ è ïàõó÷èõ âåùåñòâ. Êîíêðåòíûå òðåáîâàíè ,
ïðåäú âë åìûå ê ïðèåìëåìîé öèñòåàìèíñîäåðæàùåé êîìïîçèöèè, ðàññìîòðåíû äàëåå â
îïèñàíèè èçîáðåòåíè .

Â. Ïðåìèêñ
Ïðåìèêñ  âë åòñ  ïðîìåæóòî÷íîé ñìåñüþ, âêëþ÷àþùåé öèñòåàìèíñîäåðæàùóþ

êîìïîçèöèþ. Ïðåìèêñ îáëåã÷àåò ïîñëåäóþùåå ñìåøèâàíèå ñ îñíîâíûì êîðìîì.
Èíãðåäèåíòû äë  ïîëó÷åíè  ïðåìèêñà ìîãóò áûòü âûáðàíû èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé
ïðèåìëåìûå ïèùåâûå âåùåñòâà, òàêèå êàê àìèíîêèñëîòû, ñîëè, ôîñôîð è êóêóðóçíà  ìóêà.
Ïðåìèêñ âêëþ÷àåò 10-20 ìàñ.% öèñòåàìèíñîäåðæàùåé êîìïîçèöèè, õîò  óêàçàííóþ
êîìïîçèöèþ ìîæíî òàêæå èñïîëüçîâàòü â áîëåå øèðîêèõ ïðåäåëàõ îò 1 äî 25 ìàñ.%.

Ñ. Îñíîâíîé êîðì
Îñíîâíîé êîðì, èñïîëüçîâàííûé â äàííîì ýêñïåðèìåíòå, âêëþ÷àåò ïðèìåðíî 20 ìàñ.%

ñåì í êàïóñòû, 15 ìàñ.% ñåì í õëîï÷àòíèêà, 15 ìàñ.% ñîè, 15 ìàñ.% ðûáíîé ìóêè, 10
ìàñ.% ïøåíè÷íûõ îòðóáåé, 19 ìàñ.% êîðìîâîé ïøåíè÷íîé ìóêè, 5 ìàñ.% ìèíåðàëüíûõ
âåùåñòâ, 0,5 ìàñ.% ñâ çóþùåãî âåùåñòâà è 0,5 ìàñ.% âèòàìèíîâ. Îäíàêî ìîæíî
èñïîëüçîâàòü äðóãèå ïðèåìëåìûå èíãðåäèåíòû.

D. Êîíå÷íûé êîðì
Êîíå÷íûé êîðì âêëþ÷àåò îñíîâíîé êîðì, ñìåøàííûé, íàïðèìåð, ñ

öèñòåàìèíñîäåðæàùåé êîìïîçèöèåé è ïðåìèêñîì. Â äàííîì ýêñïåðèìåíòå îäèíàêîâûé
êîíå÷íûé êîðì òèïîâ À1 è À2 èñïîëüçîâàëè äë  êîðìëåíè  äâóõ èñïûòóåìûõ ãðóïï (ãðóïïû
I è II) ðûáû. Êîíå÷íûé êîðì òèïîâ À1 è À2 ïîëó÷àëè, ñìåøèâà  ïðèåìëåìûå êîëè÷åñòâà
ïðåìèêñà, âêëþ÷àþùåãî öèñòåàìèíñîäåðæàùåå ñîåäèíåíèå, è îñíîâíîãî êîðìà. Â
÷àñòíîñòè, ïîëó÷åííûé êîíå÷íûé êîðì òèïîâ À1 è À2 âêëþ÷àë ïî ñóùåñòâó 200 ÷àñòåé íà
ìèëëèîí öèñòåàìèíñîäåðæàùåé êîìïîçèöèè èëè 60 ÷àñòåé íà ìèëëèîí öèñòåàìèíà.
Îäíàêî èñïîëüçóåìûé íà ïðàêòèêå êîíå÷íûé êîðì ìîæåò âêëþ÷àòü 100-200 ÷àñòåé íà
ìèëëèîí öèñòåàìèíñîäåðæàùåé êîìïîçèöèè èëè 30-60 ÷àñòåé íà ìèëëèîí öèñòåàìèíà.
Ïðåäíàçíà÷åííûé äë  ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíè  êîíå÷íûé êîðì, âêëþ÷àþùèé óêàçàííûå
êîíöåíòðàöèè öèñòåàìèíñîäåðæàùåé êîìïîçèöèè è/èëè öèñòåàìèíà, îñîáåííî ïîäõîäèò
äë  ðûáû ñ ìàññîé òåëà, ðàâíîé èëè ìåíüøå 500 ã. Äë  êîðìëåíè  ðûáû ñ ìàññîé òåëà
áîëåå 500 ã ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçóþò êîíå÷íûé êîðì, âêëþ÷àþùèé 200-500 ÷àñòåé íà
ìèëëèîí öèñòåàìèíñîäåðæàùåé êîìïîçèöèè èëè 60-150 ÷àñòåé íà ìèëëèîí öèñòåàìèíà.
Ìîæíî òàêæå äîáàâèòü íåçíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî êîðìîâîãî êîíöåíòðàòà è/èëè êîðìîâîé
äîáàâêè äë  óñèëåíè  è ñáàëàíñèðîâàíè  ïèòàòåëüíîé öåííîñòè êîíå÷íîãî êîðìà.

Åñëè íà ïðàêòèêå ïðåìèêñ íå ïîëó÷àëè, öèñòåàìèíñîäåðæàùà  êîìïîçèöè  ìîæåò áûòü
ñìåøàíà íåïîñðåäñòâåííî ñ îñíîâíûì êîðìîì.

Äâå êîíòðîëüíûå ãðóïïû (ãðóïïû I è II) ïîëó÷àëè òàêîé æå êîíå÷íûé êîðì òèïîâ Â1 è
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Â2, â êîòîðûé íå äîáàâë ëè öèñòåàìèíñîäåðæàùóþ êîìïîçèöèþ.
Åäèíñòâåííûì îòëè÷èåì êîíå÷íîãî êîðìà òèïîâ À1 è À2 îò òèïîâ Â1 è Â2  âë åòñ  òî,

÷òî êîðì ïåðâûõ òèïîâ âêëþ÷àë òðåáóåìîå êîëè÷åñòâî öèñòåàìèíñîäåðæàùåé êîìïîçèöèè.
Ìåòîäèêà âûïîëíåíè  ýêñïåðèìåíòà
Äàííûé ýêñïåðèìåíò âûïîëí ëè â ïåðèîä ñ 5 îêò áð  2001 ã. ïî 17 íî áð  2001 ã.

Ìàññó òåëà ðûáû â êàæäîé èç ÷åòûðåõ ãðóïï èçìåð ëè äî è ïîñëå ýêñïåðèìåíòà.
Ðåãèñòðèðîâàëè êîëè÷åñòâî ðûáû, óìåðøåé âî âðåì  ýêñïåðèìåíòà. Êðîìå òîãî,
ðåãèñòðèðîâàëè êîëè÷åñòâî êîðìà, ïîãëîùåííîãî ðûáîé â ÷åòûðåõ ãðóïïàõ.

Ðåçóëüòàòû è âûâîäû
Â òàáëèöå 1 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû äàííîãî ýêñïåðèìåíòà.

Òàáëèöà 1
×åòûðå ãðóïïû ðûáû äî è ïîñëå ýêñïåðèìåíòà

Òèï êîðìà À1 À2 Â1 Â2

Ãðóïïà ðûáû Ãðóïïà I (èñïûòóåìà ) Ãðóïïà II (èñïûòóåìà ) Ãðóïïà I (êîíòðîëüíà ) Ãðóïïà II (êîíòðîëüíà )

Äî ýêñïåðèìåíòà

Äàòà 5 îêò áð  2001 ã. 5 îêò áð  2001 ã. 5 îêò áð  2001 ã. 5 îêò áð  2001 ã.

Êîëè÷åñòâî ðûáû 41 40 40 41

Îáùà  ìàññà (ã) 289,7 183,2 207,6 223,1

Ñðåäí   ìàññà îäíîé ðûáû (ã) 7,06 4,58 5,19 5,44

Ïîñëå ýêñïåðèìåíòà

Äàòà 17 íî áð  2001 ã. 17 íî áð  2001 ã. 17 íî áð  2001 ã. 17 íî áð  2001 ã.

Êîëè÷åñòâî ðûáû 41 40 39 41

Îáùà  ìàññà (ã) 558,9 403,0 419,9 381,5

Ñðåäí   ìàññà îäíîé ðûáû (ã) 13,6 10,10 10,77 9,3

Ïîòðåáëåíèå êîðìà 630,2 582,3 594,6 595,0

Óâåëè÷åíèå îáùåé ìàññû (ã) 269,2 219,8 212,3 222,4

Ýôôåêòèâíîñòü ïðåâðàùåíè  êîðìà 2,34 2,65 2,80 2,68

Êîëè÷åñòâî ìåðòâîé ðûáû 0 0 3 (ïî 7,5 ã êàæäà ) 3

Âûæèâàåìîñòü (%) 100 100 92,5 92,7

Òàê êàê âî âðåì  ýêñïåðèìåíòà â êîíòðîëüíîé ãðóïïå I óìåðëè òðè ðûáû, âçàìåí äâóõ
óìåðøèõ ðûá áûëè äîáàâëåíû äâå çàïàñíûå ðûáû ñ òàêîé æå ìàññîé òåëà. Â êîíòðîëüíîé
ãðóïïå II âî âðåì  ýêñïåðèìåíòà óìåðëè òðè ðûáû, è âìåñòî òðåõ óìåðøèõ ðûá áûëè
äîáàâëåíû òðè çàïàñíûå ðûáû ñ òàêîé æå ìàññîé òåëà.

Êàê ïîêàçàíî â òàáëèöå 1, îáùà  ìàññà òåëà ðûáû â äâóõ èñïûòóåìûõ ãðóïïàõ (ãðóïïû I
è II) äî è ïîñëå ýêñïåðèìåíòà áûëà ñîîòâåòñòâåííî ðàâíà 472,9 ã [=289,7+183,2] è
961,9 ã [558,9+403,0]. Òàêèì îáðàçîì, ïðèáàâêà îáùåé ìàññû òåëà ñîñòàâèëà 489,0 ã,
÷òî ñîîòâåòñòâîâàëî ïðèìåðíî 103% óâåëè÷åíè  îáùåé ìàññû òåëà. Îáùà  ìàññà òåëà
ðûáû â äâóõ êîíòðîëüíûõ ãðóïïàõ (ãðóïïû I è II) äî è ïîñëå ýêñïåðèìåíòà áûëà
ñîîòâåòñòâåííî ðàâíà 430,7 ã [207,6+223,1] è 801,4 ã [419,9+381,5]. Òàêèì îáðàçîì,
ïðèáàâêà îáùåé ìàññû òåëà ñîñòàâèëà 370,7 ã, ÷òî ñîîòâåòñòâîâàëî ïðèìåðíî 86%
óâåëè÷åíè  îáùåé ìàññû òåëà.

Ñðåäí   ìàññà òåëà ðûáû â äâóõ èñïûòóåìûõ ãðóïïàõ (ãðóïïû I è II) äî è ïîñëå
ýêñïåðèìåíòà áûëà ñîîòâåòñòâåííî ðàâíà 5,84 ã è 11,88 ã. Òàêèì îáðàçîì, ïðèáàâêà
ñðåäíåé ìàññû òåëà ñîñòàâèëà 6,03 ã, ÷òî òàêæå ñîîòâåòñòâîâàëî ïðèìåðíî 103%
óâåëè÷åíè  ñðåäíåé ìàññû òåëà. Ñðåäí   ìàññà òåëà ðûáû â äâóõ êîíòðîëüíûõ ãðóïïàõ
(ãðóïïû I è II) äî è ïîñëå ýêñïåðèìåíòà áûëà ñîîòâåòñòâåííî ðàâíà 5,32 ã è 10,02 ã.
Òàêèì îáðàçîì, ïðèáàâêà ñðåäíåé ìàññû òåëà ñîñòàâèëà 4,70 ã, ÷òî ñîîòâåòñòâîâàëî
ïðèìåðíî 88% óâåëè÷åíè  ñðåäíåé ìàññû òåëà. Â ýòîì ýêñïåðèìåíòå áûëî
ïðîäåìîíñòðèðîâàíî, ÷òî ðûáà â èñïûòóåìûõ ãðóïïàõ ðîñëà áûñòðåå ïî êðàéíåé ìåðå íà
15% ñ òî÷êè çðåíè  óâåëè÷åíè  ìàññû òåëà.

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ðûáà, êîòîðîé äàâàëè êîðì, âêëþ÷àþùèé
öèñòåàìèíñîäåðæàùóþ êîìïîçèöèþ, ñïîñîáíà ðàñòè ãîðàçäî áûñòðåå.

Êðîìå òîãî, áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî äâå èñïûòóåìûå ãðóïïû ðûáû õàðàêòåðèçóþòñ 
ýôôåêòèâíîñòüþ ïðåâðàùåíè  êîðìà, ðàâíîé 2,34 è 2,65. Äâå êîíòðîëüíûå ãðóïïû ðûáû
õàðàêòåðèçóþòñ  ýôôåêòèâíîñòüþ ïðåâðàùåíè  êîðìà, ðàâíîé 2,80 è 2,68. Îòíîñèòåëüíî
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íèçêà  ýôôåêòèâíîñòü ïðåâðàùåíè  êîðìà ïîçâîë åò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî íà åäèíèöó ìàññû
òåëà íåîáõîäèìî ìåíüøåå êîëè÷åñòâî êîðìà. Î÷åâèäíî, ÷òî ðûáà â èñïûòóåìûõ ãðóïïàõ
ãîðàçäî ýôôåêòèâíåå ïðåâðàùàåò êîðì â ìàññó òåëà.

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ðûáà, êîòîðîé äàâàëè êîðì, âêëþ÷àþùèé
öèñòåàìèíñîäåðæàùóþ êîìïîçèöèþ, ìîæåò áîëåå ýôôåêòèâíî óñâàèâàòü êîðì è
ïðåâðàùàòü åãî â ìàññó òåëà, è ÷òî öèñòåàìèíñîäåðæàùà  êîìïîçèöè  ïî íàñòî ùåìó
èçîáðåòåíèþ ìîæåò óñèëèâàòü ðîñò è, â ÷àñòíîñòè, óâåëè÷èâàòü ìàññó òåëà.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî óñëîâè  ñîäåðæàíè  â ðåçåðâóàðàõ ñ âîäîé áûëè àíàëîãè÷íû
óñëîâè ì, ñîçäàâàåìûì â ïðîìûøëåííûõ ðûáîâîäíûõ õîç éñòâàõ. Òåì íå ìåíåå óñëîâè 
ñîäåðæàíè  ðûáû áûëè îòíîñèòåëüíî òåñíûìè ïî ñðàâíåíèþ ñ äèêîé ïðèðîäîé. Ïîýòîìó
íåò íè÷åãî óäèâèòåëüíîãî â òîì, ÷òî íåêîòîðûå ðûáû â ðûáîâîäíûõ õîç éñòâàõ óìèðàþò â
òàêèõ óñëîâè õ ñîäåðæàíè  âñëåäñòâèå áîëåçíåé èëè ïåðåíàñåëåííîñòè. Îäíàêî íè îäíà
ðûáà íå óìåðëà â äâóõ èñïûòóåìûõ ãðóïïàõ âî âðåì  ýêñïåðèìåíòà ïî ñðàâíåíèþ ñ
ãèáåëüþ øåñòè ðûá â äâóõ êîíòðîëüíûõ ãðóïïàõ. Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòà ñîâåðøåííî
î÷åâèäíî ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ðûáà, êîòîðîé ñêàðìëèâàëè öèñòåàìèíñîäåðæàùóþ
êîìïîçèöèþ,  âë åòñ  áîëåå çäîðîâîé è, â ÷àñòíîñòè, õàðàêòåðèçóåòñ  áîëåå âûñîêîé
âûæèâàåìîñòüþ (èëè áîëåå íèçêîé ñìåðòíîñòüþ). Ýòî èìååò âàæíîå çíà÷åíèå, òàê êàê
ïîâûøåíèå âûæèâàåìîñòè îçíà÷àåò óâåëè÷åíèå âûõîäà ïðîäóêöèè, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò
áîëåå âûñîêîé ïðîèçâîäñòâåííîé ýôôåêòèâíîñòè.

Õîò  öèñòåàìèíñîäåðæàùà  êîìïîçèöè , èñïîëüçîâàííà  â âûøåóêàçàííîì
ýêñïåðèìåíòå, âêëþ÷àëà îïèñàííûå âûøå èíãðåäèåíòû, àíàëîãè÷íûõ ðåçóëüòàòîâ ìîæíî
äîñòè÷ü ïðè ïîëó÷åíèè öèñòåàìèíñîäåðæàùåé êîìïîçèöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ
íèæåñëåäóþùèìè òðåáîâàíè ìè. Äâóì  îñíîâíûìè èíãðåäèåíòàìè â ýòîé êîìïîçèöèè
 âë þòñ  1-95 ìàñ.% öèñòåàìèíà (èëè åãî ñîëåé, íàïðèìåð, ãèäðîõëîðèäà öèñòåàìèíà, èëè
ôàðìàöåâòè÷åñêè ïðèåìëåìûõ êèñëîòíî-àääèòèâíûõ ñîëåé) è 1-80 ìàñ.% íîñèòåë ,
êîòîðûé ïðåäñòàâë åò ñîáîé êîìïîçèöèþ îáâîëàêèâàþùèõ âåùåñòâ äë  ñîåäèíåíè 
âêëþ÷åíè . Öèñòåàìèí èìååò õèìè÷åñêóþ ôîðìóëó HSCH2CH2NH2. Òåðìèí "öèñòåàìèí"
äàëåå îçíà÷àåò öèñòåàìèí è/èëè åãî ñîëåïîäîáíûå ñîåäèíåíè .

Öèñòåàìèí è åãî ñîëåïîäîáíûå ñîåäèíåíè  âñåñòîðîííå îïèñàíû â õèìè÷åñêîé
ëèòåðàòóðå. Îáùà  õèìè÷åñêà  ôîðìóëà ñîëè öèñòåàìèíà èìååò âèä Ñ2Í7NS⋅X, ãäå Õ
ìîæåò îçíà÷àòü HCl, H3PO4, áèòàðòðàò, ñàëèöèëàò è ò.ä. Èñïîëüçîâàííûé öèñòåàìèí
ïðåäïî÷òèòåëüíî  âë åòñ  ôàðìàöåâòè÷åñêè ïðèåìëåìûì ýòàëîíîì, â êîòîðîì
ñîäåðæàíèå óãëåðîäà, âîäîðîäà, àçîòà è ñåðû ïðèìåðíî ðàâíî 31,14 ìàñ.%, 9,15 ìàñ.%,
18,16 ìàñ.% è 41,56 ìàñ.%.

Õîò  ïðèåìëåìîå êîëè÷åñòâî öèñòåàìèíà â öèñòåàìèíñîäåðæàùåé êîìïîçèöèè
ñîñòàâë åò 1-95 ìàñ.%, ìîæíî ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçîâàòü 1-75 ìàñ.% è áîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíî 1-40 ìàñ.% öèñòåàìèíà. Öèñòåàìèí  âë åòñ  îäíèì èç îñíîâíûõ
àêòèâíûõ èíãðåäèåíòîâ öèñòåàìèíñîäåðæàùåé êîìïîçèöèè. Îäíàêî óñòàíîâëåíî, ÷òî, åñëè
ñîäåðæàíèå öèñòåàìèíà â öèñòåàìèíñîäåðæàùåé êîìïîçèöèè ïðåâûøàåò 95 ìàñ.%,
âîçíèêàþò òðóäíîñòè ïðè ñìåøèâàíèè äàííîé êîìïîçèöèè ñ îñíîâíûì êîðìîì.

Íîñèòåëü èëè êîìïîçèöè  îáâîëàêèâàþùèõ âåùåñòâ äë  ñîåäèíåíè  âêëþ÷åíè ,
ïðåäíàçíà÷åííà  äë  ñòàáèëèçàöèè öèñòåàìèíà, ïðåäñòàâë åò ñîáîé ãëàâíûì îáðàçîì
öèêëîäåêñòðèí è/èëè åãî ïðîèçâîäíûå, êîòîðûå âûáèðàþò èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé
ìåòèë-β-öèêëîäåêñòðèí (Ì-β-CD), ãèäðîïðîïèë-β-öèêëîäåêñòðèí (ÍÐ-β-CD),
ãèäðîýòèë-β-öèêëîäåêñòðèí (ÍÅ-β-CD), ïîëèöèêëîäåêñòðèí, ýòèë-β-öèêëîäåêñòðèí (Å-β-CD)
è öèêëîäåêñòðèí ñ ðàçâåòâëåííîé öåïüþ. Öèêëîäåêñòðèí èìååò îáùóþ õèìè÷åñêóþ
ôîðìóëó (Ñ6Î5Í9)n⋅(Ñ6Î5Í9)2 è íèæåñëåäóþùóþ ñòðóêòóðíóþ ôîðìóëó.
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ãäå α-CD n=4; β-CD n=5; γ-CD n=6.
(Öèêëîäåêñòðèí  âë åòñ  öèêëè÷åñêèì îëèãîìåðîì àëüôà-D-ãëþêî-ïèðàíîçû).
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçîâàíà ôîðìà β-CD öèêëîäåêñòðèíà, òàê

êàê âíóòðåííèé äèàìåòð åãî ìîëåêóëû ðàâåí ïðèìåðíî 6-8Å, ÷òî äåëàåò åå îñîáåííî
ïðèãîäíîé äë  èñïîëüçîâàíè  â êà÷åñòâå îáâîëàêèâàþùåãî âåùåñòâà äë  ñîåäèíåíè 
âêëþ÷åíè  ïðè ïîëó÷åíèè öèñòåàìèíñîäåðæàùåé êîìïîçèöèè ìåòîäîì  âêëþ÷åíè . Òåðìèí
"öèêëîäåêñòðèí" äàëåå îçíà÷àåò öèêëîäåêñòðèí è/èëè åãî ïðîèçâîäíûå. Ìîæíî
èñïîëüçîâàòü ëþáûå ïðîèçâîäíûå öèêëîäåêñòðèíà, êîòîðûå îáëàäàþò ñïîñîáíîñòüþ
ñòàáèëèçèðîâàòü è çàùèùàòü öèñòåàìèí îò ðàçðóøåíè . Íàïðèìåð, ìîæíî èñïîëüçîâàòü
ëþáîé öèêëîäåêñòðèí èëè åãî ïðîèçâîäíûå èç âûøåóêàçàííûõ ãðóïï. Õîò  ïðèåìëåìîå
ñîäåðæàíèå íîñèòåë  â öèñòåàìèíñîäåðæàùåé êîìïîçèöèè ñîñòàâë åò 1-80 ìàñ.%, ìîæíî
òàêæå ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçîâàòü 1-60 ìàñ.% è áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî 10-40 ìàñ.%
íîñèòåë . Ôàêòè÷åñêîå êîëè÷åñòâî èñïîëüçóåìîãî íîñèòåë  çàâèñèò îò ôàêòè÷åñêîãî
êîëè÷åñòâà öèñòåàìèíà, èñïîëüçîâàííîãî ïðè ïîëó÷åíèè öèñòåàìèíñîäåðæàùåé
êîìïîçèöèè.

Öèñòåàìèíñîäåðæàùà  êîìïîçèöè  ìîæåò òàêæå ñîäåðæàòü 1-90 ìàñ.% íàïîëíèòåëåé,
õîò  â êîìïîçèöèè ìîæíî ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçîâàòü 1-60 ìàñ.% è áîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíî 1-40 ìàñ.% íàïîëíèòåëåé. Ôàêòè÷åñêîå ñîäåðæàíèå íàïîëíèòåëåé
çàâèñèò îò ôàêòè÷åñêîãî êîëè÷åñòâà èñïîëüçîâàííîãî öèñòåàìèíà è îáâîëàêèâàþùèõ
âåùåñòâ äë  ñîåäèíåíè  âêëþ÷åíè .

Íàïîëíèòåëè ìîãóò áûòü âûáðàíû èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé ïîðîøêîîáðàçíóþ öåëëþëîçó,
êðàõìàë è ñóëüôàò êàëüöè  (íàïðèìåð, CaSO4⋅2H2O). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî, åñëè
ñîäåðæàíèå íàïîëíèòåëåé â öèñòåàìèíñîäåðæàùåé êîìïîçèöèè áóäåò ïðåâûøàòü 90
ìàñ.%, êîëè÷åñòâî îñíîâíûõ àêòèâíûõ èíãðåäèåíòîâ äîëæíî áûòü óìåíüøåíî, â ðåçóëüòàòå
÷åãî öèñòåàìèíñîäåðæàùà  êîìïîçèöè  ìîæåò ñòàòü íåýôôåêòèâíîé.

Öèñòåàìèíñîäåðæàùà  êîìïîçèöè  ìîæåò òàêæå âêëþ÷àòü 5-50 ìàñ.% äåçèíòåãðàòîðîâ è
ñâ çóþùèõ âåùåñòâ, õîò  ìîæíî òàêæå ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçîâàòü 10-40 ìàñ.% è áîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíî 15-35 ìàñ.% óêàçàííûõ âåùåñòâ. Ôàêòè÷åñêîå ñîäåðæàíèå
äåçèíòåãðàòîðîâ çàâèñèò îò ôàêòè÷åñêîãî êîëè÷åñòâà öèñòåàìèíà, íîñèòåë  è äðóãèõ
èñïîëüçóåìûõ èíãðåäèåíòîâ.

Ñâ çóþùèå âåùåñòâà è äåçèíòåãðàòîðû ìîãóò áûòü âûáðàíû èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé
ãèäðîïðîïèëîâûé êðàõìàë, ìèêðîáíûé àëüãèíàò, ìèêðîêðèñòàëëè÷åñêóþ öåëëþëîçó è
êðàõìàë. Óñòàíîâëåíî, ÷òî, åñëè ñîäåðæàíèå äåçèíòåãðàòîðîâ è ñâ çóþùèõ âåùåñòâ â
êîìïîçèöèè ñîñòàâë åò ìåíåå 5 ìàñ.%, ãðàíóëû ïîëó÷åííîé êîìïîçèöèè íå áóäóò èìåòü
òðåáóåìîé òâåðäîñòè. Êðîìå òîãî, ïðèãîòîâëåíèå êîìïîçèöèè áóäåò î÷åíü çàòðóäíåíî.
Îäíàêî, åñëè ñîäåðæàíèå äåçèíòåãðàòîðîâ è ñâ çóþùèõ âåùåñòâ ñîñòàâë åò áîëåå 50
ìàñ.%, ïîëó÷åííà  êîìïîçèöè  áóäåò èçëèøíå òâåðäîé, îñîáåííî â òîì ñëó÷àå, êîãäà
ñîäåðæàíèå ñâ çóþùèõ âåùåñòâ ñîñòàâë åò áîëüøóþ ÷àñòü ñìåñè äåçèíòåãðàòîðîâ è
ñâ çóþùèõ âåùåñòâ. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî áóäåò çàòðóäíåíî âñàñûâàíèå êîìïîçèöèè â
êèøå÷íèêå ðûáû.

Öèñòåàìèíñîäåðæàùà  êîìïîçèöè  ìîæåò òàêæå âêëþ÷àòü 0,05-0,3 ìàñ.% àðîìàòè÷åñêèõ
è ïàõó÷èõ âåùåñòâ, êîòîðûå ìîãóò ïðåäñòàâë òü ñîáîé àðîìàòè÷åñêóþ ýññåíöèþ.

Öèñòåàìèíñîäåðæàùà  êîìïîçèöè  ìîæåò òàêæå âêëþ÷àòü 1-20 ìàñ.% âåùåñòâ
ïîêðûòè , õîò  ïðèåìëåìûé äèàïàçîí ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîñòàâë åò 1-15 ìàñ.% è áîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíî 2-10 ìàñ.%. Ôàêòè÷åñêîå ñîäåðæàíèå âåùåñòâ ïîêðûòè  çàâèñèò îò
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ôàêòè÷åñêîãî ñîäåðæàíè  öèñòåàìèíà, íîñèòåë  è äðóãèõ èíãðåäèåíòîâ. Âåùåñòâà
ïîêðûòè  íàõîä òñ  â òâåðäîì ñîñòî íèè ïðè íîðìàëüíîé êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå è
ïðåäïî÷òèòåëüíî  âë þòñ  ýíòåðîñîëþáèëüíûìè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî îíè ðàñòâîð þòñ  â
ùåëî÷íîé ñðåäå, íàïðèìåð, â êèøå÷íèêå. Âåùåñòâà ïîêðûòè  ìîãóò áûòü âûáðàíû èç
ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé àöåòàò-ôòàëàò öåëëþëîçû, àöåòàò-ôòàëàò êðàõìàëà, ôòàëàò
ìåòèëöåëëþëîçû, ïðîèçâîäíûå ãëþêîçû èëè ôðóêòîçû èç ôòàëåâîé êèñëîòû, àêðèëîâûå è
ìåòàêðèëîâûå ñîïîëèìåðû, ïîëèìåòèëâèíèëîâûé ýôèð, ÷àñòè÷íî ýòåðèôèöèðîâàííûå
ñîïîëèìåðû ìàëåèíîâîãî àíãèäðèäà, øåëëàê è ôîðìîæåëàòèí. Âåùåñòâà ïîêðûòè  ìîãóò
íå ðàñòâîð òüñ  â êèñëîòíûõ óñëîâè õ ñ ðÍ 1,5-3,5. Óñòàíîâëåíî, ÷òî, åñëè ñîäåðæàíèå
âåùåñòâ ïîêðûòè  ñîñòàâë åò ìåíåå 1 ìàñ.%, ãðàíóëû êîìïîçèöèè íå ìîãóò áûòü
ïîëíîñòüþ ïîêðûòû óêàçàííûìè âåùåñòâàìè ïîêðûòè , êîòîðûå îáðàçóþò çàùèòíûé ñëîé.
Òàêèì îáðàçîì öèñòåàìèíñîäåðæàùà  êîìïîçèöè  ìîæåò áûòü ðàçðóøåíà äî âñàñûâàíè 
êèøå÷íèêîì â êðîâîòîê æèâîòíûõ, â äàííîì ñëó÷àå ðûáû, ðàçâîäèìîé â ðûáîâîäíûõ
õîç éñòâàõ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, åñëè ñîäåðæàíèå âåùåñòâ ïîêðûòè  ïðåâûøàåò 15 ìàñ.%,
àêòèâíûå èíãðåäèåíòû êîìïîçèöèè íå ìîãóò ýôôåêòèâíî âûñâîáîæäàòüñ  èç êîìïîçèöèè. Â
ðåçóëüòàòå ýòîãî íå áóäåò äîñòèãíóòà ïðåäïîëàãàåìà  ðåãóë öè  ðîñòà è çäîðîâü  ðûáû.
Â ëþáîì ñëó÷àå óñòàíîâëåíî, ÷òî êîðì, ñîäåðæàùèé 100-500 ÷àñòåé íà ìèëëèîí
êîìïîçèöèè ïî èçîáðåòåíèþ (èëè 30-75 ÷àñòåé íà ìèëëèîí öèñòåàìèíà) îêàçûâàåò
ýôôåêòèâíîå äåéñòâèå ïðè èñïîëüçîâàíèè äë  êîðìëåíè  ðûáû, ðàçâîäèìîé â
ðûáîâîäíûõ õîç éñòâàõ, äë  óñèëåíè  ðîñòà è/èëè óêðåïëåíè  çäîðîâü  ðûáû è, â
÷àñòíîñòè, äë  óâåëè÷åíè  ìàññû òåëà ðûáû.

Öèñòåàìèíñîäåðæàùà  êîìïîçèöè , ïðåäíàçíà÷åííà  äë  ïðèìåíåíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ
íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì, ïðåäñòàâë åò ñîáîé ìåëêèå ãðàíóëû ñ ïðåäïî÷òèòåëüíûì
äèàìåòðîì îêîëî 0,28-0,90 ìì. Óêàçàííûå ãðàíóëû ïîëó÷àþò ìåòîäîì
ìèêðîêàïñóëèðîâàíè . Óêàçàííûé ìåòîä âêëþ÷àåò èñïîëüçîâàíèå ìàêðîìîëåêóë ðíîãî
âåùåñòâà, îáëàäàþùåãî ñâîéñòâîì âêëþ÷åíè . Îäíèì âåùåñòâîì, êîòîðîå ìîæíî
èñïîëüçîâàòü äë  äîñòèæåíè  óêàçàííîé öåëè,  âë åòñ  îïèñàííûé âûøå íîñèòåëü
(êîòîðûé â îñíîâíîì âêëþ÷àåò öèêëîäåêñòðèí). Íîñèòåëü ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ìàêðîìîëåêóë ðíîå âåùåñòâî, êîòîðîå ñëóæèò â êà÷åñòâå ìîëåêóë ðíîé êàïñóëû,
îáâîëàêèâàþùåé ìîëåêóëû öèñòåàìèíà, áëàãîäàð  ÷åìó öèñòåàìèí â êîìïîçèöèè çàùèùåí
è èçîëèðîâàí îò âîçäåéñòâè  ñâåòà, òåïëà, âîçäóõà è âëàãè îêðóæàþùåé ñðåäû. Òàêèì
îáðàçîì ñîõðàí åòñ  óñòîé÷èâîñòü öèñòåàìèíà. Íîñèòåëü, èñïîëüçóåìûé ïðè
îñóùåñòâëåíèè ìåòîäà ìèêðîêàïñóëèðîâàíè , ïðåäïî÷òèòåëüíî  âë åòñ  öèêëè÷åñêèì
ñîåäèíåíèåì ïîëèñàõàðèäà, èìåþùèì 6-12 ìîëåêóë ãëþêîçû, êîòîðîå ïîëó÷àþò,
îñóùåñòâë   âçàèìîäåéñòâèå öèêëîäåêñòðèí-ãëèêîçèäòðàíñôåðàçû ñ êðàõìàëîì â
ïðèñóòñòâèè Bacillus. Ðàçíûå èññëåäîâàíè  ñ âûïîëíåíèåì èñïûòàíèé íà îñòðóþ,
ïîäîñòðóþ è õðîíè÷åñêóþ òîêñè÷íîñòü ïîêàçàëè, ÷òî ýòî ìàêðîìîëåêóë ðíîå âåùåñòâî
 âë åòñ  íåòîêñè÷íûì.

Ïîñëå çàâåðøåíè  ïðîöåññà ìèêðîêàïñóëèðîâàíè  êàæäà  ãðàíóëà ìîæåò áûòü ïîêðûòà
ïî êðàéíåé ìåðå îäíèì è ïðåäïî÷òèòåëüíî íåñêîëüêèìè ñëî ìè âûøåîïèñàííûõ âåùåñòâ
ïîêðûòè . Íèæå äàíî áîëåå ïîäðîáíîå îïèñàíèå îäíîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  ñïîñîáà
ïîëó÷åíè  öèñòåàìèíñîäåðæàùåé êîìïîçèöèè ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ.

Â ðåàêòîð ñ ðóáàøêîé, îáëèöîâàííûé ïîëèòåòðàôòîðýòèëåíîì è îñíàùåííûé ìåøàëêîé
ñ ïîëèòåòðàôòîðýòèëåíîâûì ïîêðûòèåì, ââîä ò 4080 ã 75 ìàñ.% ðàñòâîðà ãèäðîõëîðèäà
öèñòåàìèíà â ýòàíîëå ãëàâíûì îáðàçîì â àòìîñôåðå àçîòà. Èñïîëüçóåìûé öèñòåàìèí
ïðåäïî÷òèòåëüíî èìååò ÷èñòîòó, ðàâíóþ 98% èëè âûøå, òåìïåðàòóðó ïëàâëåíè , ðàâíóþ
66-70°Ñ, è ñãîðàåìûé îñòàòîê, ðàâíûé 0,05% èëè ìåíüøå. Çàòåì â ðåàêòîð äîáàâë þò 1200
ã β-öèêëîäåêñòðèíà òàêæå â àòìîñôåðå ãàçîîáðàçíîãî àçîòà. (Êîëè÷åñòâî β-öèêëîäåêñòðèíà
ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíè ì, ïðåäú âë åìûì ê êîðìîâîé äîáàâêå. Â ÷àñòíîñòè, ÷èñòîòà â
ñóõîì ñîñòî íèè ñîñòàâë åò áîëåå 98%; ïîòåð  ìàññû â ðåçóëüòàòå ñóøêè ñîñòàâë åò
ìåíåå 10,0%; ñãîðàåìûé îñòàòîê ðàâåí ìåíåå 0,2%; ñîäåðæàíèå ò æåëûõ ìåòàëëîâ
ñîñòàâë åò ìåíåå 10 ÷àñòåé íà ìèëëèîí; ñîäåðæàíèå ìûøü êà ñîñòàâë åò ìåíåå 2 ÷àñòåé
íà ìèëëèîí.)

Ñòðàíèöà: 11

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 322 079 C2

Ñìåñü íàãðåâàþò â òå÷åíèå 3 ÷àñîâ ïðè 40°Ñ. Çàòåì íàãðåâ ïðåêðàùàþò è ïðîäîëæàþò
ïåðåìåøèâàòü ñìåñü åùå â òå÷åíèå äâóõ ÷àñîâ, ïîñëå ÷åãî ïîëó÷åííûå ïðîäóêòû
ïîäâåðãàþò âàêóóìíîé ñóøêå ïðè òåìïåðàòóðå 40-50°Ñ, èçìåëü÷àþò è ïðîñåèâàþò ÷åðåç
ñåò÷àòûé ôèëüòð (íàïðèìåð, ñ ðàçìåðîì  ÷ååê 40 ìåø). Âñå ÷àñòè îáîðóäîâàíè , êîòîðûå
ìîãóò ñîïðèêàñàòüñ  ñ èíãðåäèåíòàìè äàííîé êîìïîçèöèè, äîëæíû áûòü ïðåäïî÷òèòåëüíî
èçãîòîâëåíû èç íåðæàâåþùåé ñòàëè. Â ñìåñèòåëü áóíêåðíîãî òèïà â ñóõèõ óñëîâè õ
äîáàâë þò 4200 ã (â ïåðåñ÷åòå íà ñóõîå âåùåñòâî) öèñòåàìèíà, êîòîðûé ïðåäâàðèòåëüíî
áûë ïîäâåðãíóò îáðàáîòêå â ñîîòâåòñòâèè ñ âûøåîïèñàííûì ìåòîäîì âêëþ÷åíè , 2600 ã
íàïîëíèòåëåé, 1200 ã äåçèíòåãðàòîðîâ è 1700 ã ñâ çóþùèõ âåùåñòâ. Óêàçàííûå
èíãðåäèåíòû òùàòåëüíî ïåðåìåøèâàþò, ïðè ýòîì ìîæåò áûòü äîáàâëåíî ïðèåìëåìîå
êîëè÷åñòâî áåçâîäíîãî ýòàíîëà, êîòîðûé ñìåøèâàþò ñ îñòàëüíîé ñìåñüþ. Ïîëó÷åííà 
ñìåñü ïðåäñòàâë åò ñîáîé ì ãêîå âåùåñòâî ñðåäíåé òâåðäîñòè, èç êîòîðîãî â ëàäîí õ
ìîæíî ñêàòàòü øàðèê. Øàðèê, ñôîðìèðîâàííûé èç ñìåñè, ìîæíî ðàçðóøèòü ëåãêèì
ïðèêîñíîâåíèåì.

Çàòåì ñìåñü ãðàíóëèðóþò â ãðàíóë òîðå â àòìîñôåðå àçîòà, îáðàçîâàâøèåñ  ìåëêèå
ãðàíóëû ñðàçó æå ââîä ò â ñóøèëêó ñ ïñåâäîîæèæåííûì ñëîåì è ñóøàò ïðè òåìïåðàòóðå
40-50°Ñ ïîä âàêóóìîì. Çàòåì ïîëó÷àþò âåùåñòâî äë  ýíòåðîñîëþáèëüíîãî ïîêðûòè 
ñëåäóþùåãî ñîñòàâà: 8,0 ã àöåòàò-ôòàëàòà öåëëþëîçû, 2,4 ìë òåðåôòàëàòà
ïîëèýòèëåíãëèêîë , 33,0 ìë ýòèëàöåòàòà è 33,6 ìë èçîïðîïèëàöåòàòà. Íà ïîëó÷åííûå âûøå
ãðàíóëû â àòìîñôåðå àçîòà íàíîñ ò îäíîðîäíîå ïîêðûòèå èç âûøåîïèñàííîãî
ýíòåðîñîëþáèëüíîãî âåùåñòâà â âèäå ïî êðàéíåé ìåðå îäíîãî ñëî  ïðåäïî÷òèòåëüíî â
âèäå íåñêîëüêèõ ñëîåâ. Äðóãèìè ñëîâàìè, âåùåñòâà ïîêðûòè  îáðàçóþò ìíîãîñëîéíóþ
ñòðóêòóðó íà êàæäîé ïîëó÷åííîé ãðàíóëå êîìïîçèöèè. Ýíòåðîñîëþáèòåëüíûå âåùåñòâà
ðàñòâîð þòñ  òîëüêî â ùåëî÷íîé ñðåäå. Ýòî ïðåäîòâðàùàåò ïðåæäåâðåìåííîå
âûñâîáîæäåíèå öèñòåàìèíà èç êîìïîçèöèè â æåëóäêå æèâîòíîãî. Öèñòåàìèí ìîæåò
îêàçûâàòü âðåäíîå âëè íèå íà ñëèçèñòóþ îáîëî÷êó æåëóäêà æèâîòíûõ. Ïîëó÷åííûå
ãðàíóëû öèñòåàìèíñîäåðæàùåé êîìïîçèöèè çàòåì îêîí÷àòåëüíî ñóøàò â âàêóóìíîé
ñóøèëêå ïðè òåìïåðàòóðå 40-50°Ñ. Çàòåì óäàë þò âñå ðàñòâîðèòåëè.

Îáðàçîâàâøèåñ  ãðàíóëû îõëàæäàþò äî êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû, ìèêðîêàïñóëû
ñìåøèâàþò ñ ïðèåìëåìûì êîëè÷åñòâîì àðîìàòèçèðóþùèõ è ïàõó÷èõ âåùåñòâ ïðè ïîìîùè
êîíñîëüíîãî äâóõñïèðàëüíîãî ñìåñèòåë . Öèñòåàìèíñîäåðæàùà  êîìïîçèöè  ïðåäñòàâë åò
ñîáîé ìèêðîêàïñóëó, âíóòðè êîòîðîé íàõîäèòñ  ãèäðîõëîðèä öèñòåàìèíà è öèêëîäåêñòðèí è
êîòîðà  ñíàðóæè ïîêðûòà ýíòåðîñîëþáèëüíûìè âåùåñòâàìè ïîêðûòè . Ïîëó÷åííà 
êîìïîçèöè  èìååò ôîðìó ìåëêèõ ãðàíóë (èëè ìèêðî÷àñòèö) ñ ãëàäêîé ïîâåðõíîñòüþ è
õîðîøèìè õàðàêòåðèñòèêàìè òåêó÷åñòè è ëåãêî ñìåøèâàåòñ  ñ ðàçíûìè êîðìàìè äë 
æèâîòíûõ. Äèàìåòð êàæäîé ãðàíóëû êîìïîçèöèè ïðåäïî÷òèòåëüíî ðàâåí 0,28-0,90 ìì.
Äàííà  êîìïîçèöèè òàêæå õàðàêòåðèçóåòñ  âåëèêîëåïíîé óñòîé÷èâîñòüþ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî
êîìïîçèöè , óïàêîâàííà  â ãåðìåòè÷íî çàêðûòûå ïëàñòèêîâûå ìåøêè, ñîõðàí åò ñâîè
ñâîéñòâà ïðè õðàíåíèè â òå÷åíèå îäíîãî ãîäà â ïðîõëàäíîì, òåìíîì è ñóõîì ïîìåùåíèè.
Ïîýòîìó äàííà  êîìïîçèöè  óäîâëåòâîð åò òðåáîâàíè ì, ïðåäú âë åìûì ê êîðìîâîé
äîáàâêå.

Êîìïîçèöè , èìåþùà  âûøåîïèñàííóþ ñòðóêòóðó, îáëàäàåò ð äîì ôóíêöèîíàëüíûõ
ïðåèìóùåñòâ ïî ñðàâíåíèþ ñ ñàìèì öèñòåàìèíîì. Âî-ïåðâûõ, àêòèâíîñòü öèñòåàìèíà,
ñîäåðæàùåãîñ  â êîìïîçèöèè, ñîõðàí åòñ  ïîñëå åå ïîëó÷åíè . Ýòî èìååò âàæíîå
çíà÷åíèå, òàê êàê òàêóþ êîðìîâóþ äîáàâêó, êàê êîìïîçèöè  ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ,
ìîæíî õðàíèòü â òå÷åíèå îòíîñèòåëüíî äëèòåëüíîãî ïåðèîäà âðåìåíè äî èñïîëüçîâàíè .
Âî-âòîðûõ, êîìïîçèöè  íå âûçûâàåò êàêèõ-ëèáî âèäèìûõ ïîáî÷íûõ ýôôåêòîâ ó ðûáû,
êîòîðîé ñêàðìëèâàþò óêàçàííóþ äîáàâêó. Â-òðåòüèõ, àêòèâíîñòü êîìïîçèöèè ñîõðàí åòñ 
íå òîëüêî âî âðåì  õðàíåíè , íî âïëîòü äî ïîïàäàíè  â êèøå÷íèê ðûáû, ÷òî èìååò áîëåå
âàæíîå çíà÷åíèå. Â-÷åòâåðòûõ, êîìïîçèöèþ ìîæíî ëåãêî ïðèìåí òü â øèðîêîì ìàñøòàáå â
êðóïíûõ ðûáîâîäíûõ õîç éñòâàõ ñ õîðîøèì ñîîòíîøåíèåì çàòðàòû - ýôôåêòèâíîñòü, òàê
êàê óêàçàííóþ êîìïîçèöèþ ìîæíî ëåãêî ñìåøèâàòü ñ ëþáûì ïðèåìëåìûì îñíîâíûì
êîðìîì. Ïðè ýòîì íå òðåáóåòñ  âûïîëí òü íèêàêèõ äîïîëíèòåëüíûõ äåéñòâèé èëè
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èíúåöèðîâàòü êîìïîçèöèþ.
Âñå ïðèâåäåííûå âûøå ññûëêè, ïóáëèêàöè  ìåæäóíàðîäíîé çà âêè íà ïàòåíò ¹WO

02/48110 (çà âêà ¹PCT/EP01/14628), ïóáëèêàöè  çà âêè íà ïàòåíò PRC ¹1358499 (çà âêà
¹00132107.2) è íåîïóáëèêîâàííà  çà âêà íà ïàòåíò Ñîåäèíåííîãî Êîðîëåâñòâà
¹0203991.5 âìåñòå ñ ïðèâåäåííûìè â íåé ññûëêàìè ïîëíîñòüþ âêëþ÷åíû â íàñòî ùåå
îïèñàíèå èçîáðåòåíè  â êà÷åñòâå ññûëêè. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âîçìîæíû ìíîãèå
âàðèàíòû, ìîäèôèêàöèè è äðóãèå âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , ïîýòîìó âñå òàêèå
âàðèàíòû, ìîäèôèêàöèè è âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  âõîä ò â îáúåì
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ïðèìåíåíèå êîìïîçèöèè, âêëþ÷àþùåé àêòèâíûé èíãðåäèåíò öèñòåàìèí õèìè÷åñêîé

ôîðìóëû NH2-CH2-CH2-SH è/èëè åãî ñîëåïîäîáíûå ñîåäèíåíè  è 1-80 ìàñ.% íîñèòåë ,
ïðåäñòàâë þùåãî ñîáîé ñòàáèëèçèðóþùèé öèñòåàìèí êîìïîíåíò, â êà÷åñòâå êîðìà,
ïðåäíàçíà÷åííîãî äë  êîðìëåíè  ðûáû ñ öåëüþ óñèëåíè  ðîñòà è/èëè óêðåïëåíè  çäîðîâü 
óêàçàííîé ðûáû.

2. Ïðèìåíåíèå ïî ï.1, ãäå êîðì ïðåäíàçíà÷åí äë  óâåëè÷åíè  ìàññû òåëà óêàçàííîé
ðûáû.

3. Ïðèìåíåíèå ïî ï.1, ãäå êîðì ïðåäíàçíà÷åí äë  óìåíüøåíè  ñìåðòíîñòè ðûáû,
ðàçâîäèìîé â ðûáîâîäíûõ õîç éñòâàõ, âñëåäñòâèå áîëåçíåé èëè ïëîõèõ óñëîâèé
ñîäåðæàíè .

4. Ïðèìåíåíèå ïî ï.1, ñîãëàñíî êîòîðîìó óêàçàííûé êîðì ñêàðìëèâàþò ðûáå â ñîñòàâå
êîíå÷íîãî êîðìà.

5. Ïðèìåíåíèå ïî ï.1, ñîãëàñíî êîòîðîìó óêàçàííà  êîìïîçèöè  ñîäåðæèò, ïî ñóùåñòâó,
1-95 ìàñ.% öèñòåàìèíà õèìè÷åñêîé ôîðìóëû NH2-CH2-CH2-SH èëè åãî ñîëåïîäîáíûõ
ñîåäèíåíèé.

6. Ïðèìåíåíèå ïî ï.1, ñîãëàñíî êîòîðîìó óêàçàííûé íîñèòåëü âûáèðàþò èç ãðóïïû,
âêëþ÷àþùåé öèêëîäåêñòðèí èëè åãî ïðîèçâîäíûå.

7. Ïðèìåíåíèå ïî ï.5, ñîãëàñíî êîòîðîìó óêàçàííà  êîìïîçèöè  ñîäåðæèò, ïî ñóùåñòâó,
30 ìàñ.% öèñòåàìèíà èëè åãî ñîëåïîäîáíûõ ñîåäèíåíèé.

8. Ïðèìåíåíèå ïî ï.6, ñîãëàñíî êîòîðîìó óêàçàííà  êîìïîçèöè  ñîäåðæèò 20 ìàñ.%
óêàçàííîãî íîñèòåë .

9. Ïðèìåíåíèå ïî ï.1, ñîãëàñíî êîòîðîìó óêàçàííà  êîìïîçèöè  äîïîëíèòåëüíî
ñîäåðæèò îäèí èëè íåñêîëüêî èíãðåäèåíòîâ, âûáèðàåìûõ èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé
íàïîëíèòåëü, äåçèíòåãðàòîð è ñâ çóþùåå âåùåñòâî.

10. Ïðèìåíåíèå ïî ï.1, ñîãëàñíî êîòîðîìó óêàçàííà  êîìïîçèöè  äîïîëíèòåëüíî
ñîäåðæèò âåùåñòâî ïîêðûòè .

11. Ïðèìåíåíèå ïî ï.10, ñîãëàñíî êîòîðîìó óêàçàííîå âåùåñòâî ïîêðûòè  íàõîäèòñ  â
òâåðäîì ñîñòî íèè ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå.

12. Ïðèìåíåíèå ïî ï.10, ñîãëàñíî êîòîðîìó óêàçàííîå âåùåñòâî ïîêðûòè   âë åòñ 
ýíòåðîñîëþáèëüíûì è ðàñòâîð åòñ  â êèøå÷íèêå óêàçàííîé ðûáû.

13. Ïðèìåíåíèå ïî ï.10, ñîãëàñíî êîòîðîìó óêàçàííîå âåùåñòâî ïîêðûòè  îáðàçóåò
ìíîãîñëîéíóþ ñòðóêòóðó â óêàçàííîé êîìïîçèöèè.

14. Ïðèìåíåíèå ïî ï.10, ñîãëàñíî êîòîðîìó óêàçàííîå âåùåñòâî ïîêðûòè  íå
ðàñòâîð åòñ  ïðè ðÍ 1,5-3,5.

15. Ïðèìåíåíèå ïî ï.4, ñîãëàñíî êîòîðîìó óêàçàííûé êîíå÷íûé êîðì äîïîëíèòåëüíî
ñîäåðæèò êîðìîâîé êîíöåíòðàò è/èëè êîðìîâóþ äîáàâêó.

16. Ïðèìåíåíèå ïî ï.4, ñîãëàñíî êîòîðîìó óêàçàííûé êîíå÷íûé êîðì ñîäåðæèò
ïðèåìëåìûé îñíîâíîé êîðì, âûáèðàåìûé èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé ñåìåíà êàïóñòû, ñåìåíà
õëîï÷àòíèêà, ñîþ, ðûáíóþ ìóêó, ïøåíè÷íûå îòðóáè, êîðìîâóþ ïøåíè÷íóþ ìóêó, ìèíåðàëû,
âèòàìèíû è ñâ çóþùèå âåùåñòâà.

17. Ïðèìåíåíèå ïî ï.4, ñîãëàñíî êîòîðîìó óêàçàííûé êîíå÷íûé êîðì ñîäåðæèò
êîìïîçèöèþ â êîëè÷åñòâå, îáåñïå÷èâàþùåì ñîäåðæàíèå öèñòåàìèíà, ïî ñóùåñòâó, 30-150
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÷àñòåé íà ìèëëèîí.
18. Ïðèìåíåíèå ïî ï.17, ñîãëàñíî êîòîðîìó óêàçàííûé êîíå÷íûé êîðì ñîäåðæèò

êîìïîçèöèþ â êîëè÷åñòâå, îáåñïå÷èâàþùåì ñîäåðæàíèå öèñòåàìèíà, ïî ñóùåñòâó, 60
÷àñòåé íà ìèëëèîí.

19. Ïðèìåíåíèå ïî ï.4, ñîãëàñíî êîòîðîìó óêàçàííûé êîíå÷íûé êîðì ñîäåðæèò, ïî
ñóùåñòâó, 100-500 ÷àñòåé íà ìèëëèîí óêàçàííîé êîìïîçèöèè.

20. Ïðèìåíåíèå ïî ï.19, ñîãëàñíî êîòîðîìó óêàçàííûé êîíå÷íûé êîðì ñîäåðæèò, ïî
ñóùåñòâó, 200 ÷àñòåé íà ìèëëèîí óêàçàííîé êîìïîçèöèè.

21. Ïðèìåíåíèå ïî ï.4, ñîãëàñíî êîòîðîìó óêàçàííûé êîíå÷íûé êîðì ñîäåðæèò
êîìïîçèöèþ â êîëè÷åñòâå, îáåñïå÷èâàþùåì ñîäåðæàíèå öèñòåàìèíà â ñîñòàâå êîíå÷íîãî
êîðìà â ñóõîì ñîñòî íèè, ïî ñóùåñòâó, 33-165 ÷àñòåé íà ìèëëèîí.

22. Ïðèìåíåíèå ïî ï.4, ñîãëàñíî êîòîðîìó óêàçàííûé êîíå÷íûé êîðì â ñóõîì ñîñòî íèè
ñîäåðæèò, ïî ñóùåñòâó, 110-550 ÷àñòåé íà ìèëëèîí óêàçàííîé êîìïîçèöèè.

23. Ñïîñîá âûðàùèâàíè  ñ óìåíüøåíèåì ñìåðòíîñòè ðûáû, âêëþ÷àþùèé
(a) ñìåøèâàíèå öèñòåàìèíñîäåðæàùåé êîìïîçèöèè ñ îñíîâíûì êîðìîì, ïðèåìëåìûì

äë  óêàçàííîé ðûáû, è
(b) ñêàðìëèâàíèå óêàçàííîé ðûáå êîíå÷íîãî êîðìà, ïîëó÷åííîãî â ðåçóëüòàòå

ñìåøèâàíè  íà ñòàäèè (à),
ïðè÷åì óêàçàííà  êîìïîçèöè  âêëþ÷àåò àêòèâíûé èíãðåäèåíò öèñòåàìèí õèìè÷åñêîé

ôîðìû NH2-CH2-CH2-SH è/èëè åãî ñîëåïîäîáíûå ñîåäèíåíè  è 1-80 ìàñ.% íîñèòåë ,
ïðåäñòàâë þùåãî ñîáîé ñòàáèëèçèðóþùèé öèñòåàìèí êîìïîíåíò.

24. Ñïîñîá ïî ï.23, â êîòîðîì óêàçàííîå ñìåøèâàíèå íà ñòàäèè (à) âêëþ÷àåò
íåïîñðåäñòâåííîå ñìåøèâàíèå óêàçàííîé êîìïîçèöèè ñ óêàçàííûì îñíîâíûì êîðìîì.

25. Ñïîñîá ïî ï.23, â êîòîðîì óêàçàííîå ñìåøèâàíèå íà ñòàäèè (à) âêëþ÷àåò
ïåðâîíà÷àëüíîå ïîëó÷åíèå ïðåìèêñà, ñîäåðæàùåãî óêàçàííóþ öèñòåàìèíñîäåðæàùóþ
êîìïîçèöèþ, è ïîñëåäóþùåå ñìåøèâàíèå óêàçàííîãî ïðåìèêñà ñ óêàçàííûì îñíîâíûì
êîðìîì ñ ïîëó÷åíèåì óêàçàííîãî êîíå÷íîãî êîðìà.

26. Ñïîñîá ïî ï.25, â êîòîðîì óêàçàííûé ïðåìèêñ ïîëó÷àþò, ñìåøèâà  óêàçàííóþ
êîìïîçèöèþ ñ ïðèåìëåìûì ïèùåâûì âåùåñòâîì, âûáèðàåìûì èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé
àìèíîêèñëîòû, ñîëè, ôîñôîð è êóêóðóçíóþ ìóêó.

27. Ñïîñîá ïî ï.25, â êîòîðîì óêàçàííûé ïðåìèêñ ñîäåðæèò 1-25 ìàñ.% óêàçàííîé
êîìïîçèöèè.

28. Ñïîñîá ïî ï.27, â êîòîðîì óêàçàííûé ïðåìèêñ ñîäåðæèò 10-20 ìàñ.% óêàçàííîé
êîìïîçèöèè.

29. Ñïîñîá âûðàùèâàíè  ðûáû, âêëþ÷àþùèé ñòàäèþ ñêàðìëèâàíè  óêàçàííîé ðûáå
êîìïîçèöèè, îïèñàííîé â ëþáîì èç ïï.1-22, ïðåäïî÷òèòåëüíî â ñîñòàâå êîðìà.

30. Ñïîñîá ïî ï.29, â êîòîðîì óêàçàííîé ðûáå, íàõîä ùåéñ  íà ñòàäèè ðàçâèòè  ñî
ñðåäíåé ìàññîé òåëà, ðàâíîé èëè ìåíüøå 500 ã, äàþò êîðì, ñîäåðæàùèé 100-200 ÷àñòåé íà
ìèëëèîí óêàçàííîé öèñòåàìèíñîäåðæàùåé êîìïîçèöèè.

31. Ñïîñîá ïî ï.29, â êîòîðîì óêàçàííîé ðûáå, íàõîä ùåéñ  íà ñòàäèè ðàçâèòè  ñî
ñðåäíåé ìàññîé òåëà áîëåå 500 ã, äàþò êîðì, ñîäåðæàùèé 200-500 ÷àñòåé íà ìèëëèîí
óêàçàííîé öèñòåàìèíñîäåðæàùåé êîìïîçèöèè.

32. Êîðì äë  ðûáû, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  êîðìëåíè  ðûáû ñ öåëüþ óñèëåíè  ðîñòà
è/èëè óêðåïëåíè  çäîðîâü  óêàçàííîé ðûáû, âêëþ÷àþùèé êîìïîçèöèþ,
îõàðàêòåðèçîâàííóþ â ïï.1-22.

33. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  êîðìà äë  ðûáû ïî ï.32, âêëþ÷àþùèé ñòàäèþ ñìåøèâàíè 
êîìïîçèöèè ïî ïï.1-22 ñ îñíîâíûì êîðìîì.

34. Êîìïîçèöè  äë  êîðìëåíè  ðûáû ñ öåëüþ óñèëåíè  ðîñòà è/èëè óêðåïëåíè  çäîðîâü 
óêàçàííîé ðûáû, âêëþ÷àþùà  àêòèâíûé èíãðåäèåíò öèñòåàìèí è 1-80 ìàñ.% íîñèòåë ,
ïðåäñòàâë þùåãî ñîáîé îáâîëàêèâàþùåå âåùåñòâî, îáðàçóþùåå ñîåäèíåíèå âêëþ÷åíè .
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