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2 ïî 5 äåíü - 5 ìã íà 1 ã ïðåäïîëàãàåìîé áèîìàññû
ãèäðîáèîíòîâ ñ 6 ïî 10 äåíü 10 ìã íà 1 ã
ïðåäïîëàãàåìîé áèîìàññû ãèäðîáèîíòîâ ñ 11 ïî 20
äåíü 20 ìã íà 1 ã ïðåäïîëàãàåìîé áèîìàññû

ãèäðîáèîíòîâ íà 21 äåíü 40 ìã íà 1 ã
ïðåäïîëàãàåìîé áèîìàññû ãèäðîáèîíòîâ.
Òåìïåðàòóðó ñðåäû äî ñòàáèëèçàöèè
ãèäðîõèìè÷åñêîãî ðåæèìà ïîääåðæèâàþò â
äèàïàçîíå 28-30°Ñ, à çàòåì åå äîâîä ò äî
òåìïåðàòóðû âûðàùèâàíè  ãèäðîáèîíòîâ, ïðè
òåìïåðàòóðå îò 28 äî 18°Ñ ñíèæàþò â òå÷åíèå 24-
28 ÷, à íèæå 18°Ñ - ïóòåì ïîñòåïåííîãî åå

ñíèæåíè  íà 1 °Ñ â ñóòêè. Óñêîð åòñ  âûâîä íà
ðàáî÷èé ðåæèì àïïàðàòîâ áèîî÷èñòêè ðûáîâîäíûõ
óñòàíîâîê äë  âûðàùèâàíè  ãèäðîáèîíòîâ.

Ñòðàíèöà: 1

RU

R
U

2
3
0
4
8
8
1

C
1

1
C

1
8

8
4

0
3

2
U

R

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll/ru?ty=29&docid=2304881


RUSSIAN FEDERATION

FEDERAL SERVICE
FOR INTELLECTUAL PROPERTY,

PATENTS AND TRADEMARKS

(19) RU (11) 2 304 881(13) C1
(51) Int. Cl.

A01K  63/04   (2006.01)
A01K  61/00   (2006.01)

(12) ABSTRACT OF INVENTION

(21), (22) Application: 2005136417/12, 24.11.2005

(24) Effective date for property rights: 24.11.2005

(45) Date of publication: 27.08.2007 Bull. 24

Mail address:
107140, Moskva, ul. V. Krasnosel'skaja, 17,
VNIRO, patentnyj otdel, T.V. Shul'ginoj

(72) Inventor(s):     
Zhigin Aleksej Vasil'evich (RU),
Kovacheva Nikolina Petkova (RU),
Kalinin Aleksandr Viktorovich (RU)

(73) Proprietor(s):  
Federal'noe Gosudarstvennoe Unitarnoe
Predprijatie "Vserossijskij nauchno-
issledovatel'skij institut rybnogo
khozjajstva i okeanografii" (FGUP VNIRO) (RU)

(54) METHOD OF PREPARING APPARATUSES FOR BIOLOGICAL PURIFICATION OF
PISCICULTURAL PLANTS WITH RETURN WATER-SUPPLY SYSTEM FOR CULTIVATION OF
HYDROCOLES

(57) Abstract: 
FIELD: fish-farming.
SUBSTANCE: method comprises adding

ammonium chloride at a rate of: on the first day,
1 mg salt per 1 g of expected biomass of
hydrocoles; on 2nd-5th days, 5mg/g; on 6th-10th
days, 10 mg/g; on 11th-20th days, 20 mg/g; and on
21st day, 40 mg/g. Medium temperature is
maintained at 28-30°C until hydrochemical

conditions are stabilized and then it is adjusted
to hydrocole growing temperature. Temperature is
lowered from 28 to 18°C over a period of 24-28 h
and below 18°C by a rate of 1°C/day.

EFFECT: speeded up achievement of working
conditions of apparatuses for biological
purification of piscicultural plants.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê àêâàêóëüòóðå è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë  âûâîäà íà
ðàáî÷èé ðåæèì àïïàðàòîâ áèîî÷èñòêè ðûáîâîäíûõ óñòàíîâîê ñ ñèñòåìîé îáîðîòíîãî
âîäîñíàáæåíè  äë  âûðàùèâàíè  ãèäðîáèîíòîâ.

Èçâåñòåí ñïîñîá âûâîäà íà ðàáî÷èé ðåæèì áèîôèëüòðà ïóòåì ïîäà÷è íà íåãî â òå÷åíèå
ïåðâûõ íåñêîëüêèõ äíåé îò 10 äî 25% î÷èùàåìîé âîäû. Åæåäíåâíî íà âûòîêå èç
áèîôèëüòðà êîíòðîëèðóþò äèíàìèêó ñîåäèíåíèé àììîíèéíîãî àçîòà (ñíèæåíèå), íèòðàòîâ
(óâåëè÷åíèå) è íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ïîñòåïåííî óâåëè÷èâàþò ðàñõîä
ïîäàâàåìîé âîäû äî ðàñ÷åòíîé âåëè÷èíû (ñì. ßêîâëåâ Ñ.Â., Âîðîíîâ Þ.Â. Áèîëîãè÷åñêèå
ôèëüòðû / Ì.: Ñòðîéèçäàò, 1975. - 136 ñ. - Ñòð.126).

Ñïîñîá èñïîëüçóåòñ  äë  çàïóñêà ñîîðóæåíèé áèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêè õîçáûòîâûõ è
ïðîèçâîäñòâåííûõ ñòî÷íûõ âîä è íå îòâå÷àåò ñïåöèôè÷åñêèì ðûáîâîäíûì òðåáîâàíè ì.

Èçâåñòåí ñïîñîá âûâîäà íà ðàáî÷èé ðåæèì áèîôèëüòðîâ óñòàíîâîê ñ çàìêíóòûì
âîäîèñïîëüçîâàíèåì (ÓÇÂ) ïóòåì âûñàäêè ãèäðîáèîíòîâ â áàññåéíû è ïîäà÷è íà
áèîëîãè÷åñêóþ î÷èñòêó â òå÷åíèå ïåðâûõ íåñêîëüêèõ äíåé 30% î÷èùàåìîé âîäû.
Îñòàëüíûå 70% ïîòîêà, ñìåøèâà ñü ñî ñâåæåé ïîäïèòî÷íîé âîäîé, íàïðàâë þòñ  â
áàññåéí ñ ðûáîé ïîìèìî àïïàðàòà áèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêè âîäû. Åæåäíåâíî ïîòîê,
íàïðàâë åìûé íà áèîëîãè÷åñêóþ î÷èñòêó, óâåëè÷èâàþò çà ñ÷åò ïîñòåïåííîãî óìåíüøåíè 
âòîðîé ÷àñòè ïîòîêà. Ïðè ýòîì åæåäíåâíî êîíòðîëèðóþò êà÷åñòâî áèîëîãè÷åñêè î÷èùåííîé
âîäû ïî àììîíèéíîìó àçîòó, íèòðèòàì è íèòðàòàì.

Òàêèì îáðàçîì, áëàãîäàð  ïîñòåïåííîìó ââîäó ñîîðóæåíè  áèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêè âîäû
â ðàáî÷èé ðåæèì è ðàçáàâëåíèþ âûõîä ùåé èç íåãî âîäû ÷èñòîé (ïîäïèòî÷íîé) âîäîé è
íåî÷èùåííîé âîäîé (íå ïðîøåäøåé íèòðèôèêàöèþ è ñîäåðæàùåé ìàëûå êîíöåíòðàöèè
íèòðèòîâ è àììîíè ), óäàåòñ  ñíèçèòü êîíöåíòðàöèþ âðåäíûõ äë  ðûáû âåùåñòâ â îáùåì
ïîòîêå âîäû, êîòîðà  ïîñòóïàåò â ðûáîâîäíûå áàññåéíû, è èçáåæàòü ãèáåëè ðûáû â
ïóñêîâîé ïåðèîä (ñì. Æèãèí À.Â. Ïóñêîâîé ïåðèîä àýðîòåíêà-îòñòîéíèêà â ðûáîâîäíîé
óñòàíîâêå / Ñá. íàó÷. òð.: Èíäóñòðèàëüíîå ðûáîâîäñòâî â çàìêíóòûõ ñèñòåìàõ // Ì.:
ÂÍÈÈÏÐÕ, 1985. - Âûï.46. - Ñ.60-63).

Èçâåñòåí ñïîñîá âûâîäà íà ðàáî÷èé ðåæèì áèîôèëüòðîâ ÓÇÂ ïóòåì âíåñåíè 
íåêîòîðîãî êîëè÷åñòâà èëà èç äðóãîãî ñòàáèëüíî ðàáîòàþùåãî áèîôèëüòðà. Ïîñëå ýòîãî â
àêâàðèóì ïîìåùàþò óñòîé÷èâûå ê çàãð çíåíèþ îðãàíèçìû, âûäåëåíè  êîòîðûõ ñëóæàò
èñòî÷íèêîì îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà äë  áàêòåðèé áèîôèëüòðà. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü
ïóñêîâîãî ïåðèîäà áèîî÷èñòêè ïðè ýòîì ñîñòàâë åò äî 3 ìåñ öåâ ïðè òåìïåðàòóðå âîäû
20°Ñ (ñì. Âåðåùàãèí Ã.Â. Îá óñêîðåíèè ñîçðåâàíè  áèîôèëüòðîâ â ìîðñêîì àêâàðèóìå ñ
ñèñòåìîé îáîðîòíîãî âîäîñíàáæåíè  / Àêòóàëüíûå ïðîáë. ðûáîõîç. íàóêè â òâîð÷åñòâå
ìîëîäûõ ó÷åíûõ // Ñá. íàó÷. òð. ÂÍÈÐÎ. - Ì., 1990. - Ñ.87-90).

Íåäîñòàòêîì äâóõ âûøåíàçâàííûõ ñïîñîáîâ  âë åòñ  íåýôôåêòèâíîñòü åãî ïðèìåíåíè 
â ÓÇÂ äë  ñîäåðæàíè  õîëîäíîâîäíûõ îðãàíèçìîâ. Ýòè ñïîñîáû ýôôåêòèâíû ïðè
òåìïåðàòóðå âûøå 15°Ñ, òàê êàê ïðè áîëåå íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ ñêîðîñòü ðàçâèòè 
áèîöåíîçà àêòèâíîãî èëà, îñóùåñòâë þùåãî áèîëîãè÷åñêóþ î÷èñòêó îáîðîòíîé âîäû, ðåçêî
ñíèæàåòñ . Âûâîä áèîî÷èñòêè íà ðàáî÷èé ðåæèì â õîëîäíîâîäíûõ ÓÇÂ ðàñò ãèâàåòñ  íà 3-
4 ìåñ öà, òî åñòü ãèäðîáèîíòû ñëèøêîì äîëãîå âðåì  íàõîä òñ  ïîä âîçäåéñòâèåì
íåáëàãîïðè òíîé ãèäðîõèìè÷åñêîé ñðåäû ïóñêîâîãî ïåðèîäà, à ñàìà ÓÇÂ äîëãî íå ìîæåò
ýêñïëóàòèðîâàòüñ  â ïðîåêòíîì ðåæèìå.

Èçâåñòåí ñïîñîá âûâîäà íà ðàáî÷èé ðåæèì áèîî÷èñòêè ÓÇÂ ïóòåì âíåñåíè  ñàäîâîé
çåìëè èëè îñàäêà èç óæå ôóíêöèîíèðóþùåãî ñîîðóæåíè  áèîî÷èñòêè â êîëè÷åñòâå îêîëî
1% îò îáúåìà âïåðâûå çàïóñêàåìîãî ñîîðóæåíè  èëè ñïåöèàëüíîé ïèòàòåëüíîé ñðåäû íà
îñíîâå àììîíèéíûõ ñîëåé (ñì. Êóëüòèâèðîâàíèå òèõîîêåàíñêèõ áåñïîçâîíî÷íûõ è
âîäîðîñëåé / Â.Ã.Ìàðêîâöåâ, Þ.Ý.Áðåãìàí, Â.Ô.Ïðæåìåíåöêà  è äð. - Ì.: Àãðîïðîìèçäàò,
1987. ñòð.152. - 192 ñ.).

Èçâåñòåí ñïîñîá âûâîäà íà ðàáî÷èé ðåæèì áèîî÷èñòêè ÓÇÂ ïóòåì âíåñåíè  êóëüòóð
íèòðèôèêàòîðîâ è äåíèòðèôèêàòîðîâ è âåùåñòâ, íåîáõîäèìûõ äë  èõ ðàçâèòè  (ñì.
Áàøêàòîâ Â.Ô., Ìàêñèìåíêî Â.È., Ìîðîçîâ Ã.Ã. Ê âîïðîñó âûðàùèâàíè  ðûá â óñòàíîâêàõ ñ
çàìêíóòîé ñèñòåìîé âîäîñíàáæåíè  /Òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà ìàðèêóëüòóðû // Ì: ÂÍÈÐÎ,
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1986. - Ñ.147-151).
Èçâåñòåí ñïîñîá âûâîäà íà ðàáî÷èé ðåæèì áèîî÷èñòêè ÓÇÂ ïóòåì âíåñåíè 

êîíöåíòðèðîâàííîé ñìåñè áàêòåðèé Nitrosomonas sp. è Nitrobacter sp., ïðåäíàçíà÷åííûõ
äë  óñêîðåííîãî çàïóñêà íîâûõ ñîîðóæåíèé áèîî÷èñòêè. Ïðè ýòîì ñðîê ïóñêîâîãî ïåðèîäà
ñîêðàùàåòñ  äî 16-18 ñóòîê (ñì. La Bomascus D.C., Robinson E.H., Linton T.L. / Use of
water conditioners in water-recirculation systems // Progr. Fish-Cult., 1987, 49. - ¹1. - ñ.64-65).

Èçâåñòåí ñïîñîá âûâîäà íà ðàáî÷èé ðåæèì áèîî÷èñòêè ÓÇÂ ïóòåì âíåñåíè 
ñïåöèàëüíîãî áàêòåðèàëüíîãî "êîêòåéë " IBS äë  çàñåëåíè  áèîôèëüòðîâ. Ïðè ýòîì ñðîê
ïóñêîâîãî ïåðèîäà ñîêðàùàåòñ  ñ 420 äî 36 ÷àñîâ (17,5-1,5 ñóò.) (ñì. Bacteria used to
clean ponds // Fish Farm. Int. - 1990. - 17, ¹8. - Ñ.69).

Èçâåñòåí ñïîñîá âûâîäà íà ðàáî÷èé ðåæèì áèîî÷èñòêè ÓÇÂ ïóòåì âíåñåíè  âî âñå
àêâàðèóìû ì ñî-ïåïòîííîãî áóëüîíà (ÌÏÁ) äë  ïîäêîðìêè áàêòåðèé-ãåòåðîòðîôîâ è
õëîðèäà àììîíè  äë  ïîäêîðìêè áàêòåðèé-íèòðèôèêàòîðîâ. ÌÏÁ âíîñ ò åæåäíåâíî â
êîëè÷åñòâå 20 ìë íà 350 ë.

Õëîðèä àììîíè  âíîñ ò ñíà÷àëà îäíîðàçîâî èç ðàñ÷åòà 1 ìã/ë. Ïðè ñíèæåíèè
êîíöåíòðàöèè àììîíè  äî 0,1 ìã/ë âíîñ ò äîïîëíèòåëüíóþ äîçó õëîðèäà àììîíè , äî
äîñòèæåíè  êîíöåíòðàöèè àììîíèéíîãî àçîòà 1 ìã/ë. Âíåñåíèå ïîäêîðìêè îñóùåñòâë þò äî
òåõ ïîð, ïîêà ñêîðîñòü îêèñëåíè  àììîíèéíîãî àçîòà â èíòåðâàëå îò 0,1 äî 1 ìã/ë íå
áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü âûäåëåíè ì ïðåäïîëàãàåìîé äë  ñîäåðæàíè  ìàññû ðûáû (ñì.
Âåðåùàãèí Ã.Â. Îá óñêîðåíèè ñîçðåâàíè  áèîôèëüòðîâ â ìîðñêîì àêâàðèóìå ñ ñèñòåìîé
îáîðîòíîãî âîäîñíàáæåíè  /Àêòóàëüíûå ïðîáë. ðûáîõîç. íàóêè â òâîð÷åñòâå ìîëîäûõ
ó÷åíûõ // Ñá. íàó÷. òð. ÂÍÈÐÎ. - Ì., 1990. - Ñ.87-90). Ïðè ýòîì ïðîäîëæèòåëüíîñòü
ïóñêîâîãî ïåðèîäà äë  ïëîòíîñòè ïîñàäêè 1 êã/ì3 ñîñòàâèëà 8 ñóòîê.

Âñå ï òü âûøåïåðå÷èñëåííûõ ñïîñîáîâ òàêæå íå ýôôåêòèâíû â ÓÇÂ äë  ñîäåðæàíè 
õîëîäíîâîäíûõ îðãàíèçìîâ. Îíè óñïåøíî èñïîëüçóþòñ  ïðè òåìïåðàòóðå âîäû âûøå
15°Ñ, òàê êàê ïðè áîëåå íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ ñêîðîñòü ðàçâèòè  áèîöåíîçà àêòèâíîãî
èëà, îñóùåñòâë þùåãî áèîëîãè÷åñêóþ î÷èñòêó îáîðîòíîé âîäû, ðåçêî ñíèæàåòñ . Ïðè ýòîì
âûâîä áèîôèëüòðà íà ðàáî÷èé ðåæèì ðàñò ãèâàåòñ  äî 3-4 ìåñ öåâ.

Êðîìå òîãî, ýòè ñïîñîáû òðåáóþò äîïîëíèòåëüíûõ çàòðàò íà âíåñåíèå ñïåöèàëüíî
âûäåëåííûõ êóëüòóð áàêòåðèé è (èëè) õèìè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ äë  èõ ðàçâèòè , ýôôåêò îò
êîòîðûõ â õîëîäíîâîäíûõ ÓÇÂ íå çíà÷èòåëåí, à èçáûòî÷íîå çàãð çíåíèå âåëèêî.

Íàèáîëåå áëèçêèì àíàëîãîì çà âë åìîãî ñïîñîáà  âë åòñ  ñïîñîá ïîäãîòîâêè
àïïàðàòîâ áèîî÷èñòêè ðûáîâîäíûõ óñòàíîâîê ñ ñèñòåìîé îáîðîòíîãî âîäîñíàáæåíè  äë 
âûðàùèâàíè  ãèäðîáèîíòîâ ïóòåì âíåñåíè  â àêâàðèóì óñòàíîâêè êóëüòóðû áàêòåðèé,
ïîâûøåíè  òåìïåðàòóðû ìîðñêîé îáîðîòíîé âîäû äî 30-32°Ñ ñ ïîñëåäóþùèì åæåäíåâíûì
âíåñåíèåì õëîðèäà àììîíè  èç ðàñ÷åòà 40 ìã íà 1 ã ïðåäïîëàãàåìîé ìàññû æèâîòíûõ.
Ïðîöåññ ïðîäîëæàåòñ  â òå÷åíèå äâóõ íåäåëü, ïîñëå ÷åãî âîäó â àêâàðèóìå ïîëíîñòüþ
çàìåí þò (ñì. Âåðåùàãèí Ã.Â. Îá óñêîðåíèè ñîçðåâàíè  áèîôèëüòðîâ â ìîðñêîì àêâàðèóìå
ñ ñèñòåìîé îáîðîòíîãî âîäîñíàáæåíè  /Àêòóàëüíûå ïðîáë. ðûáîõîç. íàóêè â òâîð÷åñòâå
ìîëîäûõ ó÷åíûõ // Ñá. íàó÷. òð. ÂÍÈÐÎ. - Ì., 1990. - Ñ.87-90; Ñòåïàíîâ Ä.Í. Ìîðñêîé
àêâàðèóì äîìà / Ì.: Ýêîöåíòð-ÂÍÈÐÎ, 1994. - Ñ.32).

Ñïîñîá ïðåäíàçíà÷åí äë  îñóùåñòâëåíè  ïóñêîâîãî ïåðèîäà áèîôèëüòðà â óñòàíîâêàõ ñ
ìîðñêèìè òåïëîâîäíûìè (òðîïè÷åñêèìè) àêâàðèóìàìè è íå ìîæåò áûòü ýôôåêòèâíî
èñïîëüçîâàí â óñòàíîâêàõ ïðè òåìïåðàòóðå âîäû íèæå 15°Ñ, òàê êàê ïðè áîëåå íèçêèõ
òåìïåðàòóðàõ ñêîðîñòü ðàçâèòè  áèîöåíîçà àêòèâíîãî èëà, îñóùåñòâë þùåãî
áèîëîãè÷åñêóþ î÷èñòêó îáîðîòíîé âîäû, ðåçêî ñíèæàåòñ . Ñîîòâåòñòâåííî ïóñêîâîé ïåðèîä
óñòàíîâêè ðàñò ãèâàåòñ  íà 3-4 ìåñ öà.

Êðîìå òîãî, â õîëîäíîâîäíûõ ÓÇÂ ñïîñîá íå îïðàâäûâàåò äîïîëíèòåëüíûõ çàòðàò íà
âíåñåíèå õèìè÷åñêèõ ðåàãåíòîâ, ýôôåêò îò êîòîðûõ íå çíà÷èòåëåí, à èçáûòî÷íîå
çàãð çíåíèå âåëèêî.

Åæåäíåâíîå âíåñåíèå ïîñòî ííîé âåëè÷èíû õëîðèäà àììîíè , ðàññ÷èòàííîé íà
áóäóùóþ ìàññó âîäíûõ îðãàíèçìîâ â àêâàðèóìå, íå ó÷èòûâàåò äèíàìèêó ïîñòåïåííîãî
óâåëè÷åíè  áèîìàññû áàêòåðèé áèîî÷èñòêè, ÷òî è ïðèâîäèò ê çíà÷èòåëüíîìó íàêîïëåíèþ
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àììîíèéíîãî àçîòà â êîíöå åå ïóñêîâîãî ïåðèîäà. Èç-çà ýòîãî ïðèõîäèòñ  ïîëíîñòüþ
ìåí òü âîäó â àêâàðèóìå ëèáî æäàòü, êîãäà ñôîðìèðîâàâøèéñ  áèîöåíîç áèîî÷èñòêè
ïåðåðàáîòàåò íàêîïèâøèéñ  èçáûòîê àììîíè , óæå íå äîáàâë   â òå÷åíèå ýòîãî ïåðèîäà
õëîðèä àììîíè  (â ýòîì ñëó÷àå äëèòåëüíîñòü ïóñêîâîãî ïåðèîäà çíà÷èòåëüíî âîçðàñòàåò).
Äîçà åæåäíåâíî âíîñèìîãî õëîðèäà àììîíè  òàêæå äîëæíà óâåëè÷èâàòüñ  ïîñòåïåííî,
ïðîïîðöèîíàëüíî ðîñòó áèîìàññû àêòèâíîãî èëà â áèîôèëüòðå.

Îäíèì èç âàæíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ýòàïîâ ýêñïëóàòàöèè ÓÇÂ â àêâàêóëüòóðå  âë åòñ 
âûâîä íà ðàáî÷èé ðåæèì àïïàðàòà áèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêè âîäû. Íà÷àëüíûé ïåðèîä
ýêñïëóàòàöèè ëþáîé ÓÇÂ õàðàêòåðèçóåòñ  òåì, ÷òî â àïïàðàòå áèîî÷èñòêè îòñóòñòâóåò
íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî ìèêðîîðãàíèçìîâ àêòèâíîãî èëà, îñóùåñòâë þùåãî î÷èñòêó. Ïðè
ýòîì â ðûáîâîäíûõ áàññåéíàõ ÷àùå âñåãî óæå íàõîäèòñ  îïðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî
ïèòàþùèõñ  ãèäðîáèîíòîâ, êîòîðûå âìåñòå ñ îñòàòêàìè êîðìà âûäåë þò îïðåäåëåííîå
êîëè÷åñòâî çàãð çíåíèé.

Êàê è äë  âñåãî æèâîãî, îðãàíèçìàì àêòèâíîãî èëà òðåáóåòñ  âðåì  äë  ñâîåãî
ðàçìíîæåíè  è íàðàùèâàíè  áèîìàññû, äîñòàòî÷íîé äë  îêèñëåíè  ïîñòóïàþùèõ â
ñîîðóæåíèå áèîî÷èñòêè çàãð çíåíèé èç ðûáîâîäíûõ áàññåéíîâ. ×åì áîëüøå çàãð çíåíèé â
åäèíèöó âðåìåíè ïîñòóïàåò èç áàññåéíîâ, òåì áîëüøà  áèîìàññà àêòèâíîãî èëà òðåáóåòñ 
äë  èõ îêèñëåíè . Ïðè÷åì ïðîöåññ ðàçâèòè  áàêòåðèé-îêèñëèòåëåé ñâ çàí ñî
çíà÷èòåëüíûìè èçìåíåíè ìè ãèäðîõèìè÷åñêîãî ðåæèìà è ïðîõîäèò â íåñêîëüêî ñòàäèé.

Íà ïåðâîé ñòàäèè íà÷èíàåòñ  ìèíåðàëèçàöè  áåëêîâûõ âåùåñòâ ñ îáðàçîâàíèåì
ñâîáîäíîé óãëåêèñëîòû è àììîíèéíîãî àçîòà, òî åñòü ïðîöåññ àììîíèôèêàöèè. Çàòåì
ñîäåðæàíèå àììîíè  ðåçêî ñíèæàåòñ . Íà÷èíàåòñ  ïåðâà  ôàçà íèòðèôèêàöèè -
íàêîïëåíèå  äîâèòûõ äë  ðûá íèòðèòîâ, áëàãîäàð  îêèñëåíèþ àììîíèéíîãî àçîòà â ñîëè
àçîòèñòîé êèñëîòû áàêòåðè ìè ðîäà Nitrosomonas. Ïî ìåðå íàêîïëåíè  íèòðàòîâ îíè
íà÷èíàþò óãíåòàòü áàêòåðèè Nitrosomonas, à îäíîâðåìåííî ñ ýòèì ïðîöåññîì ðàçâèâàþòñ 
áàêòåðèè äðóãîãî ðîäà - Nitrobacter, êîòîðûå îêèñë þò ñîëè àçîòèñòîé êèñëîòû äî ñîëåé
àçîòíîé êèñëîòû. Ñëåäóåò âòîðà  ôàçà íèòðèôèêàöèè è ïî åå îêîí÷àíèè - çàâåðøåíèå
âûâîäà íà ðàáî÷èé ðåæèì àïïàðàòà áèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêè âîäû.

Ïîñëå âûõîäà íà ðàáî÷èé ðåæèì áèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêè âîäû â àïïàðàòå íàêàïëèâàåòñ 
îïðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî ìèêðîîðãàíèçìîâ-îêèñëèòåëåé îðãàíèêè è íèòðèôèêàòîðîâ â
âèäå àêòèâíîãî èëà, î÷èùàþùèõ îáîðîòíóþ âîäó.

Äëèòåëüíîñòü ïóñêîâîãî ïåðèîäà áèîî÷èñòêè âî ìíîãîì çàâèñèò îò òåìïåðàòóðû
î÷èùàåìîé âîäû è ñîñòàâë åò â îáû÷íûõ óñëîâè õ (15-30°Ñ) â ñðåäíåì îò 20 äî 60
ñóòîê. Ïðè ýòîì, èç-çà øèðîêèõ êîëåáàíèé êîíöåíòðàöèè ñîåäèíåíèé àçîòà, ñóùåñòâóåò
îïàñíîñòü ìàññîâîé ãèáåëè ãèäðîáèîíòîâ â ïóñêîâîé ïåðèîä áèîî÷èñòêè â äíè
ìàêñèìàëüíûõ êîíöåíòðàöèé àììîíèéíîãî àçîòà è íèòðèòîâ.

×òîáû ñîêðàòèòü ýòîò îïàñíûé ïåðèîä è îïåðàòèâíî íà÷àòü òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ
ñîäåðæàíè  ãèäðîáèîíòîâ, â ïðàêòèêå àêâàêóëüòóðû èñïîëüçóþò ïåðå÷èñëåííûå âûøå
ñïîñîáû âûâîäà íà ðàáî÷èé ðåæèì áèîôèëüòðîâ ïóòåì âíåñåíè  ñïåöèàëüíûõ "âîäíûõ
êîíäèöèîíåðîâ" è óñêîðèòåëåé, ïðåäñòàâë þùèõ ñîáîé êîíöåíòðèðîâàííûå ñìåñè êóëüòóð
áàêòåðèé - íèòðèôèêàòîðîâ, ïèòàòåëüíûõ ñðåä äë  èõ ðàçâèòè , ëèáî àêòèâíîãî èëà ñ
äåéñòâóþùèõ àïïàðàòîâ áèîî÷èñòêè. Îäíàêî óêàçàííûå ñïîñîáû íå ïðèâîä ò ê ñîêðàùåíèþ
ïóñêîâîãî ïåðèîäà áèîî÷èñòêè â ñëó÷àå, åñëè òåìïåðàòóðà âîäû îïóñêàåòñ  íèæå 15°Ñ,
ò.å. íå ýôôåêòèâíû â õîëîäíîâîäíûõ ÓÇÂ, à ñàì ïåðèîä ðàñò ãèâàåòñ  îò 3 äî 6 ìåñ öåâ.

Òåõíè÷åñêîé çàäà÷åé çà âëåííîãî  âë åòñ  ñîçäàíèå ñïîñîáà óñêîðåííîãî âûâîäà íà
ðàáî÷èé ðåæèì àïïàðàòîâ áèîî÷èñòêè ðûáîâîäíûõ óñòàíîâîê äë  âûðàùèâàíè 
ãèäðîáèîíòîâ.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à äîñòèãàåòñ  â ñïîñîáå ïîäãîòîâêè àïïàðàòîâ áèîî÷èñòêè
ðûáîâîäíûõ óñòàíîâîê ñ ñèñòåìîé îáîðîòíîãî âîäîñíàáæåíè  äë  âûðàùèâàíè 
ãèäðîáèîíòîâ, âêëþ÷àþùåì åæåäíåâíîå âíåñåíèå õëîðèäà àììîíè  ñ ó÷åòîì 1 ã
ïðåäïîëàãàåìîé áèîìàññû ãèäðîáèîíòîâ è òåìïåðàòóðû ñðåäû, äî ñòàáèëèçàöèè
ãèäðîõèìè÷åñêîãî ðåæèìà, ïðè ýòîì õëîðèä àììîíè  âíîñ ò â êîëè÷åñòâå:

1 äåíü - 1 ìã íà 1 ã ïðåäïîëàãàåìîé áèîìàññû ãèäðîáèîíòîâ;
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ñî 2 ïî 5 äåíü - 5 ìã íà 1 ã ïðåäïîëàãàåìîé áèîìàññû ãèäðîáèîíòîâ;
ñ 6 ïî 10 äåíü - 10 ìã íà 1 ã ïðåäïîëàãàåìîé áèîìàññû ãèäðîáèîíòîâ;
ñ 11 ïî 20 äåíü - 20 ìã íà 1 ã ïðåäïîëàãàåìîé áèîìàññû ãèäðîáèîíòîâ;
íà 21 äåíü - 40 ìã íà 1 ã ïðåäïîëàãàåìîé áèîìàññû ãèäðîáèîíòîâ,
ïðè ýòîì òåìïåðàòóðó ñðåäû äî ñòàáèëèçàöèè ãèäðîõèìè÷åñêîãî ðåæèìà ïîääåðæèâàþò

â äèàïàçîíå 28-30°Ñ, à çàòåì åå äîâîä ò äî òåìïåðàòóðû âûðàùèâàíè  ãèäðîáèîíòîâ, ïðè
òåìïåðàòóðå îò 28 äî 18°Ñ ñíèæàþò â òå÷åíèå 24-48 ÷, à íèæå 18°Ñ - ïóòåì ïîñòåïåííîãî
åå ñíèæåíè  íà 1°Ñ â ñóòêè.

Â ðåçóëüòàòå îáùà  ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïóñêîâîãî ïåðèîäà áèîî÷èñòêè ñîêðàùàåòñ  â
òðè ðàçà (ñ 3 äî 1 ìåñ öà), â êîíöå ïóñêîâîãî ïåðèîäà êà÷åñòâî îáîðîòíîé âîäû
ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíè ì íîðìàòèâîâ (çàìåíû âîäû íà ñâåæóþ íå òðåáóåòñ ), â 2 ðàçà
ñîêðàùàåòñ  ðàñõîä õëîðèäà àììîíè .

Ñïîñîá îñóùåñòâë åòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Â óñòàíîâêå ñ çàìêíóòîé ñèñòåìîé âîäîèñïîëüçîâàíè , ïðåäíàçíà÷åííîé äë 

ñîäåðæàíè  ãèäðîáèîíòîâ (íàïðèìåð, ìîëîäè êàì÷àòñêîãî êðàáà), âêëþ÷àþùåé àêâàðèóì
îáúåìîì 136 ëèòðîâ, âíåøíèé áèîëîãè÷åñêèé ôèëüòð, ñîâìåùåííûé ñ öèðêóë öèîííûì
íàñîñîì, ïðîòî÷íûé õîëîäèëüíèê äë  ïîääåðæàíè  çàäàííîé òåìïåðàòóðû âîäû è ñèñòåìó
àýðàöèè, îñóùåñòâë ëè ïîäãîòîâêó àïïàðàòà áèîî÷èñòêè (áèîëîãè÷åñêèé ôèëüòð) ïóòåì
åæåäíåâíîãî âíåñåíè  õëîðèäà àììîíè , ñ ó÷åòîì 1 ã ïðåäïîëàãàåìîé áèîìàññû
ãèäðîáèîíòîâ è òåìïåðàòóðû ñðåäû, äî ñòàáèëèçàöèè ãèäðîõèìè÷åñêîãî ðåæèìà, ïðè ýòîì
õëîðèä àììîíè  âíîñèëè â êîëè÷åñòâå:

1 äåíü - 1 ìã íà 1 ã ïðåäïîëàãàåìîé áèîìàññû ãèäðîáèîíòîâ;
ñî 2 ïî 5 äåíü - 5 ìã íà 1 ã ïðåäïîëàãàåìîé áèîìàññû ãèäðîáèîíòîâ;
ñ 6 ïî 10 äåíü - 10 ìã íà 1 ã ïðåäïîëàãàåìîé áèîìàññû ãèäðîáèîíòîâ;
ñ 11 ïî 20 äåíü - 20 ìã íà 1 ã ïðåäïîëàãàåìîé áèîìàññû ãèäðîáèîíòîâ;
íà 21 äåíü - 40 ìã íà 1 ã ïðåäïîëàãàåìîé áèîìàññû ãèäðîáèîíòîâ.
Òåìïåðàòóðó ñðåäû äî ñòàáèëèçàöèè ãèäðîõèìè÷åñêîãî ðåæèìà ïîääåðæèâàëè â

äèàïàçîíå 28-30°Ñ. Çàòåì òåìïåðàòóðó äîâîä ò äî òåìïåðàòóðû âûðàùèâàíè 
ãèäðîáèîíòîâ, ïðè òåìïåðàòóðå îò 28 äî 18°Ñ ñíèæàþò â òå÷åíèå 24-48 ÷, à íèæå 18°Ñ -
ïóòåì ïîñòåïåííîãî åå ñíèæåíè  íà 1°Ñ â ñóòêè.

Ïðèìåð 1. Â óñòàíîâêå ñ çàìêíóòîé ñèñòåìîé âîäîèñïîëüçîâàíè , ïðåäíàçíà÷åííîé äë 
ñîäåðæàíè  ãèäðîáèîíòîâ (íàïðèìåð, ìîëîäè êàì÷àòñêîãî êðàáà), âêëþ÷àþùåé àêâàðèóì
îáúåìîì 136 ëèòðîâ, âíåøíèé áèîëîãè÷åñêèé ôèëüòð, ñîâìåùåííûé ñ öèðêóë öèîííûì
íàñîñîì, ïðîòî÷íûé õîëîäèëüíèê äë  ïîääåðæàíè  çàäàííîé òåìïåðàòóðû âîäû è ñèñòåìó
àýðàöèè, îñóùåñòâë ëè ïîäãîòîâêó àïïàðàòà áèîî÷èñòêè (áèîëîãè÷åñêèé ôèëüòð) ïóòåì
åæåäíåâíîãî âíåñåíè  õëîðèäà àììîíè  ñ ó÷åòîì 1 ã ïðåäïîëàãàåìîé áèîìàññû
ãèäðîáèîíòîâ è òåìïåðàòóðû ñðåäû, äî ñòàáèëèçàöèè ãèäðîõèìè÷åñêîãî ðåæèìà, ïðè ýòîì
õëîðèä àììîíè  âíîñèëè â êîëè÷åñòâå:

1 äåíü - 1 ìã íà 1 ã ïðåäïîëàãàåìîé áèîìàññû ãèäðîáèîíòîâ;
ñî 2 ïî 5 äåíü - 5 ìã íà 1 ã ïðåäïîëàãàåìîé áèîìàññû ãèäðîáèîíòîâ;
ñ 6 ïî 10 äåíü - 10 ìã íà 1 ã ïðåäïîëàãàåìîé áèîìàññû ãèäðîáèîíòîâ;
ñ 11 ïî 20 äåíü - 20 ìã íà 1 ã ïðåäïîëàãàåìîé áèîìàññû ãèäðîáèîíòîâ;
íà 21 äåíü - 40 ìã íà 1 ã ïðåäïîëàãàåìîé áèîìàññû ãèäðîáèîíòîâ.
Òåìïåðàòóðó ñðåäû äî ñòàáèëèçàöèè ãèäðîõèìè÷åñêîãî ðåæèìà ïîääåðæèâàëè â

äèàïàçîíå 28-30°Ñ. Çàòåì òåìïåðàòóðó äîâîä ò äî òåìïåðàòóðû âûðàùèâàíè 
ãèäðîáèîíòîâ, ïðè òåìïåðàòóðå îò 28 äî 18°Ñ ñíèæàþò â òå÷åíèå 24-48 ÷, à íèæå 18°Ñ -
ïóòåì ïîñòåïåííîãî åå ñíèæåíè  íà 1°Ñ â ñóòêè.

Äèíàìèêó ïðîöåññà âûõîäà áèîôèëüòðà íà ðàáî÷èé ðåæèì è ìîìåíò ñòàáèëèçàöèè åãî
ðàáîòû îïðåäåë ëè ïóòåì åæåäíåâíîãî êîíòðîë  êà÷åñòâà îáîðîòíîé âîäû, âûòåêàþùåé èç
àïïàðàòà áèîî÷èñòêè ïî àììîíèéíîìó àçîòó, íèòðèòàì è íèòðàòàì.

Â ðåçóëüòàòå óñòàíîâëåíî, ÷òî âðåì  âûõîäà íà ðàáî÷èé ðåæèì áèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêè
âîäû ñîñòàâèëî 19 ñóòîê.
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Ïîñëå ýòîãî â òå÷åíèå 2 ñóòîê òåìïåðàòóðó îáîðîòíîé âîäû â óñòàíîâêå ñíèçèëè äî 18-
19°Ñ, à çàòåì ïðîäîëæèëè ïëàâíîå åå ñíèæåíèå äî çàäàííîãî óðîâí  (8°Ñ) ñî
ñêîðîñòüþ 1°Ñ â ñóòêè, ÷òîáû èçáåæàòü ãèáåëè èìåþùåãîñ  áèîöåíîçà áèîôèëüòðà îò
ðåçêîãî ïåðåïàäà òåìïåðàòóðû âîäû.

Â ðåçóëüòàòå îáùà  ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïóñêîâîãî ïåðèîäà áèîôèëüòðà ñîñòàâèëà 31
ñóòêè.

Âî âðåì  ïîñëåäóþùåé ýêñïëóàòàöèè óñòàíîâêè ïîñëå âûõîäà áèîôèëüòðà íà ðàáî÷èé
ðåæèì, ïðîöåññ íèòðèôèêàöèè ïðîòåêàë óñòîé÷èâî, è îêèñëåíèå àììîíè  ïðîõîäèëî äî
êîíå÷íîãî ïðîäóêòà - íèòðàòîâ.

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå ïðèìåíåíè  ïðåäëîæåííîãî ñïîñîáà îñóùåñòâëåíè 
ïóñêîâîãî ïåðèîäà áèîî÷èñòêè â õîëîäíîâîäíûõ ðûáîâîäíûõ óñòàíîâêàõ ñ çàìêíóòûì
öèêëîì âîäîèñïîëüçîâàíè  óäàëîñü ñîêðàòèòü åãî ïðîäîëæèòåëüíîñòü â òðè ðàçà: ñ òðåõ
(90-92 ñóò) äî 1 ìåñ öà.

Èçëîæåííà  ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  àïðîáèðîâàíà â 2003-2005 ã. ïðè ñîäåðæàíèè ìîëîäè
è ïðîèçâîäèòåëåé êàì÷àòñêîãî êðàáà â ÓÇÂ ëàáîðàòîðèè âîñïðîèçâîäñòâà ðàêîîáðàçíûõ
ÂÍÈÐÎ. Íèæå ïðèâîä òñ  ðåçóëüòàòû ýòîé àïðîáàöèè.

Ïðèìåð 2. Â óñòàíîâêå ñ çàìêíóòîé ñèñòåìîé âîäîèñïîëüçîâàíè , ïðåäíàçíà÷åííîé äë 
ñîäåðæàíè  ìîëîäè êàì÷àòñêîãî êðàáà, âêëþ÷àþùåé àêâàðèóì îáúåìîì 136 ëèòðîâ,
âíåøíèé áèîëîãè÷åñêèé ôèëüòð, ñîâìåùåííûé ñ öèðêóë öèîííûì íàñîñîì, ïðîòî÷íûé
õîëîäèëüíèê äë  ïîääåðæàíè  çàäàííîé òåìïåðàòóðû âîäû è ñèñòåìó àýðàöèè,
îñóùåñòâë ëè ïðîâåäåíèå ïóñêîâîãî ïåðèîäà áèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêè âîäû. Ïðè ýòîì
òåìïåðàòóðó âîäû ïîääåðæèâàëè â äèàïàçîíå 8°Ñ. Â ñèñòåìó ïåðèîäè÷åñêè äîáàâë ëè
ðàçëè÷íûå êîíöåíòðàöèè õëîðèäà àììîíè  è ñïåöèàëèçèðîâàííóþ ñìåñü êóëüòóð áàêòåðèé-
íèòðèôèêàòîðîâ.

Äèíàìèêó ïðîöåññà âûõîäà áèîôèëüòðà íà ðàáî÷èé ðåæèì è ìîìåíò ñòàáèëèçàöèè åãî
ðàáîòû îïðåäåë ëè ïóòåì åæåäíåâíîãî êîíòðîë  êà÷åñòâà îáîðîòíîé âîäû, âûòåêàþùåé èç
àïïàðàòà áèîî÷èñòêè ïî àììîíèéíîìó àçîòó, íèòðèòàì è íèòðàòàì.

Â ðåçóëüòàòå óñòàíîâëåíî, ÷òî íåçàâèñèìî îò ÷àñòîòû è êîíöåíòðàöèè âíåñåíè  õëîðèäà
àììîíè  è ñïåöèàëèçèðîâàííîé ñìåñè êóëüòóð áàêòåðèé-íèòðèôèêàòîðîâ, âðåì  âûõîäà íà
ðàáî÷èé ðåæèì áèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêè âîäû íå èçìåí ëîñü è ñîñòàâë ëî íå ìåíåå òðåõ
ìåñ öåâ. Íèçêà  òåìïåðàòóðà îáîðîòíîé ìîðñêîé âîäû 8°Ñ çíà÷èòåëüíî çàìåäë ëà ðîñò
áèîìàññû áàêòåðèé-íèòðèôèêàòîðîâ, îñîáåííî áàêòåðèé Nitrobacter. Èçìåíåíèå
òåìïåðàòóðû âîäû â óêàçàííîì äèàïàçîíå íå îêàçàëî ïîëîæèòåëüíîãî âëè íè  íà ïðîöåññ
ðîñòà áèîìàññû àêòèâíîãî èëà â áèîôèëüòðå.

Ïðè äàëüíåéøåé ýêñïëóàòàöèè óñòàíîâêè ïîñëå âûõîäà áèîôèëüòðà íà ðàáî÷èé ðåæèì
ïðîöåññ íèòðèôèêàöèè ïðîòåêàë óñòîé÷èâî, è îêèñëåíèå àììîíè  ïðîõîäèëî äî êîíå÷íîãî
ïðîäóêòà - íèòðàòîâ.

Ïðèìåð 3. Â óñòàíîâêå ñ çàìêíóòîé ñèñòåìîé âîäîèñïîëüçîâàíè , ïðåäíàçíà÷åííîé äë 
ñîäåðæàíè  ìîëîäè êàì÷àòñêîãî êðàáà, âêëþ÷àþùåé àêâàðèóì îáúåìîì 136 ëèòðîâ,
âíåøíèé áèîëîãè÷åñêèé ôèëüòð, ñîâìåùåííûé ñ öèðêóë öèîííûì íàñîñîì, ïðîòî÷íûé
õîëîäèëüíèê äë  ïîääåðæàíè  çàäàííîé òåìïåðàòóðû âîäû è ñèñòåìó àýðàöèè,
îñóùåñòâë ëè ïðîâåäåíèå ïóñêîâîãî ïåðèîäà áèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêè âîäû. Ïðè ýòîì
òåìïåðàòóðó âîäû ïîääåðæèâàëè â äèàïàçîíå 28°Ñ. Â ñèñòåìó ïåðèîäè÷åñêè äîáàâë ëè
õëîðèäà àììîíè  ïî ñõåìå:

1 äåíü - 1 ìã íà 1 ã;
ñî 2 ïî 5 äåíü - 5 ìã íà 1 ã ïðåäïîëàãàåìîé áèîìàññû ãèäðîáèîíòîâ;
ñ 6 ïî 10 äåíü - 10 ìã íà 1 ã;
ñ 11 ïî 20 äåíü - 20 ìã íà 1 ã;
íà 21 äåíü - 40 ìã íà 1 ã.
Äèíàìèêó ïðîöåññà âûõîäà áèîôèëüòðà íà ðàáî÷èé ðåæèì è ìîìåíò ñòàáèëèçàöèè åãî

ðàáîòû îïðåäåë ëè ïóòåì åæåäíåâíîãî êîíòðîë  êà÷åñòâà îáîðîòíîé âîäû, âûòåêàþùåé èç
àïïàðàòà áèîî÷èñòêè ïî àììîíèéíîìó àçîòó, íèòðèòàì è íèòðàòàì.

Â ðåçóëüòàòå óñòàíîâëåíî, ÷òî âðåì  âûõîäà íà ðàáî÷èé ðåæèì áèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêè
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âîäû ñîñòàâèëî 19 ñóòîê.
Ïîñëå ýòîãî â òå÷åíèå 2 ñóòîê òåìïåðàòóðó îáîðîòíîé âîäû â óñòàíîâêå ñíèçèëè äî

18°Ñ, à çàòåì ïðîäîëæèëè ïëàâíîå åå ñíèæåíèå äî çàäàííîãî óðîâí  8°Ñ ñî ñêîðîñòüþ 1°Ñ
â ñóòêè, ÷òîáû èçáåæàòü ãèáåëè èìåþùåãîñ  áèîöåíîçà áèîôèëüòðà îò ðåçêîãî ïåðåïàäà
òåìïåðàòóðû âîäû.

Â ðåçóëüòàòå îáùà  ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïóñêîâîãî ïåðèîäà áèîôèëüòðà ñîñòàâèëà 31
ñóòêè.

Âî âðåì  ïîñëåäóþùåé ýêñïëóàòàöèè óñòàíîâêè ïîñëå âûõîäà áèîôèëüòðà íà ðàáî÷èé
ðåæèì ïðîöåññ íèòðèôèêàöèè ïðîòåêàë óñòîé÷èâî, è îêèñëåíèå àììîíè  ïðîõîäèëî äî
êîíå÷íîãî ïðîäóêòà - íèòðàòîâ.

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå ïðèìåíåíè  ïðåäëîæåííîãî ñïîñîáà îñóùåñòâëåíè 
ïóñêîâîãî ïåðèîäà áèîî÷èñòêè â õîëîäíîâîäíûõ ðûáîâîäíûõ óñòàíîâêàõ ñ çàìêíóòûì
öèêëîì âîäîèñïîëüçîâàíè  óäàëîñü ñîêðàòèòü åãî ïðîäîëæèòåëüíîñòü â òðè ðàçà: ñ òðåõ
(90-92 ñóò) äî 1 ìåñ öà.

Ïðèìåð 4. Â óñòàíîâêå ñ çàìêíóòîé ñèñòåìîé âîäîèñïîëüçîâàíè , ïðåäíàçíà÷åííîé äë 
ñîäåðæàíè  ìîëîäè êàì÷àòñêîãî êðàáà, âêëþ÷àþùåé àêâàðèóì îáúåìîì 136 ëèòðîâ,
âíåøíèé áèîëîãè÷åñêèé ôèëüòð, ñîâìåùåííûé ñ öèðêóë öèîííûì íàñîñîì, ïðîòî÷íûé
õîëîäèëüíèê äë  ïîääåðæàíè  çàäàííîé òåìïåðàòóðû âîäû è ñèñòåìó àýðàöèè,
îñóùåñòâë ëè ïðîâåäåíèå ïóñêîâîãî ïåðèîäà áèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêè âîäû. Ïðè ýòîì
òåìïåðàòóðó âîäû ïîääåðæèâàëè â äèàïàçîíå 30°Ñ. Â ñèñòåìó ïåðèîäè÷åñêè äîáàâë ëè
õëîðèäà àììîíè  ïî ñõåìå:

1 äåíü - 1 ìã íà 1 ã;
ñî 2 ïî 5 äåíü - 5 ìã íà 1 ã ïðåäïîëàãàåìîé áèîìàññû ãèäðîáèîíòîâ;
ñ 6 ïî 10 äåíü - 10 ìã íà 1 ã;
ñ 11 ïî 20 äåíü - 20 ìã íà 1 ã;
íà 21 äåíü - 40 ìã íà 1 ã.
Äèíàìèêó ïðîöåññà âûõîäà áèîôèëüòðà íà ðàáî÷èé ðåæèì è ìîìåíò ñòàáèëèçàöèè åãî

ðàáîòû îïðåäåë ëè ïóòåì åæåäíåâíîãî êîíòðîë  êà÷åñòâà îáîðîòíîé âîäû, âûòåêàþùåé èç
àïïàðàòà áèîî÷èñòêè ïî àììîíèéíîìó àçîòó, íèòðèòàì è íèòðàòàì.

Â ðåçóëüòàòå óñòàíîâëåíî, ÷òî âðåì  âûõîäà íà ðàáî÷èé ðåæèì áèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêè
âîäû ñîñòàâèëî 19 ñóòîê.

Ïîñëå ýòîãî â òå÷åíèå 1 ñóòîê òåìïåðàòóðó îáîðîòíîé âîäû â óñòàíîâêå ñíèçèëè äî
28°Ñ, à çàòåì ïðîäîëæèëè ïëàâíîå åå ñíèæåíèå äî çàäàííîãî óðîâí  8°Ñ ñî ñêîðîñòüþ 1°Ñ
â ñóòêè, ÷òîáû èçáåæàòü ãèáåëè èìåþùåãîñ  áèîöåíîçà áèîôèëüòðà îò ðåçêîãî ïåðåïàäà
òåìïåðàòóðû âîäû.

Â ðåçóëüòàòå îáùà  ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïóñêîâîãî ïåðèîäà áèîôèëüòðà ñîñòàâèëà 31
ñóòêè.

Âî âðåì  ïîñëåäóþùåé ýêñïëóàòàöèè óñòàíîâêè ïîñëå âûõîäà áèîôèëüòðà íà ðàáî÷èé
ðåæèì, ïðîöåññ íèòðèôèêàöèè ïðîòåêàë óñòîé÷èâî, è îêèñëåíèå àììîíè  ïðîõîäèëî äî
êîíå÷íîãî ïðîäóêòà - íèòðàòîâ.

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå ïðèìåíåíè  ïðåäëîæåííîãî ñïîñîáà îñóùåñòâëåíè 
ïóñêîâîãî ïåðèîäà áèîî÷èñòêè â õîëîäíîâîäíûõ ðûáîâîäíûõ óñòàíîâêàõ ñ çàìêíóòûì
öèêëîì âîäîèñïîëüçîâàíè , óäàëîñü ñîêðàòèòü åãî ïðîäîëæèòåëüíîñòü â òðè ðàçà: ñ òðåõ
(90-92 ñóò) äî 1 ìåñ öà.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ñïîñîá ïîäãîòîâêè àïïàðàòîâ áèîî÷èñòêè ðûáîâîäíûõ óñòàíîâîê ñ ñèñòåìîé îáîðîòíîãî

âîäîñíàáæåíè  äë  âûðàùèâàíè  ãèäðîáèîíòîâ, âêëþ÷àþùèé åæåäíåâíîå âíåñåíèå
õëîðèäà àììîíè  ñ ó÷åòîì 1 ã ïðåäïîëàãàåìîé áèîìàññû ãèäðîáèîíòîâ è òåìïåðàòóðû
ñðåäû, äî ñòàáèëèçàöèè ãèäðîõèìè÷åñêîãî ðåæèìà, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî õëîðèä
àììîíè  âíîñ ò â êîëè÷åñòâå

1 äåíü - 1 ìã íà 1 ã ïðåäïîëàãàåìîé áèîìàññû ãèäðîáèîíòîâ;
ñî 2 ïî 5 äåíü - 5 ìã íà 1 ã ïðåäïîëàãàåìîé áèîìàññû ãèäðîáèîíòîâ;
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ñ 6 ïî 10 äåíü - 10 ìã íà 1 ã ïðåäïîëàãàåìîé áèîìàññû ãèäðîáèîíòîâ;
ñ 11 ïî 20 äåíü - 20 ìã íà 1 ã ïðåäïîëàãàåìîé áèîìàññû ãèäðîáèîíòîâ;
íà 21 äåíü - 40 ìã íà 1 ã ïðåäïîëàãàåìîé áèîìàññû ãèäðîáèîíòîâ, ïðè ýòîì

òåìïåðàòóðó ñðåäû äî ñòàáèëèçàöèè ãèäðîõèìè÷åñêîãî ðåæèìà ïîääåðæèâàþò â äèàïàçîíå
28-30°Ñ, à çàòåì åå äîâîä ò äî òåìïåðàòóðû âûðàùèâàíè  ãèäðîáèîíòîâ, ïðè òåìïåðàòóðå
îò 28 äî 18°Ñ ñíèæàþò â òå÷åíèå 24-48 ÷, à íèæå 18°Ñ - ïóòåì ïîñòåïåííîãî åå ñíèæåíè 
íà 1°Ñ â ñóòêè.
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