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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê âåòåðèíàðèè è

ðûáîâîäñòâó, â ÷àñòíîñòè ê ñïîñîáàì îïòèìèçàöèè
ïðîöåññà èñêóññòâåííîãî ðàçâåäåíè  öåííûõ ïîðîä
ðûá, êîíêðåòíî ê ñòèìóë öèè ðàçâèòè  îñåòðîâûõ
ðûá. Ñïîñîá ñòèìóë öèè ðàçâèòè  îñåòðîâûõ ðûá,
ïðåäóñìàòðèâàþùèé èíêóáàöèþ èêðû ðûá,
ïåðåìåøèâàíèå, âîçäåéñòâèå áèîëîãè÷åñêè

àêòèâíûì âåùåñòâîì, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
îïëîäîòâîðåííóþ èêðó ïðè èíêóáàöèè ïîäâåðãàþò
âîçäåéñòâèþ ïåïòèäîì ôîðìóëû Arg-Tyr-D-Ala-Phe-
Gly. Îáåñïå÷åíèå óñêîðåíè  è óâåëè÷åíèå
ïðîöåíòà âûêëåâà ëè÷èíîê, ïîâûøåíèå
ñîìàòîìåòðè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ìàëüêîâ,
àêòèâèçàöè  àíàáîëè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ïå÷åíè. 1
ç.ï. ô-ëû, 1 èë., 3 òàáë.
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(57) Abstract: 
FIELD: veterinary science, pisciculture.
SUBSTANCE: the present innovation deals with

the ways for optimization of the process of
artificial breeding of valuable fish breeds,
especially with stimulation of sturgeon breeding.
The method deals with incubation of fish spawn,
mixing, impact with biologically active substance
being distinct by the fact that fertilized spawn
at incubation should be affected with a peptide
of Arg-Tyr-D-Ala-Phe-Gly formula. The innovation
accelerates and increases the percentage of
larvae yield, increases somatometric values in

young fishes, activates anabolic hepatic processes.
EFFECT: higher efficiency of stimulation.
1 cl, 1 dwg, 4 ex, 3 tbl
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè âåòåðèíàðèè è ðûáîâîäñòâà, â ÷àñòíîñòè ê ñïîñîáàì
îïòèìèçàöèè ïðîöåññà èñêóññòâåííîãî ðàçâåäåíè  öåííûõ ïîðîä ðûá, êîíêðåòíî ê
ñïîñîáàì ñòèìóë öèè ðàçâèòè  îñåòðîâûõ ðûá, è ìîæåò íàéòè ïðèìåíåíèå íà
ïðåäïðè òè õ ïî ðàçâåäåíèþ ðûá.

Ìíîãî÷èñëåííûå èññëåäîâàíè  ïîêàçûâàþò, ÷òî ñòèìóë öè  ïðîöåññà èñêóññòâåííîãî
ðàçâåäåíè  ðûá âîçìîæíà ñ ïîìîùüþ èñïîëüçîâàíè  ðàçëè÷íûõ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ
âåùåñòâ.

Èçâåñòåí ñïîñîá ñ ïðèìåíåíèåì áèîëîãè÷åñêè àêòèâíîãî âåùåñòâà ïðåäñòàâèòåë 
êëàññà áðàñèíîñòåðîèäîâ - ôèòîãîðìîíà ýïèáðàññèíîëèäà Ñ Í Î (ïðåïàðàò "Ýïèí") äë 
ïîâûøåíè  îïëîäîòâîðåííîñòè èêðû è âûêëåâà ëè÷èíîê ðóññêîãî îñåòðà è ñåâðþãè. Îäíàêî
íåäîñòàòêîì ñïîñîáà  âë åòñ  íåîáõîäèìîñòü ïîñòî ííîãî áèîëîãè÷åñêîãî êîíòðîë 
àêòèâíîñòè êàæäîé íîâîé ïàðòèè óêàçàííîãî ïðåïàðàòà, â ñâ çè ñ âîçìîæíûì ïðî âëåíèåì
öèòîòîêñè÷åñêîãî ýôôåêòà (Åãîðîâ Ì.À., Âèòâèöêà  Ë.Â., Íèêîíîðîâ Ñ.È., Òåïëûé Ä.Ä.
Íåêîòîðûå èòîãè è ïåðñïåêòèâû èññëåäîâàíè  ôåíîìåíîëîãè÷åñêèõ è ôèçèîëîãè÷åñêèõ
ìåõàíèçìîâ äåéñòâè  ýïèáðàññèíîëèäà íà ðàííåå ðàçâèòèå îñåòðîâûõ. //Îñåòðîâûå íà
ðóáåæå 21 âåêà. -  Àñòðàõàíü: ÊàñïÍÈÕÐ, 2000, ñ.237-238).

Èçâåñòåí ñïîñîá ñ ïðèìåíåíèåì ïàðà-àìèíîáåíçîéíîé êèñëîòû (ÏÀÁÊ) íà ðàííèõ
ñòàäè õ îíòîãåíåçà ñèáèðñêîãî îñåòðà äë  ïîâûøåíè  æèçíåñïîñîáíîñòè ýìáðèîíîâ.
Ìîëîäü ñèáèðñêîãî îñåòðà, ïîëó÷åííà  èç îáðàáîòàííîé ÏÀÁÊ èêðû, îïåðåæàëà
êîíòðîëüíóþ ïî òåìïó ðîñòà è ïî âûæèâàåìîñòè (Ïàòåíò ÐÔ ¹2062571, 27.06.96, áþë.
¹18). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äàííîå âåùåñòâî èññëåäîâàëîñü äë  ïðèìåíåíè  â
òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå, êîòîðûé ïðåäóñìàòðèâàåò äëèòåëüíîå ñîäåðæàíèå
ïðîèçâîäèòåëåé â èñêóññòâåííûõ óñëîâè õ (â ïðóäàõ) áîëåå 8 ìåñ öåâ, ÷òî ýêîíîìè÷åñêè
íå âûãîäíî (Ñåðãèåíêî Ë.Ë., Êóáûøêèí Â.È. Ïðèìåíåíèå ïàðà-àìèíîáåíçîéíîé êèñëîòû â
îñåòðîâîäñòâå. //Îñåòðîâûå íà ðóáåæå 21 âåêà. - Àñòðàõàíü: ÊàñïÍÈÕÐ, 2000, - ñ.237-238).

Èçâåñòåí íàèáîëåå áëèçêèé ê çà âë åìîìó ñïîñîá ñ ïðèìåíåíèåì ñèíòåòè÷åñêîãî
îïèîèäíîãî ïåïòèäà äàëàðãèí â êà÷åñòâå âåùåñòâà, óëó÷øàþùåãî ïîêàçàòåëè
èñêóññòâåííîãî ðàçâåäåíè  ðàäóæíîé ôîðåëè (Ëàïòåâà Ò.È., Ìèêîäèíà Å.Â., Ôîìèíà Ã.Ã.,
Ôèëëèïîâè÷ Þ.Á. Âëè íèå ñèíòåòè÷åñêîãî àíàëîãà ëåé-ýíêåôàëèíà äàëàðãèíà íà
ñîäåðæàíèå áåëêà è íóêëåèíîâûõ êèñëîò â ìûøöàõ ðàäóæíîé ôîðåëè. //Áþë. ýêñïåðèì.
áèîëîãèè è ìåäèöèíû. - 1989. - ¹4. - Ñ.473-475; à.ñ. ¹1286138 À01K 61/00). Îäíàêî
ýòîò ñïîñîá íå ïðåäóñìàòðèâàåò îáðàáîòêó ìîëîäè ðûá, êðîìå òîãî äàëàðãèí íå îáëàäàåò
äîñòàòî÷íîé ñòàáèëüíîñòüþ âî âíåøíåé ñðåäå, ÷òî  âë åòñ  ñóùåñòâåííûì íåäîñòàòêîì
ñïîñîáà.

Çàäà÷åé çà âë åìîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå ýôôåêòèâíîãî ðåíòàáåëüíîãî
ñïîñîáà îïòèìèçàöèè ðûáîðàçâîäíîãî ïðîöåññà îñåòðîâûõ ðûá, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò
ïîâûøåíèå ïðîöåíòà âûêëåâà ëè÷èíîê, âûæèâàåìîñòè è ñîìàòîìåòðè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé
ðàçâèòè  ìîëîäè â ïîëóçàêðûòîé ñèñòåìå èñêóññòâåííîãî ðàçâåäåíè  îñåòðîâûõ ðûá.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíè  ðàñòâîðà ñèíòåòè÷åñêîãî ïåïòèäà
ôîðìóëû Arg-Tyr-D-Ala-Phe-Gly (Ïàòåíò ÐÔ ¹2067000, 6 À61K 38/08, 27.09.96, áþë. ¹27),
÷òî ïðèâîäèò ê ñòèìóë öèè ðàçâèòè  îñåòðîâûõ ðûá.

Ïåïòèä íåòîêñè÷åí, íåòåðàòîãåíåí, ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñåí, ñòàáèëåí âî âíåøíåé
ñðåäå, ïðîøåë äîêëèíè÷åñêèå èññëåäîâàíè .

Èçîáðåòåíèå îñóùåñòâë þò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ñïîñîá ïðåäóñìàòðèâàåò èíêóáàöèþ
èêðû ðûá, ïåðåìåøèâàíèå, âîçäåéñòâèå áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûì âåùåñòâîì, ïðè ýòîì
îïëîäîòâîðåííóþ èêðó ïðè èíêóáàöèè ïîäâåðãàþò âîçäåéñòâèþ ïåïòèäîì ôîðìóëû Arg-Tyr-
D-Ala-Phe-Gly. Îïëîäîòâîðåííóþ èêðó àìóðñêîãî îñåòðà â ñòàäèè ãèäðàòàöèè ïðè
èíêóáàöèè â òå÷åíèå 1 ÷àñà ïîäâåðãàþò îäíîêðàòíîìó âîçäåéñòâèþ ïåïòèäà ôîðìóëû Arg-
Tyr-D-Ala-Phe-Gly.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò ïðåäëàãàåìîãî ñïîñîáà - óñêîðåíèå ïðîöåññà âûêëåâà ëè÷èíîê
óâåëè÷åíèå ïðîöåíòà âûêëåâà (âûêëåâ ëè÷èíîê äîñòîâåðíî óâåëè÷èâàåòñ  â 2,06 ðàçà),
ïîâûøåíèå ñîìàòîìåòðè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ìàëüêîâ, àêòèâèçàöè  àíàáîëè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ â ïå÷åíè.
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Ïðèìåðû âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè  ïðèâåäåíû íèæå.
Äîçèðîâêè ïåïòèäà ôîðìóëû Arg-Tyr-D-Ala-Phe-Gly â îïûòàõ íà ðûáàõ ïðèâåäåíû â

ðàñ÷åòå íà àêòèâíî äåéñòâóþùåå âåùåñòâî. Êîíòðîëüíûå îáðàçöû èêðû èíêóáèðîâàëè â
ïîëíîñòüþ àíàëîãè÷íûõ óñëîâè õ áåç äîáàâëåíè  ïåïòèäà.

Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ðåçóëüòàòîâ ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì t-êðèòåðè 
Ñòüþäåíòà ñ ïðèìåíåíèåì ïðîãðàììû Statistica 5.0. Ðàçëè÷è  ìåæäó ãðóïïàìè ñ÷èòàëè
äîñòîâåðíûìè ïðè ð<0.05.

Ïðèìåð 1. Îöåíêà èçìåíåíè  ïðîöåíòà âûêëåâà ëè÷èíîê îñåòðà.
Êîíòðîëüíûå è ïîäîïûòíûå îáðàçöû èêðû (ïî 550 ã) ïîëó÷àþò îò îäíîé ñàìêè àìóðñêîãî

îñåòðà. Â êîíòåéíåðå îáúåìîì 50 ë ñ îïûòíûìè îáðàçöàìè îïëîäîòâîðåííîé èêðû â ôàçå
ãèäðàòàöèè ïðè òåìïåðàòóðå 16°Ñ ñîçäàþò êîíöåíòðàöèþ ïåïòèäà ôîðìóëû Arg-Tyr-D-Ala-
Phe-Gly 100 ìêã/ë ïðè ïîñòî ííîì ïåðåìåøèâàíèè â òå÷åíèå 1 ÷àñà. Êîíòðîëüíûå îáðàçöû
èíêóáèðóþò áåç äîáàâëåíè  ïåïòèäà. Â ïðîöåññå âûêëåâà îñóùåñòâë þò ïîøòó÷íîå
ïåðåñàæèâàíèå è ïîäñ÷åò ëè÷èíîê â èññëåäóåìûõ ãðóïïàõ.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 1. Îäíîêðàòíà  èíêóáàöè  èêðû
îñåòðîâûõ ðûá ñ ïåïòèäîì â äîçå 100 ìêã/ë äîñòîâåðíî óâåëè÷èâàåò ïðîöåíò âûêëåâà â
2,06 ðàçà.

Ïðèìåð 2. Îöåíêà èçìåíåíè  ïîêàçàòåëåé ñêîðîñòè âûêëåâà ëè÷èíîê îñåòðà.
Íàð äó ñ ïîêàçàòåë ìè êîëè÷åñòâà ñôîðìèðîâàâøèõñ  ëè÷èíîê, âàæíûì ïîêàçàòåëåì

 âë åòñ  ñêîðîñòü âûêëåâà. Îáåñïå÷åíèå "äðóæíîãî" âûêëåâà  âë åòñ  àêòóàëüíîé
ïðîáëåìîé ðûáîâîäñòâà.

Êîíòðîëüíûå è ïîäîïûòíûå îáðàçöû èêðû ïîëó÷àþò îò îäíîé ñàìêè àìóðñêîãî îñåòðà. Â
êàæäîì êîíòåéíåðå îáúåìîì 50 ë ïðè òåìïåðàòóðå 16°Ñ ñîçäàþò ñëåäóþùèå êîíöåíòðàöèè
ïåïòèäà - 1, 10, 100, 200 ìêã/ë ïðè ïîñòî ííîì ïåðåìåøèâàíèè â òå÷åíèå 1 ÷àñà.
Êîíòðîëüíûå îáðàçöû èíêóáèðóþò áåç äîáàâëåíè  ïåïòèäà. Â ïðîöåññå âûêëåâà
îñóùåñòâë þò ïîøòó÷íîå ïåðåñàæèâàíèå è ïîäñ÷åò ëè÷èíîê âî âñåõ èññëåäóåìûõ ãðóïïàõ.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïðåäñòàâëåíû íà ÷åðòåæå. Íàèáîëüøåé ýôôåêòèâíîñòüþ
îáëàäàþò äîçû 10 è 100 ìêã/ë. Â ïîäîïûòíûõ ãðóïïàõ èìåëî ìåñòî çíà÷èòåëüíîå ïî
ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì óñêîðåíèå âûõîäà ëè÷èíîê èç çàðîäûøåâûõ îáîëî÷åê. Ïåïòèä
óâåëè÷èâàåò ñêîðîñòü âûêëåâà, ñèíõðîíèçèðó  ïðîöåññ, îñîáåííî â ïåðâûå 24 ÷àñà.

Ïðèìåð 3. Îöåíêà èçìåíåíè  ñîìàòîìåòðè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ëè÷èíîê è ìàëüêîâ
îñåòðà.

Êîíòðîëüíûå è ïîäîïûòíûå îáðàçöû èêðû ïîëó÷àþò îò îäíîé ñàìêè àìóðñêîãî îñåòðà. Â
êîíòåéíåðå îáúåìîì 50 ë ïðè òåìïåðàòóðå 16°Ñ ñîçäàþò êîíöåíòðàöèþ ïåïòèäà 100 ìêã/ë
ïðè ïîñòî ííîì ïåðåìåøèâàíèè â òå÷åíèå 1 ÷àñà. Êîíòðîëüíûå îáðàçöû èíêóáèðóþò áåç
äîáàâëåíè  ïåïòèäà. Ó ìàëüêîâ êîíòðîëüíîé è ïîäîïûòíîé ãðóïï â âîçðàñòå 60-61 ñóòîê
èçìåð ëè äëèíó è ìàññó îñîáåé è âû÷èñë þò èíäåêñ óïèòàííîñòè ïî Ôóëòîíó (â
ìîäèôèêàöèè ÂÍÈÈÏÐÕ, 1991). K=P×100/1, ãäå P - ìàññà òåëà â ãðàììàõ, l - äëèíà
òåëà â ñì.

Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 2. Èç òàáëèöû âèäíî, ÷òî â âîçðàñòå 60-
61 ñóòîê ïî äàííûì ñîìàòîìåòðèè (äëèíà è ìàññà îñîáåé), ìàëüêè îïûòíîé ãðóïïû
äîñòîâåðíî êðóïíåå ìàëüêîâ îñåòðà, íå îáðàáîòàííûõ ïåïòèäîì.

Ïðèìåð 4. Îöåíêà ìåòîäîì AgNORs àíàáîëè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â æèçíåííî âàæíûõ
îðãàíàõ (ïå÷åíè) ìàëüêîâ.

Èññëåäîâàíèå ôóíêöèè  äðûøêîâîãî îðãàíèçàòîðà (ßÎ) â îíòîãåíåçå ðûá  âë åòñ 
àäåêâàòíûì ìåòîäîì îöåíêè ñîñòî íè  ðàçëè÷íûõ êëåòî÷íûõ ïîïóë öèé. Êîëè÷åñòâî
 äðûøåê îòðàæàåò óðîâåíü àêòèâíîñòè àíàáîëè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Ìàëüêîâ ôèêñèðóþò â
10% ðàñòâîðå ôîðìàëèíà íà ôîñôàòíîì áóôåðå ðÍ 7,5 â òå÷åíèå 7 ñóòîê è îòìûâàþò â
ïðîòî÷íîé âîäå â òå÷åíèå 24 ÷àñîâ. Âû âëåíèå çîí ßÎ ò ïîäñ÷åò  äðûøåê (M+m) ïðîâîä ò
â 100  äðàõ êëåòîê ïå÷åíè êàæäîãî ìàëüêà. Ïîêàçàòåëè êîíòðîëüíîé ãðóïïû ñîïîñòàâë þò
ñ ïîêàçàòåë ìè ãðóïïû ìàëüêîâ, ïîäâåðãíóòûõ â çàðîäûøåâîì ïåðèîäå âîçäåéñòâèþ
ïåïòèäà â äîçå 100 ìêã/ë.

Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 3.
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Ó ïîäîïûòíûõ îñîáåé êîëè÷åñòâî ßÎ äîñòîâåðíî óâåëè÷åíî â 1,69 ðàçà.
Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ïðåäëàãàåìîãî ñïîñîáà áûëè ïîëó÷åíû â ïðîèçâîäñòâåííûõ

óñëîâè õ ðûáîëîâåöêîãî êîëõîçà ã.Õàáàðîâñêà.
Òàêèì îáðàçîì, îäíîêðàòíà  èíêóáàöè  îïëîäîòâîðåííîé èêðû àìóðñêîãî îñåòðà íà

ñòàäèè ãèäðàòàöèè â òå÷åíèå 1 ÷àñà â ðàñòâîðå ïåïòèäà ôîðìóëû Arg-Tyr-D-Ala-Phe-Gly
ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ ïðîöåíòà âûêëåâà, óñêîð åò ïðîöåññ âûêëåâà, ïîâûøàåò
ñîìàòîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ìàëüêîâ, àêòèâèðóåò àíàáîëè÷åñêèå ïðîöåññû â ïå÷åíè.

Òàáëèöà 1

Ïîñóòî÷íà  äèíàìèêà âûêëåâà ëè÷èíîê, îáðàáîòàííûõ ïåïòèäîì

Ãðóïïû/äàòà Ïðîöåíò âûêëþíóâøèõñ  ëè÷èíîê îò íà÷àëüíîãî êîëè÷åñòâà èêðèíîê (%) Îáùèé âûêëåâ â ãðóïïå (%)

Ïåðâûå ñóòêè Âòîðûå ñóòêè Òðåòüè ñóòêè

êîíòðîëü 5,23 18,19 2,01 25,43

ïåïòèä (100 ìêã/ë) 15,11 37,21 - 52,32

Òàáëèöà 2

Ñîìàòîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ìàëüêîâ îñåòðà àìóðñêîãî â âîçðàñòå 60-61 ñóòîê

Êîíòðîëü Ïåïòèä 100 ìêã/ë

Ìàññà (ã) 6,66±0,81 9,83±1,04*

Äëèíà òåëà (ñì) 11,46±0,53 12,98±0,48*

Èíäåêñ óïèòàííîñòè Ôóëòîíà 0,43±0,01 0,44±0,01

Ïðèìå÷àíèå: * - ð<0,05 ïî îòíîøåíèþ ê êîíòðîëþ.

Òàáëèöà 3

Êîëè÷åñòâî çîí ßÎ â  äðàõ êëåòîê ïå÷åíè ìàëüêîâ îñåòðà àìóðñêîãî

Êîíòðîëü Ïåïòèä (100 ìêã/ë)

Ïå÷åíü 3,22±0,15 5,43±0,30*

Ïðèìå÷àíèå: * - ð<0,05 ïî îòíîøåíèþ ê êîíòðîëþ.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá ñòèìóë öèè ðàçâèòè  îñåòðîâûõ ðûá, ïðåäóñìàòðèâàþùèé èíêóáàöèþ èêðû

ðûá, ïåðåìåøèâàíèå, âîçäåéñòâèå áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûì âåùåñòâîì, îòëè÷àþùèéñ  òåì,
÷òî îïëîäîòâîðåííóþ èêðó ïðè èíêóáàöèè ïîäâåðãàþò âîçäåéñòâèþ ïåïòèäîì ôîðìóëû Arg-
Tyr-D-Ala-Phe-Gly.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èêðó ðûá â ôàçå ãèäðàòàöèè ïîäâåðãàþò
îäíîêðàòíîìó âîçäåéñòâèþ ïåïòèäîì â êîíöåíòðàöèè 1-100 ìêã/ë â òå÷åíèå 1 ÷.
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