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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ðûáîâîäñòâó, â ÷àñòíîñòè ê êîðìîïðîèçâîäñòâó, è ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî ïðè ðàçðàáîòêå ðåöåïòóð êîìáèêîðìîâ äë  ìîëîäè îñåòðîâûõ ðûá, îáúåêòîâ
ìîðñêîé àêâàêóëüòóðû è äðóãèõ ñåëüñêîõîç éñòâåííûõ æèâîòíûõ.

Ãëàâíîé ñîñòàâíîé ÷àñòüþ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ ñòàðòîâûõ êîìáèêîðìîâ äë  ìîëîäè
îñåòðîâûõ ðûá  âë åòñ  ïðîòåèí, êàê èñòî÷íèê çàìåíèìûõ è íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò.
Èçâåñòåí ñïîñîá ïðèãîòîâëåíè  ðûáíûõ êîìáèêîðìîâ äë  îñåòðîâûõ ðûá, ãäå îñíîâíûì
èñòî÷íèêîì ïðîòåèíà âûñòóïàåò ðûáíà  ìóêà, à òàêæå ìóêà èç êðèë , äðóãèõ ãèäðîáèîíòîâ
è æèâîòíûõ (ñì. ïàòåíò ÑÑÑÐ ¹1788880, 1993).

Îäíàêî â ïðîöåññå ïðèãîòîâëåíè  ìóêè æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíè  ëåãêîóñâî åìûå
áåëêîâûå ñîåäèíåíè  ïðè âàðêå óäàë þòñ  â âèäå ïîäïðåññîâûõ áóëüîíîâ, ÷òî
çíà÷èòåëüíî ñíèæàåò äîñòóïíîñòü îñòàòî÷íîãî áåëêà äë  óñâîåíè  ìîëîäüþ îñåòðîâûõ
ðûá.

Íàèáîëåå áëèçêèì ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè  âë åòñ  ñïîñîá ïðèãîòîâëåíè  ñòàðòîâûõ
êîìáèêîðìîâ äë  ìîëîäè îñåòðîâûõ ðûá, ïðè êîòîðîì â êîðìîñìåñü ââîä ò ñóõèå
èíãðåäèåíòû, ðûáíóþ ìóêó, äðîææè, ðàñòèòåëüíûå êîìïîíåíòû, ïîëèâèòàìèííûé ïðåìèêñ,
ðûáèé æèð. Ñîñòàâ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ êîðìà áàëàíñèðóþò ïî óðîâíþ íåçàìåíèìûõ
àìèíîêèñëîò, áåëêà, æèðà, ìèíåðàëüíûõ âåùåñòâ, óãëåâîäîâ è ýíåðãèè (ñì. Ó÷åáíîå
ïîñîáèå. Ïîíîìàðåâ Ñ.Â. è äð. Òåõíîëîãèè âûðàùèâàíè  è êîðìëåíè  îáúåêòîâ
àêâàêóëüòóðû þãà Ðîññèè. Àñòðàõàíü, 2002, ñòð 24, 136).

Îäíàêî ýòîò ñïîñîá íå ó÷èòûâàåò ïîòðåáíîñòü îñåòðîâûõ ðûá â ðàçíûå ïåðèîäû
ðàçâèòè  îðãàíèçìà (ëè÷èíî÷íûé, ìàëüêîâûé è âçðîñëûé) â áåëêîâûõ ñîåäèíåíè õ
îïðåäåëåííîé ìîëåêóë ðíîé ìàññû, ÷òî èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå äë  ðàçâèòè  ìîëîäè
ðûá, ò.ê. ñâ çàíî ñ ðàçëè÷íîé óñâî åìîñòüþ áåëêîâûõ ñòðóêòóð â ïðîöåññå ãèäðîëèçà
ïðîòåîëèòè÷åñêèìè ôåðìåíòàìè ðûá. Ýòîò íåäîñòàòîê  âë åòñ  ïðè÷èíîé íèçêîé ñêîðîñòè
ðîñòà ìîëîäè ðûá, èõ ïëîõîé âûæèâàåìîñòè è áîëüøîãî ðàñõîäà êîìáèêîðìà, ò.ê. ïðîöåññ
ïåðåâàðèâàíè  áåëêà óñëîæí åòñ .

Òåõíè÷åñêà  çàäà÷à - ñîçäàíèå ñïîñîáà ïðèãîòîâëåíè  êîðìà äë  ìîëîäè îñåòðîâûõ
ðûá, ïîçâîë þùåãî óâåëè÷èòü ñêîðîñòü ðîñòà ðûá, èõ âûæèâàåìîñòü è ñíèçèòü êîðìîâûå
çàòðàòû çà ñ÷åò ïîâûøåíè  óñâî åìîñòè êîðìà.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò óâåëè÷åíè  ñêîðîñòè ðîñòà è ñíèæåíè  êîðìîâûõ çàòðàò
äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â èçâåñòíîì ñïîñîáå ïðèãîòîâëåíè  êîðìà äë  ìîëîäè îñåòðîâûõ
ðûá, âêëþ÷àþùåì ñìåøèâàíèå êîìïîíåíòîâ æèâîòíîãî è ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíè ,
æèðà è ïîëèâèòàìèííîãî ïðåìèêñà, ïåðåä ââåäåíèåì â êîðìîñìåñü áåëêîâûé êîìïîíåíò
æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíè  ïîäâåðãàþò ãèäðîëèçó äî ãëóáèíû 55-75%. Ïðè ýòîì ïîëó÷åííûé
ãèäðîëèçàò ââîä ò â êîðìîñìåñü â êîëè÷åñòâå 5-25% îò ìàññû êîðìà.

Ãèäðîëèç áåëêîâîãî êîìïîíåíòà æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíè  äî ãëóáèíû 55-75%
îáåñïå÷èâàåò îïòèìàëüíîå ñîäåðæàíèå â ãèäðîëèçàòå òàêèõ êîíå÷íûõ áåëêîâûõ ïðîäóêòîâ,
êàê ñâîáîäíûå àìèíîêèñëîòû, îëèãîïåïòèäû ñ Ì.ì. 600-1800 äàëüòîí (28,7%), ïîëèïåïòèäû
ñ Ì.ì. 2500-3700 äàëüòîí (16,56%), ïîëèïåïòèäû ñ Ì.ì. 4500-6500 äàëüòîí (18,6%), à
òàêæå íèçêîìîëåêóë ðíûé ðàñòâîðèìûé áåëîê ñ Ì.ì. 25-35 òûñ. äàëüòîí (18,7%), áåëîê ñ
Ì.ì. 55-60 òûñ. äàëüòîí (8,5%), 70-76 òûñ. äàëüòîí (8,7%), è âûñîêîìîëåêóë ðíûé áåëîê
ñ Ì.ì 120 òûñ. äàëüòîí (1,5%). Ãèäðîëèçàò ñî ñðåäíåé ãëóáèíîé ãèäðîëèçàòà (55-75%)
îòëè÷àåòñ  íèçêèì ñîäåðæàíèåì ñâîáîäíûõ àìèíîêèñëîò è îëèãîïåïòèäîâ è ïîâûøåííûì
óðîâíåì ëåãêîóñâî åìûõ ïîëèïåïòèäîâ, ÷òî áëàãîïðè òíî âëè åò íà ðàçâèòèå ëè÷èíîê â
ïåðâûå íåñêîëüêî ñóòîê ïðè âûëóïëåíèè èç èêðèíîê, êîãäà ïðîòåîëèòè÷åñêèå ôåðìåíòû
ïî÷òè íå ôóíêöèîíèðóþò. Ñâîáîäíûå àìèíîêèñëîòû è îëèãîïåïòèäû, íàõîä ùèåñ  â
ãèäðîëèçàòå â íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå, â ïåðâûå äíè ýêçîãåííîãî ïèòàíè  ëè÷èíîê
îñåòðîâûõ ðûá ëåãêî âñàñûâàþòñ  â ñòåíêè êèøå÷íèêà, áåç àòàêè ïðîòåàç. Ýòî
ñòèìóëèðóåò ðîñò è ðàçâèòèå ìîëîäè. Íàëè÷èå â ãèäðîëèçàòå âûñîêîãî óðîâí 
ïîëèïåïòèäîâ ñ Ì.ì. 2500-3700 äàëüòîí îáåñïå÷èâàåò íîðìàëüíîå ðàçâèòèå ó ïðåäìàëüêîâ
ôåðìåíòíîãî êîìïëåêñà ïðîòåàç. Ýòè ïîëèïåïòèäû ëåãêî ðàñùåïë þòñ  ôåðìåíòàìè è
óñâàèâàþòñ . Íàëè÷èå âûñîêîìîëåêóë ðíîãî ðàñòâîðèìîãî â âîäå áåëêà (Ì.ì. áîëåå 10
òûñ. äàëüòîí è ïîëèïåïòèäîâ ñ ìàññîé 4500-6500 äàëüòîí) àêòèâèçèðóåò äàëüíåéøåå
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ðàçâèòèå ïèùåâàðèòåëüíîé è ôåðìåíòíîé ñèñòåì ðûá, ìîëîäü äîñòèãàåò ìàëüêîâîãî
ïåðèîäà ðàçâèòè  è äàëåå ìîæåò ïîòðåáë òü êîìáèêîðì ñî ñëîæíîé ñòðóêòóðîé áåëêà áåç
ïðåäâàðèòåëüíîãî ãèäðîëèçà.

Ãèäðîëèçàòû ñ ãëóáèíîé ãèäðîëèçà ìåíåå 55% ñîäåðæàò ïðåèìóùåñòâåííî
âûñîêîìîëåêóë ðíûé áåëîê è ñâîáîäíûå àìèíîêèñëîòû. Ýòî ïðèâîäèò ê ïëîõîìó ðàçâèòèþ
ëè÷èíîê îñåòðîâûõ ðûá è ïåðåðàñõîäó êîðìà. Ãèäðîëèçàòû ñ ãëóáîêîé ñòåïåíüþ ãèäðîëèçà
(áîëåå 75%) ñîäåðæàò î÷åíü ìíîãî ñâîáîäíûõ àìèíîêèñëîò è îëèãîïåïòèäîâ, èçáûòîê
êîòîðûõ ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ýôôåêòèâíîñòè óñâîåíè  ïðîòåèíà, ÷òî òàêæå îòðèöàòåëüíî
ñêàçûâàåòñ  íà ðàçâèòèè ëè÷èíîê ðûá, èõ âûæèâàåìîñòè è ïðèâîäèò ê ïëîõîé ïîåäàåìîñòè
êîðìà èç-çà îñòàíîâêè ðàçâèòè  ôåðìåíòíîé ñèñòåìû.

Ãèäðîëèçàò áåëêîâîãî êîìïîíåíòà æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíè  ââîä ò â êîðìîñìåñü â
êîëè÷åñòâå 5-25% îò ìàññû êîðìà, ïîñêîëüêó ýòî êîëè÷åñòâî óäîâëåòâîð åò ïîòðåáíîñòü
ðûá â íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîòàõ è îïòèìàëüíîì óðîâíå ëåãêîóñâî åìûõ ôðàêöèé
ïðîòåèíà. Ïðè ââåäåíèè ãèäðîëèçàòà â êîðìîñìåñü â êîëè÷åñòâå ìåíåå 5% îò ìàññû
êîëè÷åñòâî ëåãêîóñâî åìûõ ïåïòèäîâ â êîðìå íåäîñòàòî÷íî äë  ïîëíîöåííîãî ðàçâèòè 
ëè÷èíîê îñåòðîâûõ ðûá íà ðàííèõ ýòàïàõ ðàçâèòè . Ââåäåíèå â êîðì ãèäðîëèçàòà â
êîëè÷åñòâå áîëåå 25% ïðèâîäèò ê èçáûòêó ñâîáîäíûõ àìèíîêèñëîò è îëèãîïåïòèäîâ,
èíãèáèðóþùèõ â äàëüíåéøåì ðàçâèòèå ó ðûá ñîáñòâåííûõ ïðîòåîëèòè÷åñêèõ ôåðìåíòîâ è
ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ èõ ðîñòà.

Ïðèìåð 1. Ãîòîâèëè íåñêîëüêî âàðèàíòîâ êîðìà äë  ìîëîäè îñåòðîâûõ ðûá, îñíîâíîé
ñîñòàâ: ãèäðîëèçàò, ðûáíà  ìóêà, ñóõîé îáðàò, äðîææè, âèòàçàð, ðûáèé æèð,
ïîëèâèòàìèííûé ïðåìèêñ ÏÔ-2Â.

Â ðàííåì îíòîãåíåçå ó ëè÷èíîê îñåòðîâûõ ðûá ïðè ïåðåõîäå íà ýêçîãåííîå ïèòàíèå
ôîðìèðîâàíèå ïèùåâàðèòåëüíîé ñèñòåìû ïðîäîëæàåòñ  íà ïðîò æåíèè 21 ñóò.
Ôîðìèðóåòñ  æåëóäîê, ïèùåâàðèòåëüíûå æåëåçû, óâåëè÷èâàåòñ  êîëè÷åñòâî ïèëîðè÷åñêèõ
ïðèäàòêîâ, ïîâûøàåòñ  àêòèâíîñòü ïðîòåîëèòè÷åñêèõ ôåðìåíòîâ, ñíà÷àëà
òðèïñèíîïîäîáíûõ, çàòåì ïåïñèíîïîäîáíûõ. Îñîáåííî âûñîêèìè òðåáîâàíè ìè ê ñîñòàâó
áåëêà ïèùè îòëè÷àþòñ  ëè÷èíêè áåëîðûáèöû.

Â êà÷åñòâå êîìïîíåíòà æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíè  èñïîëüçîâàëè ðûáíóþ ìóêó è
ãèäðîëèçàòû ñ ãëóáèíîé ãèäðîëèçà 65%.

Ãèäðîëèçàò ãîòîâèëè èç ÷àñòèêîâûõ ðûá. Ñûðüå èçìåëü÷àëè, äîáàâë ëè îðãàíè÷åñêèå è
íåîðãàíè÷åñêèå êèñëîòû (ðÍ 4,0-5,0) â ñîîòíîøåíèè 100:2, çàòåì âíîñèëè èçìåëü÷åííóþ
ìàññó âíóòðåííîñòåé îñåòðîâûõ, òåðìîñòàòèðîâàëè 7 ñóòîê ïðè t=35-36°Ñ. Çàòåì îòäåë ëè
íåðàñòâîðèâøèåñ  êîìïîíåíòû ñûðü  è æèð öåíòðèôóãèðîâàíèåì, à æèäêóþ ÷àñòü
âûñóøèâàëè. Ïîëó÷åííûé ãèäðîëèçàò ñ ãëóáèíîé ãèäðîëèçà 65% ââîäèëè â êîðìîñìåñü.

Ïðèãîòîâëåííûé âàðèàíò êîðìà èñïîëüçîâàëè äë  êîðìëåíè  ðàííåé ìîëîäè îñåòðîâûõ
ðûá, âûðàùèâàåìûõ â àêâàðèóìàõ åìêîñòüþ 10 ë ïðè òåìïåðàòóðå âîäû 16°Ñ, ñîäåðæàíèè
êèñëîðîäà - 8 ìã/ë, ïðè êîëè÷åñòâå âûðàùèâàåìîé ìîëîäè 500 øò. è äâîéíîé ïîâòîðíîñòè
ýêñïåðèìåíòà. 10% ìàññû ðûáíîé ìóêè çàìåí ëè ãèäðîëèçàòîì. Ïðèðîñò ñîñòàâèë 874%,
âûæèâàåìîñòü 68%, çàòðàòû êîðìà 0,9 åä. (ñì. òàáëèöó).

Ïðèìåð 2. Êîðì äë  ìîëîäè ðûá ãîòîâèëè àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 1. Â êà÷åñòâå êîìïîíåíòà
æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíè  èñïîëüçîâàëè ãèäðîëèçàò ñ ÃÃ (ãëóáèíà ãèäðîëèçà) 55% è
ââîäèëè åãî â êîðìîñìåñü â êîëè÷åñòâå 25% îò ìàññû êîðìîâîé ìóêè. Ýòîò êîìáèêîðì
èñïîëüçîâàëè äë  êîðìëåíè  ìîëîäè, âûðàùèâàåìîé ïî ñõåìå, ïðèâåäåííîé â ïðèìåðå 1.
Â ðåçóëüòàòå çà 21 ñóò ïðèðîñò ìàññû ðûá ñîñòàâèë 815% ïðè âûæèâàåìîñòè 63,8% è
êîðìîâûõ çàòðàòàõ 1,0 åä. (ñì. òàáëèöó).

Ïðèìåð 3. Êîðì äë  ìîëîäè ðûá ãîòîâèëè àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 1, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî,
÷òî â êà÷åñòâå êîìïîíåíòà æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíè  ãèäðîëèçàò ñ ÃÃ 75%. Ãèäðîëèçàò
ââîäèëè â êîðìîñìåñü â êîëè÷åñòâå 5% îò ìàññû ðûáíîé ìóêè. Â ðåçóëüòàòå êîíå÷íûé
ïðèðîñò ìàëüêîâ ñîñòàâë ëà 743%, âûæèâàåìîñòü - 64,2%, çàòðàòû êîðìà - 1,2 åä. (ñì.
òàáëèöó).

Âíåäðåíèå ïðåäëîæåííîãî ñïîñîáà ïîçâîëèò â áîëåå êðàòêèå ñðîêè ïîëó÷èòü
æèçíåñòîéêóþ ìîëîäü îñåòðîâûõ ðûá (ìàëüêîâ, ïîêàòíèêîâ, ñìîëòîâ) ïðè ìèíèìàëüíûõ
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ïîòåð õ (âûñîêîé âûæèâàåìîñòè 63-68%), íèçêèõ êîðìîâûõ çàòðàòàõ (0,9-1,2 åä.). Ýòî
òàêæå ïîçâîëèò ñíèçèòü êîëè÷åñòâî äåôèöèòíîãî êîðìîâîãî ñûðü , ïîñàäî÷íûõ ëè÷èíîê
ðûá, èêðû, ïðîèçâîäèòåëåé äë  ïîëó÷åíè  òðåáóåìûõ ìàëüêîâ, ïîêàòíèêîâ, ñìîëòîâ.

Ïðåäëîæåííûé ñïîñîá ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí ïðè âûðàùèâàíèè ìîëîäè ðûá â
èíäóñòðèàëüíûõ óñëîâè õ äë  çàðûáëåíè  åñòåñòâåííûõ âîäîåìîâ, ïðóäîâ, îçåðíî-
òîâàðíûõ õîç éñòâ.

ÒÀÁËÈÖÀ
Ðûáîâîäíî-áèîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè âûðàùèâàíè  ëè÷èíîê è ìàëüêîâ ðóññêîãî îñåòðà íà ïðåäëàãàåìîì êîðìå.

Ðûáîâîäíûå ïîêàçàòåëè Ðûáíà  ìóêà Ãèäðîëèçàò ñ ðàçëè÷íîé ãëóáèíîé ãèäðîëèçà, % è ñîäåðæàíèåì â êîðìîñìåñè

55/25 65/10 75/5

Ìàññà òåëà. ã:

Íà÷àëüíà  0,053 0,058 0,059 0,061

Êîíå÷íà  0,46±0,12 0,76±0,09 1,38±0,35 0,49±0,06

Ïðèðîñò, % 7,61 8,15 8,74 7,43

Âûæèâàåìîñòü, % 62,5 63,8 68,0 64,2

Êîðìîâûå çàòðàòû, åä. 1,5 1,0 0,9 1,2

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ñïîñîá ïðèãîòîâëåíè  êîðìà äë  ìîëîäè îñåòðîâûõ ðûá, âêëþ÷àþùèé ñìåøèâàíèå

êîìïîíåíòîâ æèâîòíîãî è ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíè , æèðà è ïîëèâèòàìèííîãî
ïðåìèêñà, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â êîðìîñìåñü ââîä ò ãèäðîëèçàò æèâîòíîãî
ïðîèñõîæäåíè  ñ äîáàâëåíèåì îðãàíè÷åñêèõ è íåîðãàíè÷åñêèõ êèñëîò (ðÍ 4,0-5,0) â
ñîîòíîøåíèè 100:2, ñ äîáàâëåíèåì ãîìîãåíàòà âíóòðåííîñòåé îñåòðîâûõ, âðåì  âûäåðæêè
ãèäðîëèçàòà 7 ñóòîê, êîíå÷íà  ãëóáèíà ãèäðîëèçà 55-75%.
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