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having closed water supply system. Air-breathing
catfishes are grown using non-static temperature
mode with thermal period of 24 hours. At day
time, from 8 to 16 hours, temperature is
increased from 24 C to 30 C, and at time from 16
hours to 8 hours temperature is decreased from 30
C to 24 C.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ðûáîâîäñòâó è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â òîâàðíîì
ðûáîâîäñòâå ïðè âûðàùèâàíèè òîâàðíîé ïðîäóêöèè, íàïðèìåð êëàðèåâîãî ñîìà, â
óñëîâè õ àñòàòè÷íîãî (ïåðåìåííîãî) òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà â óñòàíîâêàõ çàìêíóòîãî
âîäîñíàáæåíè  (ÓÇÂ).

Èçâåñòåí ñïîñîá ýêñïåðèìåíòàëüíîãî îñâîåíè  áèîòåõíèêè êóëüòèâèðîâàíè 
(ñòèìóë öè  ïîëîâîãî ñîçðåâàíè , ðàçâèòèå ýìáðèîíîâ è ëè÷èíîê) êëàðèåâîãî ñîìà,
âêëþ÷àþùèé èçó÷åíèå åãî òîëåðàíòíîñòè (îòíîøåíè ) ê íåêîòîðûì ôàêòîðàì âíåøíåé
ñðåäû: ðÍ, òåìïåðàòóðå, ñîëåíîñòè (1). Îäíàêî âëè íèå òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà âîäû íà
ñòèìóë öèþ ïîëîâîãî ñîçðåâàíè  è ýìáðèîíàëüíî-ëè÷èíî÷íûé ïåðèîä ðàçâèòè 
êëàðèåâîãî ñîìà èçó÷àëè ïðè ïîñòî ííûõ çíà÷åíè õ òåìïåðàòóðû.

Èçâåñòåí ñïîñîá àêâàðèàëüíîãî âûðàùèâàíè  ìîëîäè îñåòðîâûõ è êàðïîâûõ ðûá â
ïåðåìåííûõ òåðìîðåæèìàõ (2). Îäíàêî ýòîò ñïîñîá íå ðàññìàòðèâàåò âûðàùèâàíèå
ñîìîâûõ ðûá: ïîëó÷åíèå òîâàðíîé ïðîäóêöèè è çàòðàòû êîðìà ïðè âûðàùèâàíèè
êëàðèåâîãî ñîìà â óñëîâè õ àñòàòè÷íûõ òåðìîðåæèìîâ â ðûáîâîäíûõ óñòàíîâêàõ
çàìêíóòîãî âîäîñíàáæåíè .

Íàèáîëåå áëèçêèì òåõíè÷åñêèì ðåøåíèåì  âë åòñ  ñïîñîá èñêóññòâåííîãî ðàçâåäåíè 
ìîëîäè â óñòàíîâêå çàìêíóòîãî âîäîñíàáæåíè , ïðåäóñìàòðèâàþùèé èñïîëüçîâàíèå
ïåðåìåííîãî òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà âîäû è ïîëó÷åíèå òîâàðíîé ðûáû (3). Îäíàêî ýòîò
ñïîñîá îòíîñèòñ  ê ÷åðíîìîðñêîé êàìáàëå è íå ðàññìàòðèâàåò êîíêðåòíûõ ïàðàìåòðîâ
àñòàòè÷åñêîãî òåðìîðåæèìà äë  âûðàùèâàíè  òîâàðíîãî êëàðèåâîãî ñîìà.

Çàäà÷åé ïðåäëîæåííîãî ñïîñîáà  âë åòñ  óâåëè÷åíèå âûõîäà ðûáîïðîäóêöèè
êëàðèåâîãî ñîìà ïðè âûðàùèâàíèè â ÓÇÂ ñ ïåðåìåííûì òåìïåðàòóðíûì ðåæèìîì.

Ýòî äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè ïåðåìåííîãî òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà ïðè
âûðàùèâàíèè êëàðèåâîãî ñîìà íàèáîëüøóþ ñêîðîñòü ðîñòà ðûáû è óâåëè÷åíèå âûõîäà
òîâàðíîé ïðîäóêöèè ïîëó÷àþò ïðè àñòàòè÷íîì òåìïåðàòóðíîì ðåæèìå ñ òåðìîïåðèîäîì â
24 ÷àñà, ïðèáëèæåííîì ê êîëåáàíè ì òåìïåðàòóðû â åñòåñòâåííûõ óñëîâè õ (â äíåâíûå
÷àñû òåìïåðàòóðà âûøå, â íî÷íûå - óòðåííèå - íèæå: â äíåâíîå âðåì  ñóòîê ñ 8 äî 16
÷àñîâ òåìïåðàòóðó ïîâûøàþò ñ 24° äî 30°C, à ñ 16 äî 8 ÷àñîâ ïîíèæàþò ñ 30° äî 24°Ñ).

Òàáëèöû 1, 2, 3, 4, 5, 6 õàðàêòåðèçóþò êà÷åñòâî âîäû â ÓÇÂ, èçìåíåíèå
òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà, ñõåìó îïûòîâ è ðåçóëüòàòû ðûáîâîäíûõ ïîêàçàòåëåé.

Òàáë.1 - ãèäðîõèìè÷åñêèé è áàêòåðèîëîãè÷åñêèé ðåæèì â ÓÇÂ.
Òàáë.2 - ñõåìà îïûòà 1.
Òàáë.3 - èçìåíåíèå òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà â îïûòíûõ óñòàíîâêàõ.
Òàáë.4 - ðåçóëüòàòû âûðàùèâàíè  êëàðèåâîãî ñîìà â ÓÇÂ (îïûò 1).
Òàáë.5 - ñõåìà îïûòà 2.
Òàáë.6 - ðåçóëüòàòû âûðàùèâàíè  êëàðèåâîãî ñîìà â ÓÇÂ (îïûò 2).
Ñïîñîá âûðàùèâàíè  îñóùåñòâë þò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Â îïûòå èñïîëüçîâàëè ðûáîâîäíóþ óñòàíîâêó ñ çàìêíóòûì öèêëîì âîäîñíàáæåíè  ñî

ñëåäóþùèìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Îáúåì ðûáîâîäíûõ åìêîñòåé - 2,0 ì3, îáúåì
ìåõàíè÷åñêîãî ôèëüòðà - 0,3 ì, òèï ìåõàíè÷åñêîãî ôèëüòðà - ïëàâàþùèé ñ çàãðóçêîé
ïîëèýòèëåíîâûìè ãðàíóëàìè äèàìåòðîì 2,5 ìì, îáúåì áèîôèëüòðà - 1 ì, òèï áèîôèëüòðà -
ïîãðóæíîé ñ çàãðóçêîé êåðàìçèòîì, ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè çàãðóçêè áèîôèëüòðà - 220 ì2,
îáúåì çàãðóçêè - 0,7 ì3, âîäîîáìåí - 70 ìèí, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êîìïðåññîðà - 60 ë/ìèí,
åæåñóòî÷íà  ïîäïèòêà - 5%. Äë  ïîäîãðåâà âîäû èñïîëüçîâàëè 4 ýëåêòðîíàãðåâàòåë  ñî
âñòðîåííûìè òåðìîðåãóë òîðàìè, ïîäêëþ÷åííûå ÷åðåç ðåëå âðåìåíè.

Â êà÷åñòâå îáúåêòà èññëåäîâàíèé èñïîëüçîâàëè êëàðèåâîãî ñîìà ñ íà÷àëüíîé ìàññîé 25
ã. Ïåðèîä âûðàùèâàíè  êëàðèåâîãî ñîìà ïðîäîëæàëñ  104 äí . Ðûáó âûðàùèâàëè ïðè
ïëîòíîñòè ïîñàäêè 200 øò/ ì3 äî òîâàðíîé ìàññû 450-500 ã. Êîðìëåíèå ðûáû îñóùåñòâë ëè
âðó÷íóþ, ìíîãîêðàòíî, ðàçîâóþ ïîðöèþ êîðìà ïîäáèðàëè èç ðàñ÷åòà åå ïîëíîé
ïîåäàåìîñòè ðûáîé. Ãèäðîõèìè÷åñêèé ðåæèì áûë îäèíàêîâ âî âñåõ âàðèàíòàõ (òàáë.1).

Îïûò ïðîâîäèëè â ÷åòûðåõ âàðèàíòàõ (òàáë.2). Â âàðèàíòàõ 1, 2, 3 ïðèìåí ëè
àñòàòè÷íûå òåìïåðàòóðíûå ðåæèìû, 4-é áûë êîíòðîëüíûì (òàáë.3, ÷åðòåæ). Â êîíòðîëüíîì
âàðèàíòå ñîìîâ âûðàùèâàëè ïðè ñòàáèëüíîé òåìïåðàòóðå 27°Ñ. Â äðóãèõ âàðèàíòàõ
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òåìïåðàòóðíûé ðåæèì áûë àñòàòè÷íûì. Â ïåðâîì âàðèàíòå ìîäåëèðîâàëè äâà ïèêà
ïîâûøåíè  òåìïåðàòóðû â òå÷åíèå 24 ÷àñîâ ñ òåðìîïåðèîäîì 12 ÷àñîâ. Âî âòîðîì è
òðåòüåì âàðèàíòàõ ñîçäàâàëè ïåðåìåííûé òåðìîðåæèì ñ îäíèì ïèêîì â òå÷åíèå 24 ÷àñîâ:
âî âòîðîì âàðèàíòå ïèê t° - 30°C ïðèõîäèëñ  íà óòðåííèå ÷àñû (8 ÷), ìèíèìóì - 24°Ñ íà
äíåâíûå (16 ÷); â òðåòüåì âàðèàíòå ìàêñèìóì t° - 30°C ïðèõîäèëñ  íà äíåâíûå ÷àñû (16
÷), ìèíèìóì t° - 24°Ñ íà óòðåííèå - (8 ÷).

Íàèáîëåå èíòåíñèâíî ðûáà ðîñëà â òðåòüåì âàðèàíòå îïûòà, ãäå áûë ñìîäåëèðîâàí
òåìïåðàòóðíûé ðåæèì, áëèçêèé ê åñòåñòâåííîìó. Ñîìû äîñòèãëè íàèáîëüøåé ñðåäíåé
ìàññû 462 ã, è áûë ïîëó÷åí íàèáîëüøèé âûõîä ðûáîïðîäóêöèè - 87,4 êã/ì3, ïðè ýòîì áûëè
îòìå÷åíû íàèìåíüøèå çàòðàòû êîðìà - 0,76 êã/êã (òàáë.4).

Â êîíòðîëå è îñòàëüíûõ âàðèàíòàõ îïûòà ðûáà èìåëà ìåíüøóþ ìàññó, âûõîä
ðûáîïðîäóêöèè áûë íèæå, îòìå÷åíû áîëåå âûñîêèå çàòðàòû êîðìà (òàáë.4).

Âòîðà  ÷àñòü ýêñïåðèìåíòà (îïûò 2), íàïðàâëåííà  íà ïðîâåðêó ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ
â îïûòå 1, ïðîâåäåíà íà òîé æå ÓÇÂ â äâóõ ðûáîâîäíûõ åìêîñò õ. Áûëè âç òû äâå ãðóïïû
ðûá. Ïåðâóþ ãðóïïó âûðàùèâàëè ïðè ñòàáèëüíîì òåìïåðàòóðíîì ðåæèìå 27°Ñ. Â
ðûáîâîäíîé åìêîñòè ñî âòîðîé ãðóïïîé ðûá áûë ñìîäåëèðîâàí àñòàòè÷íûé òåìïåðàòóðíûé
ðåæèì âîäû ñ òåðìîïåðèîäîì â 24 ÷àñà (ïðèðîäíûå êîëåáàíè  òåìïåðàòóð - äíåì âûøå
òåìïåðàòóðà, íî÷üþ íèæå): òåìïåðàòóðó ïîâûøàëè ê ñåðåäèíå äí  (ê 16 ÷àñàì) äî 30°Ñ, à
çàòåì ñíèæàëè ê 8 ÷àñàì óòðà äî 24°Ñ (òàáë.5).

Êîíå÷íà  ìàññà ðûáû è âûõîä ðûáíîé ïðîäóêöèè â îïûòå 2 áûëè âûøå, à çàòðàòû êîðìà
íèæå ïðè àñòàòè÷íîì òåìïåðàòóðíîì ðåæèìå ñ òåðìîïåðèîäîì 24 ÷àñà ïî ñðàâíåíèþ ñ
ðåçóëüòàòàìè âûðàùèâàíè  ðûáû ïðè ïîñòî ííîé òåìïåðàòóðå (òàáë.6).

Ýêñïåðèìåíòû ïîêàçàëè, ÷òî ðîñò êëàðèåâîãî ñîìà ïî ìàññå è ýôôåêòèâíîñòü
èñïîëüçîâàíè  èì êîðìà íàïð ìóþ ñâ çàíû ñ àñòàòè÷íûì òåìïåðàòóðíûì ðåæèìîì ïðè
òåðìîïåðèîäå â 24 ÷àñà, ñ ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðîé 30°Ñ â 16 ÷ è ìèíèìàëüíîé - 24°Ñ
â 8 ÷.
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Òàáëèöà 1
Ãèäðîõèìè÷åñêèé è áàêòåðèîëîãè÷åñêèé ðåæèì â ÓÇÂ

Ïîêàçàòåëü Åä. èçìåðåíè  Ïàðàìåòð â ÓÇÂ Íîðìà

ðÍ 7 7

HN4
+ Ìã/ë 0,85 1,0

NO3- Ìã/ë 1,2 äî 2,0

ÐÎ43- Ìã/ë 0,36 0,5

Cl- Ìã/ë 23 äî 20

Æåñòêîñòü ìã×ýêâ/ë 3,0 äî 8

Ñà2+ Ìã/ë 40 äî 180

Mg2+ Ìã/ë 12,5 äî 40

Îêèñë åìîñòü ìãÎ/ë 8 äî 15

SO42- Ìã/ë 90 äî 100

ÎÌ× ÊÎÅ/ìë 1,0×10 1,0×l04

Òàáëèöà 2
Ñõåìà îïûòà 1
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Ïîêàçàòåëü Âàðèàíòû îïûòà

1 2 3 4 (êîíòðîëü)

Ñ 8 ÷ äî 14 ÷, Ñ 8 ÷ äî 16 ÷, Ñ 8 ÷ äî 16 ÷, 27°Ñ,

ñ 20 ÷ äî 2 ÷, -ñ 30° äî 24°. -ñ 24° äî 30°. â òå÷åíèå ñóòîê

Òåìïåðàòóðíûé -ñ 24° äî 30°. Ñ 16 ÷ äî 8 ÷, Ñ 16 ÷ äî 8 ÷,

ðåæèì Ñ 14 ÷ äî 20 ÷, -ñ 24° äî 30°. -ñ 30° äî 24°.

ñ 2 ÷ äî 8 ÷,

-ñ 30° äî 24°.

Îáúåì áàññåéíà, ë 250 250 250 250

Íà÷àëüíà  ìàññà ðûá, ã 25 25 25 25

Ïëîòíîñòü ïîñàäêè, øò./ì3 200 200 200 200

Ñïîñîá êîðìëåíè  Âðó÷íóþ, ïî ïîåäàåìîñòè Âðó÷íóþ, ïî ïîåäàåìîñòè Âðó÷íóþ, ïî ïîåäàåìîñòè Âðó÷íóþ, ïî ïîåäàåìîñòè

Ðåöåïò êîìáèêîðìà ÐÃÌ-8Â ÐÃÌ-8Â ÐÃÌ-8Â ÐÃÌ-8Â

Ïåðèîä îïûòà, ñóò. 104 104 104 104

Òàáëèöà 3
Èçìåíåíèå òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà â îïûòíûõ óñòàíîâêàõ ïðè âûðàùèâàíèè êëàðèåâîãî ñîìà, °C

×àñû Âàðèàíòû îïûòà

1 2 3 4

08 24 30 24 Ïîñòî ííà  t° - 27°
10 26 28,5 25,5

12 28 27 27

14 30 25,5 28,5

16 28 24 30

18 26 24,75 29,25

20 24 25,5 28,5

22 26 26,25 27,75

24 28 27 27

02 30 27,75 26,25

04 28 28,5 25,5

06 26 29,25 24,75

08 24 30 24

Òàáëèöà 4
Ðåçóëüòàòû âûðàùèâàíè  êëàðèåâîãî ñîìà â ÓÇÂ (îïûò 1)

Ïîêàçàòåëè Âàðèàíòû îïûòà

1 2 3 4 (êîíòð.)

Íà÷àëüíà  ìàññà, ã 25 25 25 25

Êîíå÷íà  ìàññà, ã 379 411 462 444

Çàòðàòû êîðìà, êã/êã 0,9 0,85 0,76 0,9

Âûõîä ðûáîïðîäóêöèè, êã/ì3 70,8 77,2 87,4 83,8

Òàáëèöà 5
Ñõåìà îïûòà 2

Ïîêàçàòåëè 1 (êîíòðîëü) 2 (îïûò)

Òåìïåðàòóðíûé ðåæèì 27°Ñ, â òå÷åíèå ñóòîê Ñ 8 ÷ äî 16 ÷,

-ñ 24° äî 30°Ñ

Ñ 16 ÷ äî 8 ÷,
-ñ 30° äî 24°Ñ

Îáúåì áàññåéíà, ë 250 250

Íà÷àëüíà  ìàññà ìîëîäè, ã 100 100

Ïëîòíîñòü ïîñàäêè, øò./ì3 200 200

Ñïîñîá êîðìëåíè  Âðó÷íóþ, ïî ïîåäàåìîñòè Âðó÷íóþ, ïî ïîåäàåìîñòè

Ðåöåïò êîìáèêîðìà ÐÃÌ-8Â ÐÃÌ-8Â

Ïåðèîä îïûòà, äíåé ñóò. 45 45

Òàáëèöà 6
Ðåçóëüòàòû âûðàùèâàíè  êëàðèåâîãî ñîìà â ÓÇÂ (îïûò 2)

Ïîêàçàòåëè Âàðèàíòû îïûòà

1 2

Íà÷àëüíà  ìàññà, ã 100 100

Êîíå÷íà  ìàññà, ã 413 437

Çàòðàòû êîðìà, êã/êã 0,9 0,85

Âûõîä ïðîäóêöèè, êã/ì3 68 80,4
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Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ñïîñîá âûðàùèâàíè  òîâàðíîé ðûáû â ðûáîâîäíîé óñòàíîâêå çàìêíóòîãî

âîäîñíàáæåíè , ïðåäóñìàòðèâàþùèé èñïîëüçîâàíèå ïåðåìåííîãî òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà
âîäû, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äë  âûðàùèâàíè  êëàðèåâîãî ñîìà èñïîëüçóþò àñòàòè÷íûé
òåìïåðàòóðíûé ðåæèì ñ òåðìîïåðèîäîì â 24 ÷, â äíåâíîå âðåì  ñóòîê ñ 8 äî 16 ÷
òåìïåðàòóðó ïîâûøàþò ñ 24 äî 30°Ñ, à ñ 16 äî 8 ÷ ïîíèæàþò ñ 30 äî 24°Ñ.

Ñòðàíèöà: 6
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