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particular preparation of fertilized fish roe to incubation.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ðûáîâîäñòâó, â ÷àñòíîñòè ê áèîòåõíîëîãèè ïîäãîòîâêè
îïëîäîòâîðåííîé èêðû ê èíêóáèðîâàíèþ â âîäíîé ñðåäå, è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â
èíêóáàöèîííûõ öåõàõ ðûáîâîäíûõ çàâîäîâ.

Äë  îáåñêëåèâàíè , íàïðèìåð, ðûáîâîäíîé èêðû îñåòðîâûõ ðûá øèðîêî èñïîëüçóþòñ 
àïïàðàòû òèïà ÀÎÈ ñ ñèñòåìîé áàðáîòàæà ñæàòûì âîçäóõîì ðàñòâîðîâ åñòåñòâåííûõ
àäñîðáåíòîâ: îáåçæèðåííîãî ìîëîêà, ìîðñêîãî èëè ðå÷íîãî èëà è ìåñòíûõ ãëèí.

Îáåñêëåèâàíèå èêðû ìîëîêîì äàâàëî ïîëîæèòåëüíûå ðåçóëüòàòû ïðè ðó÷íîé îòìûâêå
(1), íî â ÀÎÈ êà÷åñòâî îáåñêëåèâàíè  áûëî ðàçëè÷íûì äë  êàæäîé ïàðòèè èêðû ïðè
îäèíàêîâûõ ïàðàìåòðàõ ñðåäû è % îïëîäîòâîðåíè . Îòêëîíåíè  õàðàêòåðèçóþòñ 
îïðåäåëåííîé èíòåíñèâíîñòüþ îáðàçîâàíè  êîìêîâ è ïðèêëåèâàíè  èêðèíîê ê ñòåíêàì è
äíó åìêîñòè, íåçàâèñèìî îò ðåæèìà áàðáîòèðîâàíè .

Ïðèìåíåíèå èëà îãðàíè÷åíî âñëåäñòâèå ðåçêîãî ñîêðàùåíè  íåçàãð çíåííûõ ó÷àñòêîâ
âîäîåìîâ ïðîìûøëåííûìè è õîç éñòâåííûìè îòõîäàìè. Ïîäãîòîâêà èëà äë  ïðèìåíåíè  â
ðûáîâîäñòâå  âë åòñ  òðóäîåìêèì ïðîöåññîì ïî åãî î÷èñòêå è îáåççàðàæèâàíèþ
ïîñðåäñòâîì äëèòåëüíîãî êèï ÷åíè  â êîòëàõ ñ ïîñëåäóþùèì îõëàæäåíèåì è
îòñòàèâàíèåì ò æåëûõ ôðàêöèé â òå÷åíèå ñóòîê.

Íàèáîëåå áëèçêèì ñïîñîáîì òîãî æå íàçíà÷åíè  ê çà âëåííîìó èçîáðåòåíèþ ïî
ñîâîêóïíîñòè ïðèçíàêîâ (ïðîòîòèï)  âë åòñ  ñïîñîá èñïîëüçîâàíè  ìåñòíûõ ãëèí äë 
îáåñêëåèâàíè  èêðû îñåòðîâûõ íåïîñðåäñòâåííî â ïðîòî÷íîé âàííå (2) ïî ñëåäóþùåé
ñõåìå.

Ïðåäâàðèòåëüíî ãîòîâ ò ñóñïåíçèþ ãëèíû òàêîé êîíöåíòðàöèè, ÷òîáû èêðèíêè
óäåðæèâàëèñü âî âçâåøåííîì ñîñòî íèè. Ñìåñü òàêîãî ðàñòâîðà ñ èêðîé âûëèâàþò â
ìåòàëëè÷åñêîå ñèòî, ïîãðóæåííîå â âàííó ñ ïðîòî÷íîé âîäîé. Äë  ýòèõ öåëåé ìîãóò
ïðèìåí òüñ  òàêæå ñåò÷àòûå âêëàäûøè èíêóáàòîðà "Îñåòð". Ïîñëå ïîòð õèâàíèé ñèòà
ãëèíà âûìûâàåòñ  ïîòîêîì âîäû, à ÷èñòóþ îáåñêëååííóþ èêðó ïåðåíîñ ò â èíêóáàòîð. Ýòîò
ïðîöåññ äëèòñ  òàêîå æå âðåì , êàê è ïðè ðàáîòå ñ èëîì. Ìåõàíè÷åñêîå (àáðàçèâíîå)
âîçäåéñòâèå ãëèíû ñ óìåðåííûì ñîäåðæàíèåì ïåñêà íà ïîâåðõíîñòü îáîëî÷êè èêðû íîñèò
ùàä ùèé õàðàêòåð è  âë åòñ  áëàãîïðè òíûì äë  ðàçâèâàþùèõñ  ýìáðèîíîâ.

Èçâåñòíûå ãëèíîçåìû ñîäåðæàò êàîëèí (2SiÎ2, Al2O3, 2H2O), Ê2Î, N2O, H2O, F2O3, MgO,
àòîìû Ti è O2, êàòèîíû Ñà è Mg. Èõ ïëàñòè÷íîñòü ìîæåò áûòü óõóäøåíà ïðèìåñ ìè ïåñêà,
îñîáåííî â âåðõíèõ ñëî õ êàðüåðîâ (3, 4, 5). Ïîýòîìó äë  îáåñêëåèâàíè  ñëåäóåò
îòáèðàòü ãëèíû ñ ìèíèìàëüíûì êîëè÷åñòâîì ïðèìåñè ïåñêà, êîòîðûé â âèäå îñàäêà
óäàë þò èç ðàñòâîðà ãëèíû.

Íåäîñòàòêîì äàííîãî ñïîñîáà  âë åòñ  íåîáõîäèìîñòü ïîñòî ííîãî ðûáîâîäíîãî
êîíòðîë  çà ñîñòî íèåì èêðû è ðåçóëüòàòàìè îáåñêëåèâàíè , à òàêæå âûïîëíåíèå ñåðèè
ðó÷íûõ îïåðàöèé ïî ïåðåìåøèâàíèþ ñìåñè è îòáîðó îáðàáîòàííîé èêðû. Â ïðîöåññå
ñìåøèâàíè  ñ ãëèíèñòûìè ñîñòàâë þùèìè àäñîðáåíòà, îñîáåííî ïðè áàðáîòèðîâàíèè,
èêðèíêè îáâîëàêèâàþòñ  ïëåíêîé ãëèíû, èìåþùåé ãèäðîèçîë öèîííûå ñâîéñòâà, è, â
çàâèñèìîñòè îò åå êîëè÷åñòâà, ÷àñòè÷íî òåð þò âîçìîæíîñòü ïîëíîöåííîãî ãàçîâîãî
îáìåíà ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé.

Òåõíîëîãè÷åñêèå ïîòåðè, ò.å. ðàçíèöà ìåæäó % îïëîäîòâîðåíè  èêðû è ôàêòè÷åñêèì
âûõîäîì æèçíåñòîéêîé ëè÷èíêè, ñîñòàâë åò îò 5 äî 20% æèâûõ ýìáðèîíîâ. Äë  ñíèæåíè 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîòåðü è ñîîòâåòñòâåííî óâåëè÷åíè  âûõîäà æèçíåñòîéêîé ëè÷èíêè íà
ýòàïå îáåñêëåèâàíè  ñëåäóåò ñîçäàâàòü áîëåå ãàçîïðîíèöàåìóþ ïëåíêó ãëèíèñòîãî
àäñîðáåíòà âîêðóã îáîëî÷åê è ñâåñòè äî ìèíèìóìà ïîòåðè èêðû îò ìåõàíè÷åñêèõ
ïîâðåæäåíèé åãî æåñòêèìè ôðàêöè ìè.

Öåëüþ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå íàèáîëåå áëàãîïðè òíûõ óñëîâèé
äë  ãàçîîáìåíà ýìáðèîíîâ â ïðîöåññå îáåñêëåèâàíè  îáîëî÷åê çà ñ÷åò ñíèæåíè 
àáðàçèâíîãî, à òàêæå óñèëåíè  áèîëîãè÷åñêîãî âîçäåéñòâè  àäñîðáåíòà íà íèõ, ñíèæåíèå
òðóäîåìêîñòè ïðîöåññà îáåñêëåèâàíè  è óâåëè÷åíèå âûõîäà æçèçíåñòîéêîé ëè÷èíêè íà
âûêëåâå.

Ýòà öåëü äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå àäñîðáåíòà èñïîëüçóþò ãëèíó ñ áåíòîíèòîì â
ñîîòíîøåíèè ìàññ áåíòîíèòà è ãëèíû (2,0÷2,5):1 ñîîòâåòñòâåííî, ïðè ýòîì ïåðåìåøèâàíèå
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èêðû ñ àäñîðáåíòîì îñóùåñòâë þò â òå÷åíèå 35-40 ìèí, à êîíöåíòðàöè  áåíòîíèòà è ãëèíû
â ðàñòâîðå ñîñòàâë åò 200-300 ã/ë è 80-120 ã/ë âîäû ñîîòâåòñòâåííî.

Â ïîñëåäíèå ãîäû íà îñåòðîâîäíûõ çàâîäàõ â êà÷åñòâå àäñîðáåíòà èñïîëüçóþò
êàëüöèåâî-ìàãíèåâûé ìèíåðàë áåíòîíèò, ðàçíîâèäíîñòü ìîíòîðèëëîíèòîâûõ ãëèí. Îí
èìååò 3-ñëîéíóþ êðèñòàëëè÷åñêóþ ðåøåòêó ñ àòîìàìè Si, Î2 è Al, à òàêæå êàòèîíû Na,
Ñà, Mg, Ê è Í2Î (6).

Äàííûé ìèíåðàë ñîäåðæèò íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî êèñëîðîäà, à òàêæå êîìïëåêñ
áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ ýëåìåíòîâ, ÷òî ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë  ñòèìóëèðîâàíè 
àêòèâíîñòè ãàçîîáìåíà ýìáðèîíîâ. Ïðè îáåñêëåèâàíèè îáîëî÷åê ÷èñòûì áåíòîíèòîì íàìè
áûëî îòìå÷åíî èíòåíñèâíîå îáðàçîâàíèå ãîôð íà ïîâåðõíîñòè èêðèíîê íåçàâèñèìî îò åãî
êîíöåíòðàöèè â ÀÎÈ, êîòîðûå â ïðîöåññå èíêóáàöèè âûðàâíèâàëèñü è ïîâåðõíîñòü
ïðèîáðåòàëà ïåðâîíà÷àëüíûé (íîðìàëüíûé) âèä. Ïðè ýòîì èêðà äî âûêëåâà ëè÷èíîê
ðàçâèâàëàñü áåç îòêëîíåíèé. Â äàííîì ñëó÷àå ìåõàíè÷åñêîå âîçäåéñòâèå áåíòîíèòà íà
æèâóþ îáîëî÷êó ïî ñðàâíåíèþ ñ âîçäåéñòâèåì ÷èñòîé ãëèíû (Al4(OH)8 (Si4Î10) ïðèâîäèëî ê
áîëüøåé åå äåôîðìàöèè, íî âûõîä æèçíåñòîéêîé ëè÷èíêè, êàê ïðàâèëî, ïðåâûøàë íà 5-
11% âûõîä ïðè îáðàáîòêå ÷èñòîé ãëèíîé.

Ñîåäèíåíèå ñâîéñòâ ãëèíû è áåíòîíèòà â ïðåäëîæåííîì ñîîòíîøåíèè îáåñïå÷èâàåò
äîñòèæåíèå óêàçàííîãî òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà.

Ïðè ïðîâåäåíèè àíàëèçà óðîâí  òåõíèêè íå îáíàðóæåí àíàëîã, õàðàêòåðèçóþùèéñ 
ïðèçíàêàìè, òîæäåñòâåííûìè âñåì ñóùåñòâåííûì ïðèçíàêàì çà âëåííîãî èçîáðåòåíè , à
îïðåäåëåíèå ïðîòîòèïà èç âû âëåííûõ àíàëîãîâ ïîçâîëèëî âû âèòü ñîâîêóïíîñòü
ñóùåñòâåííûõ íî îòíîøåíèþ ê òåõíè÷åñêîìó ðåçóëüòàòó îòëè÷èòåëüíûõ ïðèçíàêîâ.
Ñëåäîâàòåëüíî, çà âëåííîå èçîáðåòåíèå ñîîòâåòñòâóåò óñëîâèþ "íîâèçíà".

Â ðåçóëüòàòå äîïîëíèòåëüíîãî ïîèñêà äðóãèõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé, îòíîñ ùèõñ  ê
ñïîñîáàì îáåñêëåèâàíè  èêðû ðûá, îñíîâíûõ îòëè÷èòåëüíûõ ïðèçíàêîâ íå âû âëåíî, à
çà âë åìà  íîâà  ñîâîêóïíîñòü ïðèçíàêîâ íå âûòåêàåò  âíûì îáðàçîì èç ñóùåñòâóþùåãî
óðîâí  òåõíèêè è îáåñïå÷èâàåò äîñòèæåíèå íîâîãî òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà. Òàêèì
îáðàçîì, çà âëåííîå èçîáðåòåíèå ñîîòâåòñòâóåò óñëîâèþ ïàòåíòîñïîñîáíîñòè
"èçîáðåòàòåëüñêèé óðîâåíü".

Ñïîñîá îñóùåñòâë åòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Îïëîäîòâîðåííóþ èêðó îñåòðà â êîëè÷åñòâå 2 êã ïîñëå îòìûâêè è î÷èñòêè îò

îðãàíè÷åñêèõ âêëþ÷åíèè (ïëåíêà, êðîâü è ò.ï.) çàãðóæàþò â 10-ëèòðîâûå ÀÎÈ, â êîòîðûõ
íàõîäèòñ  îêîëî 0,5 ë ÷èñòîé âîäû è óñòàíîâëåí ìèíèìàëüíûé ðàñõîä ñæàòîãî âîçäóõà.
Çàòåì äîáàâë þò ïåðâè÷íûå (êîíöåíòðèðîâàííûå) ðàñòâîðû êîìïîíåíòîâ àäñîðáåíòà
(áåíòîíèò + ãëèíà) â òàêîì êîëè÷åñòâå, ÷òîáû îòíîøåíèå èõ ìàññ â åìêîñòè
ñîîòâåòñòâîâàëî îïòèìàëüíûì, ò.e. (2,0÷2,5):1.

Ïîäà÷ó ñæàòîãî âîçäóõà óâåëè÷èâàþò íàñòîëüêî, ÷òîáû íà ïîâåðõíîñòè ñìåñè â åìêîñòè
óñòàíîâèëñ  ðåæèì èíòåíñèâíîãî ïåðåìåøèâàíè  áåç ôîíòàíèðîâàíè  è âûïëåñêèâàíè 
÷åðåç êðàé åìêîñòè. Îïòèìàëüíûå êîíöåíòðàöèè ãëèíû è áåíòîíèòà â îáúåìå ÀÎÈ äîëæíû
áûòü îò 200 äî 300 è îò 80 äî 120 ã/ë ñîîòâåòñòâåííî. ×åðåç 40 ìèí îñóùåñòâë þò
êîíòðîëü êà÷åñòâà îáåñêëåèâàíè  è, óáåäèâøèñü â îòñóòñòâèè êëåéêîñòè èêðèíîê,
áàðáîòàæ óìåíüøàþò äî ñàìîãî ìàëîãî åãî çíà÷åíè . ×åðåç ïåðåëèâíóþ ðåøåòêó åìêîñòè
ñëèâàþò ôèëüòðàò ñìåñè â êîëè÷åñòâå äî 3 ë, ñîäåðæèìîå åìêîñòè (îêîëî 5 ë) çàòåì
âûëèâàþò â òàç äë  ïîñëåäóþùåé çàãðóçêè â èíêóáàòîð.

Ïðèìåð 1. Îòíîøåíèå ìàññ áåíòîíèòà è ãëèíû ïðèíèìàëè ðàâíûì 2,5, ò.å. Ìá:Ìã=2,5.
Êîíöåíòðàöèè ïåðâè÷íûõ ðàñòâîðîâ áåíòîíèòà è ãëèíû Wá

ï=600 è Wã
ï=500 ã/ë

ñîîòâåòñòâåííî. Èç äèàïàçíà îïòèìàëüíûõ êîíöåíòðàöèé âûáèðàëè

ñîîòâåòñòâåííî Wá
î=200 è Wã

î=80 ã/ë. Äë  ïðîâåäåíè  îáåñêëåèâàíè  â ÀÎÈ çàëèâàëè 6

ëèòðîâ ðàñòâîðà àäñîðáåíòà (íå ñ÷èòà  îáúåìà, çàíèìàåìîãî èêðîé), ò.å. Vp=6 ë, òîãäà â
ÀÎÈ óñòàíàâëèâàþò ñëåäóþùåå îòíîøåíèå ìàññ: Ìá:Ìã=(200×6):(80×6)=1200:480 (ã). Èì
ñîîòâåòñòâóþò äîçû ïåðâè÷íûõ ðàñòâîðîâ, âíîñèìûå â ÀÎÈ:

Vá=Má:Wá
ï=1200:600=2 ë

Страница: 4

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 286 670 C2

Vã=Mã:Wã
ï=480:500=0,98 ë

Ðåçóëüòàòû. Õàðàêòåðíûå îñîáåííîñòè îáîëî÷åê: ïîâåðõíîñòü ÷èñòà , ïëîòíà ,
ïîëóïðîçðà÷íà , ãîôðû ñëàáî âûðàæåíû. Êîëè÷åñòâî æèâûõ ýìáðèîíîâ N íà âûêëåâå -
90%. Îïëîäîòâîðåíèå èêðû Îï=90%.

Ìàññà èêðû Ìè=2 êã.
Ïðèìåð 2. Àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 1, áðàëè îòíîøåíèå
Ìá:Ìã=2,6
Wá

î=210 ã/ë

Wã
î=80 ã/ë

Má=Wá
î×Vp=210×6=1260 ã

Mã=Wã
î×Vp=80×6=480 ã

Vá=1260:600=2,1 ë
Vã=480:500=0,98 ë
Ðåçóëüòàòû. Ïîâåðõíîñòü îáîëî÷åê ÷èñòà , ìåíåå ïëîòíà , ïîëóïðîçðà÷íà , ãîôðû

íåðàâíîìåðíûå è áîëåå îò÷åòëèâû, N<88%, Îï=90%, Ìè=2 êã.
Ïðèìåð 3. Àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 1, áðàëè îòíîøåíèå
Ìá:Ìã=2,5
Wá

î=300 ã/ë

Wã
î=120 ã/ë

Má=300×6=1800 ã
Ìã=120×6=720 ã
Vá=1800:600=3 ë
Vã=720:500=1,44 ë
Ðåçóëüòàòû. Ïîâåðõíîñòü îáîëî÷åê ÷èñòà , ïëîòíà , ïîëóïðîçðà÷íà , ãîôðû ñëàáî

âûðàæåíû, N=72%, Îï-75%, Ìè=2,1 êã.
Ïðèìåð 4. Àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 1, áðàëè îòíîøåíèå
Ìá:Ìã=2,6
Wá

î=312 ã/ë

Wã
î=120 ã/ë

Ìá=312×6=1872 ã
Ìã=120×6=720 ã
Vá=1872:600=3,12 ë
Vã=720:500=1,44 ë
Ðåçóëüòàòû. Ïîâåðõíîñòü îáîëî÷åê ÷èñòà , ìåíåå ïëîòíà , ïîëóïðîçðà÷íà , ãîôðû

íåðàâíîìåðíûå è áîëåå îò÷åòëèâû, N=70%, Oï=75%, Ìè=2,1 êã.
Ïðèìåð 5. Àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 1, áðàëè îòíîøåíèå
Ìá:Ìã=2,0
Wá

o=200 ã/ë

Wã
î=100 ã/ë

Má=200×6=1200 ã
Ìã=100×6=600 ã
Vá=1200:600=2 ë
Vã=600:500=1,25 ë
Ðåçóëüòàòû. Ïîâåðõíîñòü îáîëî÷åê ÷èñòà , ïëîòíà , ïîëóïðîçðà÷íà , ãîôðû ñëàáî

âûðàæåíû, N=90%, Îï=90%, Ìè=2 êã.
Ïðèìåð 6. Àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 1, áðàëè îòíîøåíèå
Ìá:Ìã=1,9
Wá

î=190 ã/ë

Wã
î=100 ã/ë

Ìá=190×6=1140 ã
Ìã=100×6=600 ã
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Vá=1140:600=1,9 ë
Vã=600:500=1,25 ë
Ðåçóëüòàòû. Ïîâåðõíîñòü îáîëî÷åê ñ ìåëêèìè ôðàãìåíòàìè èõ âåðõíåãî ñëî  ìåíåå

ïëîòíà , ïîëóïðîçðà÷íà , ãîôðû íåðàâíîìåðíûå è ñëàáî âûðàæåíû. N=
88%, Îï=90%, Ìè=2 êã.

Ïðèìåð 7. Àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 1, áðàëè îòíîøåíèå
Ìá:Ìã=2,0
Wá

î=240 ã/ë

Wã
î=120 ã/ë

Ìá=240×6=1440 ã
Ìã=120×6=720 ã
Vá=1440:600=2,4 ë
Vã=720:500=1,44 ë
Ðåçóëüòàòû. Ïîâåðõíîñòü îáîëî÷åê ÷èñòà , ïëîòíà , ïîëóïðîçðà÷íà , ãîôðû ñëàáî

âûðàæåíû, N=72%, Îï=75%, Ìè=2,1 êã.
Ïðèìåð 8. Àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 1, áðàëè îòíîøåíèå
Ìá:Ìã=1,9
Wá

î=228 ã/ë

Wã
î=120 ã/ë

Ìá=228×6=1368 ã
Ìã=120×6=720 ã
Vá=1368:600=2,28 ë
Vã=720:500=1,44 ë
Ðåçóëüòàòû. Ïîâåðõíîñòü îáîëî÷åê ÷èñòà  íà 90%, ìåíåå ïëîòíà , ïîëóïðîçðà÷íà ,

ãîôðû ñëàáî âûðàæåíû, N=70%, Îï=75%, Ìè=2,1 êã.
Òàêèì îáðàçîì, îïòèìàëüíûì ñîäåðæàíèåì áåíòîíèòà è ãëèíû â ðàñòâîðå  âë åòñ 
Ìá:Ìã=(2,0÷2,5):1
Ïîëîæèòåëüíûé ýôôåêò èçîáðåòåíè  äîñòèãàåòñ  çà ñ÷åò ñáàëàíñèðîâàííîãî

ñîîòíîøåíè  êîëè÷åñòâà àáðàçèâíûõ è áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ ñîñòàâë þùèõ â ïðèí òîé
ñìåñè àäñîðáåíòîâ, áëàãîäàð  ÷åìó çíà÷èòåëüíî ñíèæàåòñ  ìåõàíè÷åñêîå òðàâìèðîâàíèå
îáîëî÷åê èêðû è ïîääåðæèâàåòñ  ðåæèì àêòèâíîãî ãàçîîáìåíà èõ ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé.

Ïðè ýòîì âûõîä æèçíåñòîéêîé ëè÷èíêè óâåëè÷èâàåòñ  â ñðåäíåì íà 10%, à òðóäîçàòðàòû
îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà ñîêðàùàþòñ  íà 10-15%.
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