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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå ïðåäíàçíà÷åíî äë  èñïîëüçîâàíè 

â ñåëüñêîì õîç éñòâå, ïðè îáðàáîòêå âîäû äë 
ñîäåðæàíè  è ðàçâåäåíè  ìîðñêèõ îðãàíèçìîâ.
Óñòðîéñòâî âêëþ÷àåò îñíîâíîé ðåçåðâóàð,
ðàçìåùåííûé íà ñóøå, áëîê îáðàáîòêè,
ðàñïîëîæåííûé â îñíîâíîì ðåçåðâóàðå.
Óñòðîéñòâî âêëþ÷àåò ïðèñïîñîáëåíè  äë 
áèîëîãè÷åñêîé, õèìè÷åñêîé è ôèçè÷åñêîé
îáðàáîòêè âîäû, êîòîðóþ èç îñíîâíîãî ðåçåðâóàðà

íàïðàâë þò äë  îáðàáîòêè â áëîê îáðàáîòêè è
âîçâðàùàþò îáðàòíî â îñíîâíîé ðåçåðâóàð.
Êàìåðà àýðàöèè èëè îáìåíà ãàçàìè ñ îêðóæàþùèì
âîçäóõîì ñìîíòèðîâàíà â âèäå íåîòúåìëåìîé
÷àñòè ðåçåðâóàðà. Âîäó ïîäâåðãàþò îïåðàöèè
ãàçîîáìåíà ïðè åå ïðîõîæäåíèè ïîä äåéñòâèåì
ñèëû ò æåñòè ÷åðåç êàìåðó àýðàöèè.
Îáåñïå÷èâàþòñ  îïòèìàëüíûå óñëîâè  äë 
îðãàíèçìîâ ðàçëè÷íûõ òèïîâ, íàäåæíîñòü è
ïðîñòîòà îáñëóæèâàíè . 2 í. è 21 ç.ï. ô-ëû, 3 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: agriculture, in particular, treatment

of water for keeping and rearing of sea
microorganisms.

SUBSTANCE: apparatus has main reservoir
positioned on land and treatment unit positioned
within main reservoir. Apparatus is further
provided with equipment for biological, chemical
and physical treatment of water, said water being
directed from main reservoir for treatment into
treatment unit and returned back into main
reservoir. Chamber for aeration or exchange of
gas with surrounding air is formed as part made
integral with reservoir. Method involves exposing
water to gas exchanging process during passage of
water by gravity through aeration chamber.

EFFECT: enhanced reliability in operation,
simplified maintenance and operation of apparatus
and provision for creating optimal keeping
conditions for various kinds of sea microorganisms.
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Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê óñòðîéñòâó è ñïîñîáó îáðàáîòêè âîäû, êîòîðóþ
èñïîëüçóþò â ðàñïîëîæåííîé íà ñóøå ñåëüñêîõîç éñòâåííîé óñòàíîâêå. Óñòðîéñòâî äë 
îáðàáîòêè âîäû îáúåäèíåíî ñ ñåëüñêîõîç éñòâåííûì ðåçåðâóàðîì.

Òàê, èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó îáðàáîòêè ìàññû âîäû, êîòîðà  îáðàçóåò ñðåäó
äë  âûðàùèâàíè  ìîðñêèõ îðãàíèçìîâ, â ÷àñòíîñòè ðûáû. Âîäà íàõîäèòñ  â îñíîâíîì
ðåçåðâóàðå, ðàñïîëîæåííîì íà ñóøå, è ñïîñîá âêëþ÷àåò îïåðàöèè áèîëîãè÷åñêîé,
õèìè÷åñêîé è ôèçè÷åñêîé îáðàáîòêè âîäû. Òàê, ÷àñòü âîäíîé ìàññû â áàññåéíå íåïðåðûâíî
öèðêóëèðóåò ÷åðåç ðàçëè÷íûå îïåðàöèè î÷èñòêè, ïîýòîìó íåîáõîäèìîñòü â
äîáàâëåíèè/ñìåíå âîäû  âë åòñ  íè÷òîæíîé.

Èçîáðåòåíèå òàêæå îòíîñèòñ  ê óñòðîéñòâó äë  îñóùåñòâëåíè  ñïîñîáà.
Â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè ïðåäïðèíèìàëèñü ïîïûòêè ïåðåíåñòè

ñåëüñêîõîç éñòâåííûå óñòàíîâêè äë  ðàçâåäåíè  ðûáû èç ìîð /âîäû íà ñóøó. Ïðè
ïåðåíåñåíèè òàêèõ óñòàíîâîê â êðóïíûå ðåçåðâóàðû, ðàñïîëîæåííûå íà ñóøå, ìîæíî
ñîçäàòü èçîëèðîâàííóþ ñðåäó è óñòàíîâèòü áîëåå êà÷åñòâåííûé êîíòðîëü â ñëó÷àå òàêèõ
ïðîáëåì, êàê çàáîëåâàíè , êîòîðûå ìîãóò áûòü ïðèâíåñåíû â óñòàíîâêó âíåøíèìè
íîñèòåë ìè èíôåêöèè; êðîìå òîãî, ïðè ïîìîùè èçîëèðîâàííîé ñðåäû, êîòîðóþ ìîæíî
ñîçäàòü íà ñóøå, ìîæíî óñòàíîâèòü áîëåå êà÷åñòâåííûé êîíòðîëü íàä ïðèìåíåíèåì è
âîçäåéñòâèåì ìåäèêàìåíòîâ, íàïðèìåð, òàêèì îáðàçîì ìîæíî ïðåäîòâðàùàòü ñáðîñ
àíòèáèîòèêîâ.

Ïðåäïðèí òûå ðàíåå ïîïûòêè ñîçäàòü óêàçàííûå óñòàíîâêè íà ñóøå ïîòåðïåëè íåóäà÷ó,
è äë  ýòîãî èìåþòñ  äâå ïðè÷èíû, à èìåííî ïðîèçâîäñòâî ñòàíîâèòñ  ñëèøêîì
äîðîãîñòî ùèì, à åñëè ïðåäïðèíèìàëèñü ïîïûòêè îñóùåñòâë òü ðåöèðêóë öèþ
òåõíîëîãè÷åñêîé âîäû, òî âîçíèêàëà ïðîáëåìà äîñòàòî÷íîé åå î÷èñòêè, ïîñêîëüêó äë 
ñîçäàíè  èçîëèðîâàííîé ñðåäû î÷åâèäíî, ÷òî âîäà äîëæíà ðåöèðêóëèðîâàòü. Êðîìå òîãî,
óæå ïðåäïðèíèìàëèñü ïîïûòêè îñóùåñòâèòü ðåöèðêóë öèþ âîäû â ñèñòåìàõ îáúåäèíåííûõ
ðåçåðâóàðîâ. Ýòî î÷åíü âàæíîå óñîâåðøåíñòâîâàíèå, ïîñêîëüêó òàêà  ñèñòåìà ñíèæàåò
ñåáåñòîèìîñòü êàê â îòíîøåíèè ýêñïëóàòàöèîííûõ ðàñõîäîâ, òàê è â îòíîøåíèè
ïåðâîíà÷àëüíûõ êàïèòàëîâëîæåíèé. Îäíàêî âñå ïðåäëîæåííûå äî íàñòî ùåãî âðåìåíè
ðåøåíè  íå ìîãëè óäîâëåòâîðèòåëüíî ðåøèòü ïðîáëåìó ñëèøêîì âûñîêîãî ñîäåðæàíè 
ÑÎ 2 â âîäå.

Ê íàñòî ùåìó ìîìåíòó â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè èçâåñòíû êîíñòðóêöèîííûå ðåøåíè 
ñåëüñêîõîç éñòâåííûõ óñòàíîâîê, ðàñïîëîæåííûõ íà ñóøå, â êîòîðûõ âîäó èç ðåçåðâóàðîâ
îòáèðàþò è ïîñðåäñòâîì ñèñòåìû òðóá ïîäâîä ò ê âíåøíèì óñòàíîâêàì äë  îáðàáîòêè
âîäû. Âîäó î÷èùàþò/îáðàáàòûâàþò è ïîäàþò îáðàòíî â ðåçåðâóàð.

Â ïîñëåäóþùåé ÷àñòè îïèñàíè  ìû áóäåì èñïîëüçîâàòü òåðìèí «îáðàáîòêà âîäû» äë 
îáîçíà÷åíè  âñåãî òîãî, ÷òî îáû÷íî ïîäðàçóìåâàþò ïîä î÷èñòêîé âîäû, à òàêæå äë 
îáîçíà÷åíè  äîïîëíèòåëüíûõ îïåðàöèé îáðàáîòêè, òàêèõ êàê èçìåíåíèå êîíöåíòðàöèé
êèñëîðîäà è äèîêñèäà óãëåðîäà, ðàñòâîðåííûõ â âîäå.

Îïåðàöèè îáðàáîòêè ìîãóò áûòü áèîëîãè÷åñêèìè, õèìè÷åñêèìè è ôèçè÷åñêèìè ñ òåì,
÷òîáû ìîðñêèå îðãàíèçìû, äàëåå íàçûâàåìûå ðûáîé, èìåëè îïòèìàëüíóþ ñðåäó äë  ðîñòà.
Îñíîâíîé öåëüþ î÷èñòêè âîäû  âë åòñ  óäàëåíèå èëè íåéòðàëèçàöè  âåùåñòâ, êîòîðûå
ïîïàäàþò â âîäó â ðåçóëüòàòå æèçíåäå òåëüíîñòè ñàìîé ðûáû, òàêèõ êàê ýêñêðåìåíòû, èëè
óäàëåíèå îðãàíèçìîâ, êîòîðûå ìîãóò ïîïàäàòü â âîäó â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè, è ò.ä.
Êðîìå òîãî, ïðè îáðàáîòêå âîäû æåëàòåëüíî óäàë òü è ïðîòèâîäåéñòâîâàòü ðîñòó
áîëåçíåòâîðíûõ âèðóñîâ, áàêòåðèé, ãðèáêîâ è ïðî÷èõ áîëåçíåòâîðíûõ îðãàíèçìîâ.

Áîëåå ïîäðîáíî, íà áèîëîãè÷åñêîé îïåðàöèè ïðèìåí þò áàêòåðèè, êîòîðûå ìîãóò
ïðåâðàùàòü àììèàê â íèòðàòû ÷åðåç íèòðèòû, ïîñêîëüêó êàê àììèàê, òàê è íèòðèòû âðåäíû
äë  ðûá. Êðîìå òîãî, áàêòåðèè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äë  ëå÷åíè  èëè
ïðîòèâîäåéñòâè , íàïðèìåð, ãðèáêîâûì èíôåêöè ì, ñïîñîáíûì ïîðàæàòü ðûá, îñîáåííî èõ
æàáðû.

Îïåðàöèè õèìè÷åñêîé îáðàáîòêè ìîãóò âêëþ÷àòü, íàïðèìåð, äîáàâëåíèå áóôåðà äë 
ïîääåðæàíè  ðÍ, ò.å. âåùåñòâà, êîòîðîå ñîçäàåò â âîäå îïðåäåëåííîå çíà÷åíèå ðÍ, èëè,
äðóãèìè ñëîâàìè, èçìåí åò êèñëîòíîñòü âîäû äî çíà÷åíè , îïòèìàëüíîãî äë  ðûá è
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ìèêðîîðãàíèçìîâ, òàê êàê, íàïðèìåð, áàêòåðèè âûðàáàòûâàþò êèñëîòó ïðè ïðåâðàùåíèè
àììèàêà è íèòðèòà â íèòðàò.

Íà îïåðàöè õ ôèçè÷åñêîé î÷èñòêè ê âîäå ìîæåò áûòü äîáàâëåí êèñëîðîä, a CO2 ìîæåò
áûòü óäàëåí èëè âîññòàíîâëåí äî ÷àñòèö, êîòîðûå ìîãóò áûòü óäàëåíû. Êðîìå òîãî, ìîæåò
áûòü ïðîèçâåäåíà äåçèíôåêöè  âîäû.

Êèñëîðîä äîáàâë þò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû äîñòàòî÷íîå åãî êîëè÷åñòâî ïîñòóïàëî â
êðîâü ðûá ÷åðåç æàáðû; îäíàêî áàêòåðèè òàêæå çàâèñ ò îò êèñëîðîäà. ÑÎ2 óäàë þò,
ïîñêîëüêó îí òîêñè÷åí äë  ðûá, à ÷àñòèöû óäàë þò ïðè îáùåé î÷èñòêå âîäû îò íå÷èñòîò è
çàãð çí þùèõ âåùåñòâ.

Äåçèíôåêöèþ ïðèìåí þò íå òîëüêî äë  óíè÷òîæåíè  áîëåçíåòâîðíûõ îðãàíèçìîâ, íî è
äë  óíè÷òîæåíè  îðãàíèçìîâ, êîòîðûå âîçäåéñòâóþò íà ïðîöåññ îáðàáîòêè âîäû, ïîñêîëüêó
ïîêàçàíî, ÷òî êîíöåíòðàöèþ âñåõ ýòèõ îðãàíèçìîâ íóæíî êîíòðîëèðîâàòü, òàê êàê ñëèøêîì
âûñîêà  èõ êîíöåíòðàöè  ìîæåò áûòü âðåäíà äë  ðûá.

Êðîìå òîãî, èçâåñòíûé ïðîöåññ, âêëþ÷àþùèé ïðèìåíåíèå óñòðîéñòâà, ðàñïîëîæåííîãî
çà ïðåäåëàìè îñíîâíîãî ðåçåðâóàðà, ñëèøêîì ñëîæåí, òàê êàê îí âêëþ÷àåò òðóáû áîëüøîé
äëèíû è ìíîæåñòâî òàêèõ äåòàëåé, êàê íàñîñû, âåíòèëè, îäíîïóòåâûå ãèäðîðàñïðåäåëèòåëè
è ò.ä. äë  êîíòðîë  òå÷åíè  âîäû ïî òðóáàì.

Òàêèì îáðàçîì, óñòðîéñòâà çàíèìàþò ìíîãî ìåñòà, ñëîæíû è äîðîãîñòî ùè, è â ñëó÷àå
èõ íåèñïðàâíîñòè óáûòêè ìîãóò áûòü áîëüøèìè, à òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå
äîðîãîñòî ùèì. Òàêèì îáðàçîì, èçâåñòíûå óñòàíîâêè, ðàñïîëîæåííûå íà ñóøå, íå ìîãóò
êîíêóðèðîâàòü ñ òðàäèöèîííûìè óñòàíîâêàìè íà âîäå èëè â ìîðå.

Òàê, öåëüþ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå óñòàíîâêè, êîòîðà  ìîæåò
êîíêóðèðîâàòü ïî öåíå ñ òðàäèöèîííûìè óñòàíîâêàìè. Ïîñêîëüêó óñòàíîâêó ìîæíî
ðàçìåùàòü íà ñóøå, ïðîèçâîäñòâî òàêæå ìîæåò ïðîèñõîäèòü ãäå óãîäíî, íàïðèìåð, âîçëå
ðûíêîâ ñáûòà. Áëàãîäàð  íèçêîé ñåáåñòîèìîñòè, ïðîèçâîäñòâî ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíî
íà íåáîëüøèõ óñòàíîâêàõ, êîòîðûå ìîãóò íàõîäèòüñ  â ñòðàíàõ, ãäå â íàñòî ùåå âðåì 
íåò òðàäèöèîííîãî ñåëüñêîõîç éñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà, íàïðèìåð â ñëàáîðàçâèòûõ
ñòðàíàõ.

Êàê áûëî îòìå÷åíî, âîäó â èçâåñòíûõ óñòàíîâêàõ óäàë þò èç ðåçåðâóàðà
(ñåëüñêîõîç éñòâåííîãî ðåçåðâóàðà) è, êàê áûëî ïîêàçàíî, ñóùåñòâóåò çíà÷èòåëüíûé ðèñê
òîãî, ÷òî ïàðàìåòðû î÷èñòêè áóäóò ìåí òüñ  ñ òå÷åíèåì âðåìåíè. Îäíà èç ïðè÷èí äë 
ýòîãî çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî òåìïåðàòóðà âîäû â òðóáàõ è êîíòåéíåðàõ, ãäå ïðîèçâîä ò
åå î÷èñòêó, ìîæåò îòëè÷àòüñ  îò òåìïåðàòóðû âîäû â ðåçåðâóàðå. Êðîìå òîãî,
çàãð çí þùèå âåùåñòâà ìîãóò íàêàïëèâàòüñ  âî ìíîãèõ èçãèáàõ è óãëàõ óñòàíîâîê, è
òàêèå çàãð çí þùèå âåùåñòâà ìîãóò ïåðèîäè÷åñêè èëè ïîñòåïåííî âûñâîáîæäàòüñ  è ìîãóò
áûòü óíåñåíû òîêîì âîäû èç-çà âíåçàïíûõ èçìåíåíèé ñêîðîñòè âîäû â òðóáàõ è
âûøåóêàçàííûõ ÷àñò õ óñòàíîâîê.

Â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè òàêæå èçâåñòíû ïîïûòêè èçãîòîâëåíè  âîäîî÷èñòíîãî
óñòðîéñòâà, äåòàëè êîòîðîãî ðàñïîëîæåíû âíóòðè îñíîâíîãî ðåçåðâóàðà, ò.å. óñòðîéñòâà,
ãäå âîäó íå óäàë þò èç êîíòåéíåðà; íî òàêèå óñòðîéñòâà íå âêëþ÷àþò íè ïðèñïîñîáëåíè 
äë  äåçèíôåêöèè âîäû, íè óñòàíîâêè äë  ðàçðóøåíè  îðãàíè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ (îçîí). Â
äåéñòâèòåëüíîñòè óñòðîéñòâà âêëþ÷àþò óñòàíîâêè äë  íåêîòîðîãî óìåíüøåíè  ÑÎ2 è
÷àñòèö, íî ýòè óñòàíîâêè äåéñòâóþò íåóäîâëåòâîðèòåëüíî, è ïîïûòêè ðàáîòàòü ñ òàêèìè
î÷èñòíûìè óñòðîéñòâàìè áûëè îñòàâëåíû, òàê êàê áûëî ðåøåíî, ÷òî î÷èñòíûå óñòðîéñòâà,
ðàñïîëîæåííûå âíå ðåçåðâóàðà, ìîãóò ðàáîòàòü áîëåå óäîâëåòâîðèòåëüíî. Èçâåñòíûå
óñòðîéñòâà òàêæå âêëþ÷àëè ïðèñïîñîáëåíèå äë  óäàëåíè  ÷àñòèö, íî è îíî ðàáîòàëî
íåóäîâëåòâîðèòåëüíî. Òàêèì îáðàçîì, äî íàñòî ùåãî âðåìåíè ïîïûòêè îáúåäèíèòü
î÷èñòíóþ óñòàíîâêó ñ ñàìèì ðåçåðâóàðîì íå óäàâàëèñü, èëè, ïî ìåíüøåé ìåðå, íå áûëè
óäîâëåòâîðèòåëüíûìè. Îäíàêî î÷åâèäíî, ÷òî â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè èìååòñ 
íåîáõîäèìîñòü â òàêèõ óñòàíîâêàõ, ðàñïîëîæåííûõ íà ñóøå, è ÷òî äî íàñòî ùåãî âðåìåíè
èìåþùèåñ  òåõíè÷åñêèå ïðîáëåìû íå ðåøåíû. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî âñå åùå íå ñîçäàí ñïîñîá
äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíîé î÷èñòêè/îáðàáîòêè âîäû, ïðîñòîé è óäîáíûé íàñòîëüêî, ÷òîáû
óñòàíîâêè ìîãëè êîíêóðèðîâàòü ñ òðàäèöèîííûìè óñòàíîâêàìè, ðàçìåùåííûìè â ìîðå.
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Ïðèìåðû òàêèõ óñòàíîâîê ìîãóò áûòü íàéäåíû â ïóáëèêàöè õ, ïðîòèâîïîñòàâëåííûõ
Íîðâåæñêîé ïðèîðèòåòíîé çà âêå ¹2001 4797. Â ýòèõ êîìïàêòíûõ óñòàíîâêàõ, êàê îñîáî
îòìå÷åíî, íåâîçìîæíî äîñòè÷ü äîñòàòî÷íîãî óäàëåíè  ÑÎ2. Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî äë 
äîñòàòî÷íîãî óäàëåíè  ÑÎ2 íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü ïîñòóïëåíèå îêîëî 4-5 îáúåìîâ
âîçäóõà îò îáúåìà âîäû, êîòîðûé íåîáõîäèì äë  ðûá. Â íàñòî ùåå âðåì  â öåëîì
ïîí òíî, ÷òî ïðè ïîìîùè âîçäóøíîãî áàðáîòàæà, îáúåäèíåííîãî ñ ðåçåðâóàðîì, êàê ýòî
îïèñàíî â âûøåóêàçàííûõ ïóáëèêàöè õ, íà ïðàêòèêå ýòîãî äîñòè÷ü íåëüç .

Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå õîðîøî ðàáîòàåò íà ïðàêòèêå è
ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïåðâîå âîïëîùåíèå óäîâëåòâîðèòåëüíî ðàáîòàþùåé, ðàñïîëîæåííîé
íà ñóøå óñòàíîâêè ñ îáúåäèíåííîé ñ íåé ñèñòåìîé î÷èñòêè.

Â óêàçàííîé îáëàñòè òåõíèêè òàêæå èçâåñòíû òàê íàçûâàåìûå ïîëèêóëüòóðíûå ñèñòåìû.
Òàêèå ýêñòåíñèâíûå ñåëüñêîõîç éñòâåííûå ñèñòåìû èçâåñòíû â Êèòàå, è â òàêèõ
óñòàíîâêàõ î÷èñòêó ïðîèçâîä ò, íå óäàë   âîäó èç îñíîâíîãî ðåçåðâóàðà. Òàêèå
óñòàíîâêè âêëþ÷àþò íåñêîëüêî êóëüòóð èëè îðãàíèçìîâ, è íåäîñòàòêîì ýòîãî òèïà
ðàçâåäåíè   âë åòñ  íåâîçìîæíîñòü îïòèìèçàöèè è äîñòèæåíè  ìàêñèìàëüíîé
ýôôåêòèâíîñòè äë  êàæäîãî èíäèâèäóàëüíîãî òèïà îðãàíèçìîâ.

Îäíàêî òàêèå óñòàíîâêè òàêæå ïîêàçûâàþò, ÷òî ñóùåñòâóåò âûðàæåííà  íåîáõîäèìîñòü
â óñòàíîâêàõ, ðàñïîëîæåííûõ íà ñóøå.

Òàê, åùå îäíîé öåëüþ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  îñóùåñòâëåíèå ñïîñîáà
îáðàáîòêè âîäû è ñîçäàíèå óñòðîéñòâà äë  òàêîé îáðàáîòêè âîäû, ïðè êîòîðîì ìîæíî
ïðîñòî ñîçäàâàòü îïòèìàëüíûå óñëîâè  äë  îðãàíèçìîâ ðàçëè÷íûõ òèïîâ. Ýòî îçíà÷àåò,
÷òî ìîæíî ïðîñòî îïòèìèçèðîâàòü ðàçëè÷íûå îïåðàöèè î÷èñòêè è îáðàáîòêè, êîòîðûå
 âë þòñ  ÷àñòüþ ñïîñîáà.

Êàê áóäåò î÷åâèäíî èç ïîäðîáíîãî îïèñàíè , ñëåäóþùåãî äàëåå, â íàñòî ùåì
èçîáðåòåíèè ïðåäëîæåíî ðåøåíèå, îáåñïå÷èâàþùåå âûïîëíåíèå âñåõ öåëåé èçîáðåòåíè ,
óêàçàííûõ âûøå. Îñíîâíà  êîíöåïöè , ëåæàùà  â îñíîâå èçîáðåòåíè , çàêëþ÷àåòñ  â òîì,
÷òî ðàçëè÷íûå îïåðàöèè îáðàáîòêè, à ñëåäîâàòåëüíî, ðàçëè÷íûå ñèñòåìû îáðàáîòêè
ñêîìïîíîâàíû â âèäå ÷àñòè îñíîâíîãî ðåçåðâóàðà. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî èçáåæàòü
ïðîáëåì, ïðèñóùèõ óñòàíîâêàì, èìåâøèìñ  ðàíåå â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè, è ñîçäàòü
óñòàíîâêó, â êîòîðîé âîäó ìîæíî î÷èùàòü/îáðàáàòûâàòü âíóòðè ñàìîãî ðåçåðâóàðà ñ
âîäîé. Êðîìå òîãî, êîíöåíòðàöèþ CO2 ñíèæàþò äî óðîâí , ïðèåìëåìîãî äë  çäîðîâü  è
íîðìàëüíîé æèçíåäå òåëüíîñòè ðûá. Áëîê óäàëåíè /îòäåëåíè  ÑÎ2, êîòîðûé ïðåäñòàâëåí
â çà âêå 2001 4797 - ýòî îòäåëüíûé áëîê, êîòîðûé çàíèìàåò çíà÷èòåëüíûé îáúåì è
ïëîùàäü. Äë  äîñòèæåíè  óäîâëåòâîðèòåëüíîãî ðåøåíè  â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè ýòîò
áëîê ïîìåùàþò íàä âîäîé, ÷òî  âë åòñ  ðåøàþùèì ôàêòîðîì, òàê êàê îí íå âëè åò íà
ãèäðàâëè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè â ðåçåðâóàðå è íå çàíèìàåò ñëèøêîì áîëüøóþ ÷àñòü
îáúåìà ðåçåðâóàðà.

Ñîçäàííûå ìîäåëè è ïðîâåäåííûé ðàñ÷åò ïîêàçàëè, ÷òî ïðè òàêîì ñïîñîáå ìîæíî
ïðîèçâîäèòü ìîðåïðîäóêòû ïî ñåáåñòîèìîñòè, àíàëîãè÷íîé èëè äàæå ìåíüøåé, ïî
ñðàâíåíèþ ñ ñåáåñòîèìîñòüþ ïðîäóêöèè òðàäèöèîííûõ óñòàíîâîê, ðàñïîëîæåííûõ íà ìîðå.
Ïîñêîëüêó ïðè òàêîì ñïîñîáå ïîëó÷àþò êîìïàêòíóþ óñòàíîâêó, ñðåäó â êîòîðîé ìîæíî
êîíòðîëèðîâàòü äî ìåëü÷àéøèõ äåòàëåé, óñòàíîâêà ïîëó÷àåòñ  î÷åíü ãèáêîé êàê â
îòíîøåíèè ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàñïîëîæåíè , òàê è â îòíîøåíèè ðàçâîäèìûõ âèäîâ, à òàêæå
ðàçìåðà óñòàíîâêè.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëîæåíû ñïîñîá è óñòðîéñòâî, êîòîðûå áîëåå ïîäðîáíî îïèñàíû
íèæå è êîòîðûå íå èìåþò íåäîñòàòêîâ, ïðèñóùèõ ñîâðåìåííûì óñòàíîâêàì,
ðàñïîëîæåííûì íà ñóøå.

Òàê, óñòðîéñòâî â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì âêëþ÷àåò ëåãêèé è
êîìïàêòíûé áëîê, à íåîáõîäèìîñòü â áîëüøîé ñèñòåìå òðóáîïðîâîäîâ îòñóòñòâóåò. Òàêèì
îáðàçîì, óñòðîéñòâî íàäåæíî â ðàáîòå, ïðîñòî â îáñëóæèâàíèè, äåøåâî, çàíèìàåò ìàëî
ìåñòà, è åãî ëåãêî óñòàíîâèòü â îñíîâíîì ðåçåðâóàðå. Òàêèì îáðàçîì, óñòðîéñòâîì ìîæåò
óïðàâë òü ïåðñîíàë, êîòîðîìó áóäåò äîñòàòî÷íî ïðîñòîãî è êîðîòêîãî èíñòðóêòàæà,
êàñàþùåãîñ  óïðàâëåíè  óñòðîéñòâîì è åãî èñïîëüçîâàíè . Òàê, óñòðîéñòâî îñîáåííî
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ïðèãîäíî äë  ïðèìåíåíè  â ñòðàíàõ, ãäå èìååòñ  íåõâàòêà îïûòíîãî ïåðñîíàëà.
Õàðàêòåðèñòèêè óñòðîéñòâà â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì î÷åâèäíû èç

îòëè÷èòåëüíûõ ïðèçíàêîâ, ïåðå÷èñëåííûõ â ôîðìóëå èçîáðåòåíè .
Äàëåå èçîáðåòåíèå áóäåò îïèñàíî áîëåå ïîäðîáíî ñî ññûëêîé íà ïðèëàãàåìûå ÷åðòåæè,

íà êîòîðûõ ñõåìàòè÷åñêè ïîêàçàíî òèïè÷íîå âîïëîùåíèå óñòðîéñòâà ïî íàñòî ùåìó
èçîáðåòåíèþ, ïðè ýòîì ñòðåëêè íà ÷åðòåæàõ ïîêàçûâàþò ïðîòåêàíèå âîäû ÷åðåç ðàçëè÷íûå
áëîêè îáðàáîòêè.

Íà Ôèã.1 ïîêàçàíà ñõåìà âîïëîùåíè  ñåëüñêîõîç éñòâåííîé óñòàíîâêè, ðàñïîëîæåííîé
íà ñóøå. Áëîê îáðàáîòêè âîäû â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì ðàñïîëîæåí â
îñíîâíîì ðåçåðâóàðå.

Íà Ôèã.2 ïðèâåäåíà ñõåìà, ãäå ïîêàçàí áëîê îáðàáîòêè âîäû â ñîîòâåòñòâèè ñ Ôèã.1
ïîä äðóãèì óãëîì.

Íà Ôèã.3 ïîêàçàí âèä ñâåðõó áëîêà îáðàáîòêè âîäû.
Íà Ôèã.1 ïîêàçàí ðåçåðâóàð 1 äë  âîäû, êîòîðûé ìîæíî ïðèìåí òü äë  ðàçâåäåíè ,

êðîìå âñåãî ïðî÷åãî, ðûáû. Òàê êàê èç âñåõ îðãàíèçìîâ ïîäîáíîãî ðîäà ðûáó ðàçâîä ò
÷àùå âñåãî, îïèñàíèå, äàííîå íèæå, áóäåò îòíîñèòüñ  ê ðàçâåäåíèþ ðûáû, è îïèñàíèå
ðàçëè÷íûõ îïåðàöèé îáðàáîòêè áóäåò íàöåëåíî íà ñîçäàíèå íîðìàëüíîé ñðåäû äë 
îáèòàíè  ðûáû. Ñ÷èòàåòñ , ÷òî â Íîðâåãèè ïîçíàíè  îòíîñèòåëüíî ðàçâåäåíè  òàêèõ âèäîâ
ðûá, êàê ëîñîñü èëè ôîðåëü,  âë þòñ  íàèáîëåå ãëóáîêèìè, íî íóæíî ïðèí òü âî
âíèìàíèå, ÷òî ñïîñîá è óñòðîéñòâî â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì ìîãóò áûòü
àäàïòèðîâàíû äë  ëþáîãî âèäà ðûáû. Êðîìå òîãî, óñòàíîâêó ìîæíî ïðèìåí òü â ñëó÷àå
äðóãèõ âèäîâ îðãàíèçìîâ, òàêèõ êàê ðàêîîáðàçíûå, à òàêæå ìîëëþñêîâ, òàêèõ êàê
óñòðèöû, è ò.ä.

Êàê ìîæíî âèäåòü èç Ôèã.1, óñòàíîâêà äë  ðàçâåäåíè  ðûáû âêëþ÷àåò îñíîâíîé
ðåçåðâóàð 1, êîòîðûé óñòàíîâëåí íà ñóøå. Ñåëüñêîõîç éñòâåííà  óñòàíîâêà ìîæåò
âêëþ÷àòü íåñêîëüêî òàêèõ ðåçåðâóàðîâ 1, è ðåçåðâóàðû 1, êðîìå òîãî, ìîãóò èìåòü
ïðîèçâîëüíûé ðàçìåð, àäàïòèðîâàííûé ê êîíêðåòíîìó ïðîèçâîäñòâó. Îñíîâíîé ðåçåðâóàð 1
óñòàíîâëåí íà çåìëå 5, âîçìîæíî, ïðè ïîìîùè ôóíäàìåíòà (íå ïîêàçàí). Ðåçåðâóàð
çàïîëí þò âîäîé (ìîðñêîé èëè ïðåñíîé âîäîé), ñîäåðæàùåé ðàçëè÷íûå ïðåäñòàâèòåëè
ìîðñêèõ âèäîâ, äë  ïðîñòîòû íàçûâàåìûå äàëåå ðûáîé.

Êàê óæå áûëî óêàçàíî âûøå, öåíòðàëüíûì ýëåìåíòîì èçîáðåòåíè   âë åòñ  òî, ÷òî áëîê
2 î÷èñòêè/îáðàáîòêè âîäû ðàçìåùåí â ýòîì ðåçåðâóàðå 1 ñ âîäîé. Òàêèì îáðàçîì,
îáðàáîòêó âîäû ïðîâîä ò â êîìïàêòíîì áëîêå 2, êîòîðûé îáúåäèíåí ñ ñàìèì ðåçåðâóàðîì
1 ñ âîäîé, ò.å. âîäó èç îñíîâíîãî ðåçåðâóàðà 1 íå âûâîä ò íà âíåøíþþ îáðàáîòêó.

Â âîïëîùåíèè ñåëüñêîõîç éñòâåííîé óñòàíîâêè, ïîêàçàííîé íà Ôèã.1, îñíîâíîé
ðåçåðâóàð 1 èìååò êðóãîîáðàçíîå äíî 3, à ñîîòâåòñòâóþùà  öèëèíäðè÷åñêà  ñòåíêà 4
ïîäíèìàåòñ  ââåðõ îò îêðóæíîñòè äíà 3. Îñíîâíîé ðåçåðâóàð 1 ñíàáæåí ñâîèìè
ñîáñòâåííûìè ïðèñïîñîáëåíè ìè (íå ïîêàçàíû), ïðè ïîìîùè êîòîðûõ îí ìîæåò áûòü
çàïîëíåí âîäîé, íàèáîëåå áëàãîïðè òíîé äë  ðàçâîäèìîé ðûáû, è ïðèñïîñîáëåíè ìè (íå
ïîêàçàíû), ïðè ïîìîùè êîòîðûõ ñîäåðæèìîå ðåçåðâóàðà 1 ìîæåò áûòü óäàëåíî äë 
ïîñëåäóþùåé åãî î÷èñòêè è, âîçìîæíî, äë  çàìåíû ÷àñòè âîäû.

Áëîê 2 îáðàáîòêè, êàê îáú ñíåíî, óñòðîåí òàêèì îáðàçîì, ÷òî îí îáúåäèíåí ñ îñíîâíûì
ðåçåðâóàðîì 1. Ïðåäïî÷òèòåëüíî îí ðàñïîëîæåí â ñåðåäèíå ðåçåðâóàðà 1, íî ýòî
íåîá çàòåëüíî. Êðîìå òîãî, ýòîò áëîê îáðàáîòêè êîìïàêòåí, è â ïðåäïî÷òèòåëüíîì
âîïëîùåíèè åãî èçãîòàâëèâàþò ïðåäâàðèòåëüíî, à çàòåì ïîìåùàþò â ðåçåðâóàð 1. Áëîê 2
îáðàáîòêè ïðåäïî÷òèòåëüíî ïîìåùàþò íà äíî 3 ðåçåðâóàðà 1.

Äë  óäîáñòâà ïåðñîíàëà, êîòîðûé áóäåò îáñëóæèâàòü óñòàíîâêó, ïðåäïî÷òèòåëüíî èìåòü
ëåñòíèöó (äîðîæêó) (íå ïîêàçàíà íà ÷åðòåæàõ), èäóùóþ ñíàðóæè îñíîâíîãî ðåçåðâóàðà 1
îò çåìëè ê âåðõíåé ÷àñòè áëîêà 2 îáðàáîòêè.

Â ïðèíöèïå, áëîê 2 îáðàáîòêè - ýòî êîíòåéíåð. Â íàñòî ùåå âðåì  ïðåäïî÷òèòåëüíîé
ôîðìîé êîíòåéíåðà  âë åòñ  öèëèíäðè÷åñêà , ñ êîíè÷åñêîé íèæíåé ÷àñòüþ 6,
íàïðàâëåííîé âíèç. Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âîïëîùåíèè áëîêà 2 îáðàáîòêè ñòåíêè 8, êîòîðûå
ïîêî òñ  íà äíå 3 îñíîâíîãî ðåçåðâóàðà, íàõîä òñ  ñíàðóæè êîíè÷åñêîé ÷àñòè 6.
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Âî âðåì  ðàáîòû óñòàíîâêè ïîâåðõíîñòü âîäû â îñíîâíîì ðåçåðâóàðå 1 íàõîäèòñ  íà
óðîâíå, îáîçíà÷åííîì çíà÷êîì V1, à ïîâåðõíîñòü âîäû â êîíòåéíåðå 2 íàõîäèòñ  íà
óðîâíå, îáîçíà÷åííîì çíà÷êîì V2.

Âîäà èç îñíîâíîãî ðåçåðâóàðà 1 ïîñòóïàåò â áëîê 2 îáðàáîòêè ïî òðóáîïðîâîäó 9,
êîòîðûé ðàçìåùåí â ñàìîì áëîêå 2 îáðàáîòêè è êîòîðûé ïðîõîäèò ÷åðåç íèæíþþ ÷àñòü
áëîêà 2 îáðàáîòêè. Òàêèì îáðàçîì, âîäó îòáèðàþò èç íèæíåé ÷àñòè îñíîâíîãî ðåçåðâóàðà
1, è çàòåì âîäà ïîñòóïàåò ïðè ïîìîùè íàñîñíîé óñòàíîâêè ïî òðóáå 9 ê ïîâåðõíîñòè âîäû
V2 â ðåçåðâóàðå 2 îáðàáîòêè âîäû. Âåðõí   ÷àñòü òðóáû 9 ñîåäèíåíà ñî ñãîííîé ìóôòîé
10. Ê òðóáå 9 ïðèñîåäèíåí ñïåöèàëüíî àäàïòèðîâàííûé íàñîñ, ìîòîð 25 êîòîðîãî ìîæåò
áûòü ñîåäèíåí ñ äâèãàòåëåì 26 (íå ïîêàçàíî) âíóòðè (ïîãðóæíîé íàñîñ) èëè ñíàðóæè
(áåçìàñë íûé âîäîîòëèâíîé íàñîñ) òðóáû 9.

Ïåðâà  îïåðàöè  îáðàáîòêè, ïðîâîäèìà  â áëîêå 2 îáðàáîòêè, - ýòî ìåõàíè÷åñêà 
ôèëüòðàöè . Âîäà ïîñòóïàåò ïî ñãîííîé ìóôòå 10 ê áëîêó 12 ìåõàíè÷åñêîãî ôèëüòðîâàíè .
Ïðåäïî÷òèòåëüíî â ýòîì áëîêå 12 ôèëüòðîâàíè  ïðèìåí òü ôèëüòð, àäàïòèðîâàííûé äë 
óäàëåíè  ÷àñòèö. Ïðè ðàçâåäåíèè ëîñîñ  áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî â áëîêå 12 ôèëüòðîâàíè 
ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðèìåí òü ôèëüòðû, íå ïðîïóñêàþùèå ÷àñòèöû äèàìåòðîì áîëåå 90 ìêì.
Êðóïíûå ÷àñòèöû, êîòîðûå íå ïðîõîä ò ñêâîçü ôèëüòð, ìîæíî óäàë òü èç áëîêà 12
ôèëüòðîâàíè  ïðè ïîìîùè îòäåëüíîé òðóáû (íå ïîêàçàíà).

Ñëåäóþùà  îïåðàöè  îáðàáîòêè, ïðîâîäèìà  â áëîêå îáðàáîòêè, - ýòî äåçèíôåêöè . Ýòó
äåçèíôåêöèþ ïðîâîä ò, íàïðèìåð, ïðè ïîìîùè ãàçîîáðàçíîãî îçîíà èëè ÓÔ èçëó÷åíè .
Äåçèíôåêöè  ïðîèñõîäèò â êàìåðå, êîòîðà  îãðàíè÷åíà ïåðâîé ÷àñòüþ ñòåíêè è äíîì
êîíòåéíåðà 2 è âåðòèêàëüíîé ðàçäåë þùåé ñòåíêîé 17. Ýòà êàìåðà çàíèìàåò,
ïðåäïî÷òèòåëüíî, îò 10 äî 20% âñåãî îáúåìà áëîêà îáðàáîòêè.

Ðàçäåë þùà  ñòåíêà 17 îãðàíè÷èâàåò â îñòàëüíîé ÷àñòè êîíòåéíåðà 2 âòîðóþ êàìåðó
27. Âîäà ïîñòóïàåò â êàìåðó 20 àýðàöèè, ãäå èç âîäû óäàë þò ÑÎ2 ïðè ïîìîùè ñèñòåìû 18
àýðàöèè. Òàêà  êàìåðà àýðàöèè ìîæåò èìåòü ëþáóþ ôîðìó, íî â âîïëîùåíèè, óêàçàííîì íà
÷åðòåæàõ, ýòîé êàìåðå 20 àýðàöèè áûëà ïðèäàíà êîëüöåîáðàçíà  ôîðìà è åå îãðàíè÷èâàåò
êàìåðà, êîòîðà  ëåæèò ïî÷òè âíå ñàìîãî áëîêà 2 îáðàáîòêè. Îäíàêî áûëè òàêæå
ñêîíñòðóèðîâàíû óñòàíîâêè, â êîòîðûõ êàìåðà àýðàöèè âûò íóòà îò áëîêà îáðàáîòêè âîäû
ê âíåøíåé îêðóæíîñòè ðåçåðâóàðà 1 â âèäå ðàäèàëüíî ðàñøèð þùåéñ  íàðóæó ÷àñòè.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû â ýòîé êàìåðå àýðàöèè ìîãëî ïîìåñòèòüñ  äî 25% îò îáúåìà
âîäû, íàõîä ùåéñ  â áëîêå îáðàáîòêè, è ïëîùàäü åå ïîâåðõíîñòè çàíèìàëà, ïî ìåíüøåé
ìåðå, 50% ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè áëîêà îáðàáîòêè. Êðîìå òîãî, êàìåðà 20 àýðàöèè
îãðàíè÷åíà ð äîì âåðòèêàëüíûõ ðàçäåëèòåëüíûõ ñòåíîê 21, êîòîðûå îãðàíè÷èâàþò
âïóñêíîå îòâåðñòèå 19 è ãîðèçîíòàëüíîå âûïóñêíîå îòâåðñòèå 22 êàìåðû 20 àýðàöèè. Áûëî
îáíàðóæåíî, ÷òî äë  áîëåå ýôôåêòèâíîé àýðàöèè âûãîäíî ïðèìåí òü äèôôóçîðû 18, è â
ïðåäïî÷òèòåëüíîì âîïëîùåíèè äèôôóçîðû è ñâ çàííûå ñ íèìè ñîåäèíåíè  òðóá
ðàñïîëîæåíû ïðèáëèçèòåëüíî íà ïîëîâèíå äëèíû îêðóæíîñòè êîëüöåîáðàçíîé êàìåðû 20
àýðàöèè.

Ñëåäóþùà  îïåðàöè  îáðàáîòêè - ýòî áèîëîãè÷åñêà  îáðàáîòêà âîäû, è ýòó îáðàáîòêó
ïðîâîä ò â êàìåðå 27. Ñàìà îáðàáîòêà áîëåå ïîäðîáíî îïèñàíà íèæå.

Çàòåì âîäà ïîñòóïàåò ïî ãîðèçîíòàëüíîé òðóáå 28 â âåðòèêàëüíóþ òðóáó 29. Â
ïîäâîä ùóþ òðóáó 29 ïîäàþò êèñëîðîä ïðîèçâîëüíûì ñïîñîáîì. Â âåðòèêàëüíîé òðóáå 29
ðàñïîëàãàþò ð ä îòâåðñòèé äë  ñîîáùåíè  ñ êàìåðîé â îñíîâíîì ðåçåðâóàðå 1.

Ñïîñîá îáðàáîòêè âîäû â îñíîâíîì ðåçåðâóàðå áóäåò áîëåå ïîäðîáíî îïèñàí íèæå.
Çàãð çíåííóþ âîäó âûêà÷èâàþò èç îñíîâíîãî ðåçåðâóàðà 1 ïðîèçâîëüíûì ñïîñîáîì ïðè

ïîìîùè íàñîñà 25 èëè äâèãàòåë  26 â öåíòðàëüíóþ òðóáó 9 ÷åðåç ñåò÷àòûé ôèëüòð 11,
êîòîðûé ïðåäîòâðàùàåò çàò ãèâàíèå ðûáû â áëîê 2 î÷èñòêè. Ïîñëå ýòîãî âîäà ïîñòóïàåò â
áëîê 12 ôèëüòðîâàíè , êîòîðûé ïðîïóñêàåò ÷àñòèöû ðàçìåðîì ìåíåå, íàïðèìåð, 90 ìêì.

Ïîñëå ýòîãî âîäà ïðîòåêàåò ÷åðåç êàìåðó 16 äåçèíôåêöèè, â êîòîðîé ïîãëîùàåò
ãàçîîáðàçíûé îçîí (Î3), èëè âîäó îáëó÷àþò óëüòðàôèîëåòîâûìè ëó÷àìè (ÓÔ).

Öåëü äåçèíôåêöèè âîäû - ñíèçèòü êîíöåíòðàöèþ íåæåëàòåëüíûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ,
òàêèõ êàê âèðóñû, ãðèáêè è ïàðàçèòû. Êðîìå òîãî, ïðè ýòîì ìîæíî ïðîâîäèòü ðàçðóøåíèå
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îðãàíè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ äî èíäèâèäóàëüíûõ ìîëåêóë èëè öåïî÷åê ìîëåêóë, åñëè ýòî
íåîáõîäèìî. Îäíàêî ñëåäóåò ïîíèìàòü, ÷òî äåçèíôåêöèþ âîäû ìîæíî ïðîèçâîäèòü è
äðóãèì ñïîñîáîì.

Ñàìûé âåðõíèé ñëîé âîäû â êàìåðå 16 äåçèíôåêöèè çàòåì ïîñòóïàåò â êàìåðó 20
àýðàöèè ÷åðåç ïåðôîðèðîâàííîå îòâåðñòèå 19 â àýðàöèîííîì êàíàëå è â êàìåðó 27 î÷èñòêè
íà áèîëîãè÷åñêîì ôèëüòðå. Â êàìåðå 27 î÷èñòêè íà áèîëîãè÷åñêîì ôèëüòðå íàõîäèòñ 
ìàññà áèîëîãè÷åñêîãî ôèëüòðà, êîòîðà  çàíèìàåò îêîëî 70% îáúåìà âîäû ýòîé êàìåðû. Íà
ïðàêòèêå òàêà  ìàññà áèîëîãè÷åñêîãî ôèëüòðà ïðåäñòàâë åò ñîáîé ãðóïïó ÷àñòèö,
íàïðèìåð, ìàëåíüêèõ êóáèêîâ èç ïëàñòìàññû, êîòîðûå èçãîòîâëåíû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
îáåñïå÷èòü áîëüøîå îòíîøåíèå ïîâåðõíîñòè ê îáúåìó. Áàêòåðèè, íàõîä ùèåñ  íà
ïîâåðõíîñòè ÷àñòèö, ïðåâðàùàþò àììèàê â íèòðèòû è íèòðàòû (àâòîòðîôíîå ðàçðóøåíèå),
è ïðåâðàùàþò îðãàíè÷åñêèå ìîëåêóëû èëè öåïî÷êè ìîëåêóë â ÑÎ2 è âîäó (ãåòåðîòðîôíîå
ðàçðóøåíèå). Â íèæíåé ÷àñòè ýòîé êàìåðû 27 âîçäóõ, êîòîðûé ïðèíîñèò èçáûòîê êèñëîðîäà
áàêòåðè ì, ïåðåêà÷èâàþò ïðè ïîìîùè âîçäóøíîãî íàñîñà è òðóáû (íå ïîêàçàíû). Êðîìå
òîãî, ÷àñòü ïðîèçâîäèìîãî CO2 âûíîñèòñ  âìåñòå ñ èçáûòêîì âîçäóõà, è âîçäóõ òàêæå
ñîçäàåò äâèæåíèå âîäû, êîòîðîå ïîâûøàåò ýôôåêòèâíîñòü ìàññû áèîëîãè÷åñêîãî ôèëüòðà.

Â êîíöå êàìåðû 20 àýðàöèè âîäà ïîñòóïàåò ÷åðåç ïåðôîðèðîâàííîå îòâåðñòèå 22 â
áèîëîãè÷åñêèé ôèëüòð 27, ãäå åå î÷èùàþò îò ðàñòâîðåííûõ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ è
àììèàêà.

Èç áèîëîãè÷åñêîãî ôèëüòðà 27 âîäà ïîñòóïàåò â ãîðèçîíòàëüíóþ òðóáó 28 ÷åðåç
ïåðôîðèðîâàííóþ òðóáó 23, çàòåì ÷åðåç èçãèá êíèçó - â âåðòèêàëüíûé îòðåçîê 29, ãäå ê
íåé äîáàâë þò êèñëîðîä ïåðåä òåì, êàê îíà ïîñòóïàåò â âîäó îñíîâíîãî ðåçåðâóàðà 1.

Óðîâåíü âîäû V2 â êîíòåéíåðå 2 ïîääåðæèâàþò âûøå óðîâí  âîäû â îñíîâíîì
ðåçåðâóàðå âîäû ïðè ïîìîùè íàñîñíîãî áëîêà 25, 26. Òàê, ïîäí òà  äî óðîâí  V2 âîäà
ïðîõîäèò ïîä äåéñòâèåì ñèëû ò æåñòè ÷åðåç áëîê 12 ôèëüòðîâàíè , êàìåðó 16
äåçèíôåêöèè, êàìåðó 20 àýðàöèè, áèîôèëüòð 27 è ïîäâîä ùèå òðóáîïðîâîäû 28 è 29.
Óðîâåíü V2 âîäû â êîíòåéíåðå 2 ïðåäïî÷òèòåëüíî íàõîäèòñ  íà 0,5-1,2 ì âûøå, ÷åì
óðîâåíü V1 â îñíîâíîì ðåçåðâóàðå 1.

Ïîñêîëüêó áëîê 2 îáðàáîòêè íàõîäèòñ  â îñíîâíîì ðåçåðâóàðå 1, òåìïåðàòóðà âîäû â
áëîêå îáðàáîòêè ðàâíà òåìïåðàòóðå âîäû â îñíîâíîì ðåçåðâóàðå 1. Òàêèì îáðàçîì,
íèêàêèå ðåçêèå ïåðåïàäû òåìïåðàòóð íå ìîãóò âûçûâàòü íåñòàáèëüíîñòü ñàìîãî ñïîñîáà
îáðàáîòêè.

Òàêèì îáðàçîì, ïîñòî ííî ïîâòîð þò âûøåóêàçàííûé öèêë, ïðè ïîìîùè êîòîðîãî âîäà
òå÷åò ïî çàìêíóòîìó êîíòóðó èç îñíîâíîãî ðåçåðâóàðà 1 â áëîê 2 îáðàáîòêè, à çàòåì
îáðàòíî â îñíîâíîé ðåçåðâóàð 1; ïðè ýòîì âîäó ïîñòî ííî îáðàáàòûâàþò. Íåêîòîðóþ ÷àñòü
âîäû â îñíîâíîì ðåçåðâóàðå 1, ïðåäïî÷òèòåëüíî, îò 0,1% äî 3% îò êîëè÷åñòâà, êîòîðîå
ïðîòåêàåò ÷åðåç áëîê 1 îáðàáîòêè, çàìåí þò ïðè ïîìîùè ïîäâîä ùåãî òðóáîïðîâîäà,
íàñîñà è âûïóñêíîãî òðóáîïðîâîäà, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû â âåðòèêàëüíîé ñòåíêå 4
îñíîâíîãî ðåçåðâóàðà è ðåãóëèðóþò óðîâåíü V1 âîäû â îñíîâíîì ðåçåðâóàðå 1. Ïðè
ïîìîùè ðåãóëèðîâêè êîëè÷åñòâà äîáàâë åìîé âîäû ìîæíî êîíòðîëèðîâàòü òåìïåðàòóðó
âîäû â îñíîâíîì ðåçåðâóàðå 1.

Êàê óæå áûëî ñêàçàíî, ñëåäóåò ïîíèìàòü, ÷òî ñïîñîá è óñòðîéñòâî â ñîîòâåòñòâèè ñ
íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû äë  ðàçâåäåíè  äðóãèõ ìîðñêèõ
îðãàíèçìîâ, íå òîëüêî ðûáû, ïðè ïîìîùè ñîîòâåòñòâóþùåé àäàïòàöèè ñïîñîáà ê
êîíêðåòíûì òðåáîâàíè ì â îòíîøåíèè âîäíîé ñðåäû, ïðåäú âë åìûìè êîíêðåòíûìè
ìîðñêèìè îðãàíèçìàìè. Òàê, ïîñòóïàþùèå êîëè÷åñòâà îçîíà, êèñëîðîäà, ðÍ-áóôåðà, ìàññà
áèîëîãè÷åñêîãî ôèëüòðà èëè ìîùíîñòü ÓÔ èçëó÷åíè  íå óêàçàíû, òàê êàê îíè ìîãóò áûòü
èçìåíåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäú âë åìûìè òðåáîâàíè ìè.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Óñòðîéñòâî äë  îáðàáîòêè âîäû â ñåëüñêîõîç éñòâåííîé óñòàíîâêå, ãäå âîäà

îáðàçóåò ñðåäó äë  âûðàùèâàíè  ìîðñêèõ îðãàíèçìîâ è íàõîäèòñ  â îñíîâíîì ðåçåðâóàðå
(1), ðàçìåùåííîì íà ñóøå, è ãäå áëîê (2) îáðàáîòêè ðàñïîëîæåí â îñíîâíîì ðåçåðâóàðå
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(1), âêëþ÷àþùåå ïðèñïîñîáëåíè  äë  áèîëîãè÷åñêîé, õèìè÷åñêîé è ôèçè÷åñêîé îáðàáîòêè
âîäû, êîòîðóþ èç îñíîâíîãî ðåçåðâóàðà (1) íàïðàâë þò äë  îáðàáîòêè â áëîê (2)
îáðàáîòêè è âîçâðàùàþò îáðàòíî â îñíîâíîé ðåçåðâóàð (1), îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî êàìåðà
(20) àýðàöèè èëè îáìåíà ãàçàìè ñ îêðóæàþùèì âîçäóõîì ñìîíòèðîâàíà â âèäå
íåîòúåìëåìîé ÷àñòè ðåçåðâóàðà.

2. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî êàìåðà (20) àýðàöèè ðàñïîëîæåíà íà
âíåøíåì êðàþ áëîêà (2) îáðàáîòêè, ïðè÷åì â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè êàìåðà (20)
ïðîñòèðàåòñ  âäîëü âåðõíåé ÷àñòè ñòåíêè ðåçåðâóàðà.

3. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî îäèí èëè áîëåå äèôôóçîðû ðàñïîëîæåíû â
êàìåðå (20) àýðàöèè.

4. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî â áëîêå (2) îáðàáîòêè ðàñïîëîæåíû
íàñîñíûå óñòðîéñòâà (25, 26) äë  ïîäà÷è ïî òðóáå (9) âîäû èç íèæíåé ÷àñòè ðåçåðâóàðà
(1) äë  âîäû â âåðõíþþ ÷àñòü áëîêà (2) îáðàáîòêè, êîòîðûé ðàñïîëîæåí íà íåêîòîðîì
ðàññòî íèè âûøå óðîâí  V1 âîäû â îñíîâíîì ðåçåðâóàðå, òàê ÷òî âîäà ïîä äåéñòâèåì ñèëû
ò æåñòè ïðîõîäèò ÷åðåç ïðèñïîñîáëåíè  äë  îáðàáîòêè, íàõîä ùèåñ  â áëîêå (2)
îáðàáîòêè, è ïîñòóïàåò îáðàòíî â îñíîâíîé ðåçåðâóàð (1).

5. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî â áëîêå (2) îáðàáîòêè ó îòâåðñòè  äë 
âïóñêà âîäû â òðóáó (9) óñòàíîâëåí ñåò÷àòûé ôèëüòð (11).

6. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî áëîê (2) îáðàáîòêè âêëþ÷àåò áëîê (12)
ôèëüòðîâàíè , ïðåäíàçíà÷åííûé äë  îòôèëüòðîâûâàíè  ÷àñòèö îò âîäû.

7. Óñòðîéñòâî ïî ï.6, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî áëîê (12) ôèëüòðîâàíè  âêëþ÷àåò
ñåò÷àòûé ôèëüòð ñ ðàçìåðàìè îòâåðñòèé 90 ìêì.

8. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî â êàìåðå (16) áëîêà (2) îáðàáîòêè,
êîòîðà  îòäåëåíà îò îñòàëüíîé ÷àñòè áëîêà (12) îáðàáîòêè ðàçäåëèòåëüíîé ñòåíêîé (17),
ðàñïîëîæåíû ïðèñïîñîáëåíè  äë  äåçèíôåêöèè âîäû, ïðè÷åì âîäà ïîñòóïàåò íà íèæíèé
óðîâåíü óêàçàííîé êàìåðû ïî òðóáå (15), à âûõîäèò èç óêàçàííîé êàìåðû (16) â êàìåðó
(20) àýðàöèè ÷åðåç îòâåðñòèå â òîé ÷àñòè áëîêà (2), êîòîðà  ãðàíè÷èò ñ êàìåðîé (16).

9. Óñòðîéñòâî ïî ï.8, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî äåçèíôåêöè  ïðîèñõîäèò ïîñðåäñòâîì
ïðèñïîñîáëåíèé äë  ïîäà÷è îçîíà, ðàñïîëîæåííûõ â êàìåðå (16).

10. Óñòðîéñòâî ïî ï.8, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïðèñïîñîáëåíè  äë  îáðàáîòêè âîäû ÓÔ
èçëó÷åíèåì ðàñïîëîæåíû â êàìåðå (16).

11. Óñòðîéñòâî ïî îäíîìó èç ïï.1-10, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî êàìåðà (27) ðàñïîëîæåíà
â áëîêå (2) îáðàáîòêè, è ïðåäïî÷òèòåëüíî îãðàíè÷åíà ðàçäåëèòåëüíîé ñòåíêîé (17), ïðè
ýòîì óêàçàííà  êàìåðà (27) ñëóæèò åìêîñòüþ äë  áèîëîãè÷åñêîé îáðàáîòêè âîäû.

12. Óñòðîéñòâî ïî ï.11, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî â êàìåðå (27) ðàñïîëîæåí
áèîëîãè÷åñêèé ôèëüòð.

13. Óñòðîéñòâî ïî ï.12, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî áèîëîãè÷åñêèé ôèëüòð âêëþ÷àåò
áîëüøîå êîëè÷åñòâî òåë, èìåþùèõ áîëüøîå îòíîøåíèå ïîâåðõíîñòè ê îáúåìó, ïðè÷åì
ïîâåðõíîñòè óêàçàííûõ òåë ñëóæàò êàê ïîâåðõíîñòè äë  ïðèëèïàíè  ìèêðîîðãàíèçìîâ.

14. Ñïîñîá îáðàáîòêè âîäû, êîòîðà  îáðàçóåò ñðåäó äë  âûðàùèâàíè  ìîðñêèõ
îðãàíèçìîâ è íàõîäèòñ  â îñíîâíîì ðåçåðâóàðå (1), ðàçìåùåííîì íà ñóøå, ïðè êîòîðîì
áëîê (2) îáðàáîòêè ïîìåùàþò â îñíîâíîé ðåçåðâóàð (1), è âîäó èç îñíîâíîãî ðåçåðâóàðà
(1) íàïðàâë þò â áëîê (2) îáðàáîòêè äë  áèîëîãè÷åñêîé, õèìè÷åñêîé è ôèçè÷åñêîé
îáðàáîòêè âîäû è âîçâðàùàþò îáðàòíî â îñíîâíîé ðåçåðâóàð (1), îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
âîäó ïîäâåðãàþò îïåðàöèè ãàçîîáìåíà ïðè åå ïðîõîæäåíèè ïîä äåéñòâèåì ñèëû ò æåñòè
÷åðåç êàìåðó (20) àýðàöèè.

15. Ñïîñîá ïî ï.14, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñïîñîá îáðàáîòêè âîäû âêëþ÷àåò îïåðàöèþ,
ïðè êîòîðîé âîäó ïîäâåðãàþò ìåõàíè÷åñêîìó ôèëüòðîâàíèþ â áëîêå (12) ôèëüòðîâàíè .

16. Ñïîñîá ïî ï.14, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñïîñîá îáðàáîòêè âîäû âêëþ÷àåò îïåðàöèþ
äåçèíôåêöèè â êàìåðå (16) äåçèíôåêöèè.

17. Ñïîñîá ïî ï.16, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äåçèíôåêöèþ ïðîèçâîä ò, äîáàâë   â âîäó
îçîí â êàìåðå (16) äåçèíôåêöèè.

18. Ñïîñîá ïî ï.16, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äåçèíôåêöèþ ïðîèçâîä ò, âîçäåéñòâó  íà
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âîäó ÓÔ èçëó÷åíèåì â êàìåðå (16) äåçèíôåêöèè.
19. Ñïîñîá ïî ï.14, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñïîñîá îáðàáîòêè âîäû âêëþ÷àåò îïåðàöèþ

áèîëîãè÷åñêîé îáðàáîòêè.
20. Ñïîñîá ïî ï.19, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî áèîëîãè÷åñêà  îáðàáîòêà âêëþ÷àåò

áèîëîãè÷åñêîå ïðåâðàùåíèå êîìïîíåíòîâ â âîäå ïðè ïîìîùè ìèêðîîðãàíèçìîâ íà
ïîâåðõíîñò õ ñîâîêóïíîñòè òåë, ðàñïîëîæåííûõ ïðåäïî÷òèòåëüíî â âèäå áèîëîãè÷åñêîãî
ôèëüòðà.

21. Ñïîñîá ïî ï.20, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî áèîëîãè÷åñêîå ïðåâðàùåíèå âêëþ÷àåò
ïðåâðàùåíèå àììèàêà â íèòðèòû è íèòðàòû - àâòîòðîôíîå ðàçðóøåíèå, è òàêæå
ïðåâðàùåíèå îðãàíè÷åñêèõ ìîëåêóë èëè öåïî÷åê ìîëåêóë â CO2 è âîäó.

22. Ñïîñîá ïî ï.14, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âîäó àýðèðóþò â êàìåðå (20) àýðàöèè.
23. Ñïîñîá ïî ï.14, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îí âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå îïåðàöèè:
à) óäàëåíèå ÷àñòèö,
á) äåçèíôåêöè ,
â) àýðàöè ,
ã) áèîëîãè÷åñêîå ïðåâðàùåíèå è
ä) ïîäà÷à êèñëîðîäà.
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