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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ìàðèêóëüòóðå, à

èìåííî ê èñêóññòâåííîìó âîññòàíîâëåíèþ ïîëåé
ëàìèíàðèè â òðàäèöèîííûõ ìåñòàõ åå
ïðîèçðàñòàíè . Ñïîñîá âêëþ÷àåò èçú òèå ñ
ïðèðîäíûõ ïîëåé âîäîðîñëè ìàòî÷íûõ ñëîåâèù ñ
ìàêñèìàëüíî ðàçâèòîé ñïîðîíîñíîé òêàíüþ. Ïåðåä
çàêðåïëåíèåì èõ íà äíå ïðîâîä ò ñòèìóë öèþ
îòîáðàííûõ ìàòî÷íûõ ñëîåâèù, à çàòåì
ïðîñòèìóëèðîâàííûå ìàòî÷íûå ñëîåâèùà
ñâ çûâàþò â ïó÷êè, ïðèêðåïë þò ê ãðóçàì è
ðàçìåùàþò èõ íà äíå âîññòàíàâëèâàåìûõ ó÷àñòêîâ
àêâàòîðèè íà ðàññòî íèè 4-5 ìåòðîâ äðóã îò äðóãà.
Òðàíñïîðòèðîâêó ìàòî÷íûõ ñëîåâèù ïðîâîä ò â
òå÷åíèå íå áîëåå 14 ÷àñîâ â êó÷àõ, ïîêðûòûõ
ìåøêîâèíîé èëè áðåçåíòîì. Ñòèìóë öèþ ìàòî÷íûõ
ñëîåâèù îñóùåñòâë þò ïóòåì ùàä ùåé ïîäñóøêè

ñëîåâèù. Îäèí ïó÷îê ïðîñòèìóëèðîâàííûõ
âîäîðîñëåé ñîäåðæèò 2-3 âîäîðîñëè, ïðè÷åì
ïðîñòèìóëèðîâàííûå ìàòî÷íûå ñëîåâèùà
ðàçìåùàþò íà âîññòàíàâëèâàåìûõ ó÷àñòêàõ
àêâàòîðèè â òå÷åíèå 2-4 ÷àñîâ. Íà íåïîäâèæíîì
ñóáñòðàòå âîäîðîñëè ðàçìåùàþò îäèí ðàç, â
ïåðèîä ñ ñåðåäèíû ñåíò áð  ïî ïåðâóþ äåêàäó
îêò áð , ïðè òåìïåðàòóðå âîäû îò 14 äî 10 °Ñ, à
íà ïîäâèæíîì ãàëå÷íîì ãðóíòå âîäîðîñëè
ðàçìåùàþò ìíîãîêðàòíî ÷åðåç 3-4 äí  íà îäíîé è
òîé æå ïëîùàäè ñ íà÷àëà ñåíò áð  ïî êîíåö íî áð 
ïðè òåìïåðàòóðàõ âîäû îò 18 äî 14°Ñ. Èçîáðåòåíèå
ïîçâîë åò óâåëè÷èòü çàïàñû ëàìèíàðèè ïóòåì
âîññòàíîâëåíè  åå ïîëåé â òðàäèöèîííûõ ìåñòàõ
ïðîèçðàñòàíè  ñ ìèíèìàëüíûìè çàòðàòàìè. 6 ç.ï.
ô-ëû.
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(54) METHOD FOR RESTORATION OF LAMINARIA BROWN ALGAE FIELDS

(57) Abstract: 
FIELD: agriculture, in particular, artificial

restoration of laminaria fields in habitual growing sites.
SUBSTANCE: method involves withdrawing from

natural fields algae of parent thallus with
maximally developed soporiferous tissue; before
fastening of thallus on bottom, providing
stimulation of selected parent thallus; binding
stimulated parent thallus into bundles, attaching
to weights and placing on the bottom of water
areas to be restored, with space of 4-5 m between
said bundles. Transportation of parent thallus
material is carried out for time period not in
the excess of 14 hours in piles covered with
sackcloth or tarpaulin. Stimulation of parent
thallus is provided by slightly drying thereof.

One bundle of stimulated algae comprises 2-3
algae, and stimulated parent thallus is placed on
water area bottom to be restored during 2-4
hours. Algae are placed once onto immovable
substrate during period of from middle of
September to first decade of October, at water
temperature of from 14 C to 10 C, and algae are
placed multiple times on movable pebble ground in
3-4 days on one and the same ground during time
period of from beginning of September to end of
November at water temperature of from 18 C to 14 C.

EFFECT: increased stock of laminaria by
restoring habitual fields thereof and reduced
expenses for restoration of laminaria fields.

7 cl, 6 ex
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ìàðèêóëüòóðå, à èìåííî ê èñêóññòâåííîìó âîññòàíîâëåíèþ
ïîëåé ëàìèíàðèè â òðàäèöèîííûõ ìåñòàõ åå ïðîèçðàñòàíè .

Â ïîñëåäíåå âðåì  çàïàñû ëàìèíàðèè  ïîíñêîé â ïðèáðåæüå ßïîíñêîãî ìîð  íàõîä òñ 
â óãíåòåííîì ñîñòî íèè. Ïåðâîíà÷àëüíî ýòî áûëî îòìå÷åíî äë  áåðåãîâ ßïîíèè, ãäå
 âëåíèå ðåçêîãî óìåíüøåíè  çàðîñëåé êðóïíûõ áóðûõ âîäîðîñëåé â òðàäèöèîííûõ ìåñòàõ
ïðîèçðàñòàíè  è çàìåùåíè  èõ äðóãèìè ìàëîöåííûìè âèäàìè, â îñíîâíîì êîðêîâûìè
èçâåñòêîâûìè âîäîðîñë ìè ñåìåéñòâà Corallinaceae, ïîëó÷èëî íàçâàíèå "èñî êå".

Çàòåì ýòî  âëåíè  ðàñïðîñòðàíèëîñü ê Ðîññèéñêèì áåðåãàì ßïîíñêîãî ìîð , ñíà÷àëà ê
ïîáåðåæüþ Ñàõàëèíà, à â ïîñëåäíåå âðåì  îòìå÷àåòñ  â ïðèáðåæüå Ïðèìîðü . Çàïàñû
ëàìèíàðèè â Ïðèìîðüå, ñîñòàâë þùèå â 1965 ã. 250 òûñ. ò, ñîêðàòèëèñü â íåñêîëüêî
äåñ òêîâ ðàç è ê 2001 ã. îöåíèâàþòñ  â 10 òûñ. ò (Ñóõîâååâà Ì.Â. Ñîñòî íèå çàïàñîâ,
ðàñïðåäåëåíèå ëàìèíàðèè è íåêîòîðûõ äðóãèõ âîäîðîñëåé ó áåðåãîâ Ïðèìîðü . ÒÈÍÐÎ,
Âëàäèâîñòîê, 1969, Ðîòàïðèíò ÒÈÍÐÎ, 23 ñ.; Êóëåïàíîâ Â.Í., Äçèçþðîâ Â.Ä., Æèëüöîâà
Ë.Â. Ôàêòîðû, îïðåäåë þùèå äèíàìèêó çàïàñîâ ëàìèíàðèè  ïîíñêîé ó ïîáåðåæü 
Ïðèìîðü . Ìàòåðèàëû íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé êîíôåðåíöèè "Ïðèìîðüå - êðàé ðûáàöêèé",
2002, Âëàäèâîñòîê, ñ.39-41).

Åñëè â 2000 ã. âñåãî 10% îáùåãî êàìåíèñòîãî ñóáñòðàòà â òîé èëè èíîé ñòåïåíè áûëî
çàí òî êîðêîâûìè âîäîðîñë ìè, òî ê 2003 ã. ýòîò ïîêàçàòåëü óâåëè÷èëñ  äî 35%, èç ÷åãî
ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî  âëåíèå "èñî êå" â ïðèáðåæüå Ïðèìîðü  èìååò ïðîãðåññèðóþùèé
õàðàêòåð.

Åäèíîé è äîêàçàòåëüíîé òî÷êè çðåíè  íà ïðè÷èíû, âûçûâàþùèå óìåíüøåíèå çàïàñîâ
ëàìèíàðèè, ïîêà íå ñóùåñòâóåò íè â Ðîññèè, íè â ßïîíèè. Ñâ çûâàþò ýòî îáû÷íî ñ
èçìåíåíèåì îêåàíîëîãî-êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, ñ àíòðîïîãåííûìè íàðóøåíè ìè
ïðèðîäíîé ñðåäû, ñ âûåäàíèåì âîäîðîñëåé ìîðñêèìè åæàìè èëè ñ ÷ðåçìåðíûì åå
ïðîìûñëîì.

Êàêîâû áû íå áûëè ïðè÷èíû ýòîãî  âëåíè , î÷åâèäíî, ÷òî çàïàñû ëàìèíàðèè â
íàñòî ùåå âðåì  â òðàäèöèîííûõ ìåñòàõ ïðîèçðàñòàíè  ñàìîñòî òåëüíî íå ìîãóò áûòü
âîññòàíîâëåíû èç-çà îòñóòñòâè  òàì ìàòî÷íûõ ñëîåâèù, ïîñòàâë þùèõ èñõîäíûé ïîñåâíîé
ìàòåðèàë - çîîñïîðû äë  çàñåëåíè  äíà ìîëîäûìè ïðîðîñòêàìè ëàìèíàðèè.

Â ñâ çè ñ ýòèì â óñëîâè õ ñîêðàùåíè  ïîëåé ëàìèíàðèè àêòóàëüíûìè ñòàíîâ òñ  çàäà÷è
ðàçðàáîòêè áèîòåõíîëîãèè âîññòàíîâëåíè  åå çàðîñëåé â òðàäèöèîííûõ ìåñòàõ
ïðîèçðàñòàíè  íà îñíîâå èñïîëüçîâàíè  ìåòîäîâ ìàðèêóëüòóðû è ìåëèîðàöèè. Â Ïðèìîðüå
íàêîïëåí çíà÷èòåëüíûé îïûò âûðàùèâàíè  ëàìèíàðèè íà ïîäâåñíûõ ïëàíòàöè õ â òîëùå
âîäû. Ýòî ñîçäàëî ðåàëüíûå âîçìîæíîñòè äë  øèðîêîãî ïðîìûøëåííîãî ðàçâèòè 
ìàðèêóëüòóðû ýòîãî âèäà âîäîðîñëè. ×òî æå êàñàåòñ  ðàçðàáîòêè ñïîñîáîâ âîññòàíîâëåíè 
åñòåñòâåííûõ çàðîñëåé ëàìèíàðèè è ïðîâåäåíè  êàêèõ-ëèáî êîíêðåòíûõ ìåðîïðè òèé â
ýòîì íàïðàâëåíèè, òî ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî ðàáîòû â ýòîì ïëàíå â íàøåé ñòðàíå íå
ïðîâîäèëèñü.

Èçâåñòåí ñïîñîá ôîðìèðîâàíè  ïëàíòàöèè äë  âûðàùèâàíè  ìîðñêèõ âîäîðîñëåé
(Çà âêà ßïîíèè 63-12567, ïóáë. 88-03-19, ¹1-315, çà âèòåëü Ìèöóè Äçîñýí Ê.Ê., ÌÊÈ À
01 Ê 61/00), â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûì äë  ôîðìèðîâàíè  ïëàíòàöèè íà ìîðñêîì äíå
óñòàíàâëèâàþò âîëíîîáðàçíî èçîãíóòóþ ìåòàëëè÷åñêóþ ñåòêó ñ ýëåêòðîäàìè. Ñåòêó
ñîåäèí þò ñ îòðèöàòåëüíûì êîíòàêòîì èñòî÷íèêà ïîñòî ííîãî òîêà, à ýëåêòðîäû - ñ åãî
ïîëîæèòåëüíûì êîíòàêòîì. Ïðè ïðîõîæäåíèè òîêà ïî ïîëó÷åííîé ýëåêòðè÷åñêîé öåïè íà
ñåòêå ïðîèñõîäèò îñåäàíèå ìèíåðàëîâ, íàõîä ùèõñ  â ìîðñêîé âîäå, ò.î.
ïîäãîòàâëèâàåòñ  èñêóññòâåííûé ñóáñòðàò äë  îñåäàíè  ñïîð ëàìèíàðèè.

Èçâåñòíû ñïîñîá è óñòðîéñòâî äë  êóëüòèâèðîâàíè  âîäîðîñëåé (Ïàòåíò ßïîíèè
3160602, ïðèîðèòåò îò 21.02.2000, ÌÏÊ 7 À 01 G 33/00), çàêëþ÷àþùèéñ  â ðàçìåùåíèè íà
ìîðñêîì äíå óñòðîéñòâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  âûðàùèâàíè  âîäîðîñëåé è ñîçäàíè  èõ
çàðîñëåé. Äë  ýòîãî íà ðàçíûå ãîðèçîíòû ìîð  îïóñêàþòñ  óñòðîéñòâà, íà ïîâåðõíîñòè
ïð ìîóãîëüíîãî îñíîâàíè  êîòîðûõ îáðàçîâàíû ó÷àñòêè ñ óãëóáëåíè ìè è âûñòóïàìè, íà
êîòîðûå çàðàíåå ðàçìåùåíû çîîñïîðû âîäîðîñëåé, à â öåíòðå óñòðîéñòâà â íàïðàâëåíèè
òîëùèíû îñíîâàíè  îáðàçîâàíî ñêâîçíîå îòâåðñòèå äë  òðîñà, ïðèêðåïë åìîãî âåðõíèì
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êîíöîì ê ïëàâó÷åìó ñîîðóæåíèþ, íàïðèìåð ïëîòó, íàõîä ùåìóñ  íà ïîâåðõíîñòè âîäû. Íà
òðîñ íàíèçàíî íåñêîëüêî ïîäîáíûõ óñòðîéñòâ, êîòîðûå ïîñëå ïðîðàñòàíè  çîîñïîð äî
æèçíåñòîéêèõ ñòàäèé îïóñêàþòñ  íà ìîðñêîå äíî, ãäå íà ýòèõ óñòðîéñòâàõ ñî âðåìåíåì
ìîëîäûå ïðîðîñòêè âîäîðîñëåé ïðåâðàùàþòñ  âî âçðîñëûå ðàñòåíè  è ïðîèñõîäèò
ôîðìèðîâàíèå çàðîñëåé âîäîðîñëåé.

Èçâåñòåí ñïîñîá óâåëè÷åíè  ïëîùàäè îáèòàíè  ëàìèíàðèè â ßïîíèè (Y. Hasegawa
"Progress of Laminaria cultivation in Japan" J. Fish. Res. Board Can., 1976, 33, N 4,
Part 2, 1002-1006, àíã. ðåç., ôðàíö.). Â ßïîíèè ïîâûøåíèå óðîæàéíîñòè ëàìèíàðèè
äîñòèãàþò ïóòåì ðàñøèðåíè  ïëîùàäåé åå îáèòàíè  çà ñ÷åò ðàçðóøåíè  ñêàë è ñîçäàíè 
èñêóññòâåííûõ ðèôîâ, íà êîòîðûå ñàìîñòî òåëüíî ïðèêðåïë þòñ  çîîñïîðû ëàìèíàðèè,
âûøåäøèå èç ïðèðîäíûõ ìàòî÷íûõ ñëîåâèù, è êîòîðûå ïðîèçðàñòàþò íà íîâîì ñóáñòðàòå
äî òîâàðíûõ ðàçìåðîâ. Â ïîñëåäíåå âðåì  ýòîò ñïîñîá ïîëó÷èë êîíòðîëèðóåìîå
ïðîäîëæåíèå, çàêëþ÷àþùååñ  â îñïîðèâàíèè íà áåðåãó êðóïíî ÷åèñòûõ ñåòåé, ñïëåòåííûõ
èç êàíàòîâ è äàëüíåéøåì èõ ðàçìåùåíèè íà ìîðñêîå äíî è óäåðæèâàåìûõ òàì ãðóçàìè.
Èçâåñòíûé ñïîñîá ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí òîëüêî â óñëîâè õ çàêðûòûõ è ïîëóçàêðûòûõ
áóõò è çàëèâîâ, ãäå íåò ñèëüíîãî âîëíîâîãî âîçäåéñòâè  íà óñòàíîâêè èç ñåòåé.

Áåðåãîâà  ëèíè  ìàòåðèêîâîé ÷àñòè ïðèáðåæü  Ïðèìîðü  ìàëîèçðåçàíà, îñîáåííî â
ñåâåðíûõ ðàéîíàõ, ãäå ïðàêòè÷åñêè íåò çàêðûòûõ áóõò, âñå ïðèáðåæüå íàõîäèòñ  â çîíå
æåñòêîãî âîëíîâîãî ïðåññà, ïîäâåðæåíî ñèëüíîìó íàïîðó øòîðìîâ è âåòðîâûõ âîëíåíèé.
Ïîñòàíîâêè îñïîðåííûõ ñåòåé íà äíî â ïðèáðåæüå Ïðèìîðü  âûçâàëà áû èõ âûáðîñ íà
áåðåã, ÷òî äåëàåò íåïðèãîäíûì ïðèìåíåíèå  ïîíñêîãî ñïîñîáà âûðàùèâàíè  ëàìèíàðèè íà
ñåò õ, óñòàíîâëåííûõ íà äíî.

Èçâåñòåí ñïîñîá ðàçâåäåíè  ëàìèíàðèè ñ ïîìîùüþ ïëàñòèêîâûõ òðóá, ðàçìåùàåìûõ íà
ïåñ÷àíîì äíå (Torii S et. al., "Experiments on propagation of Laminaria. On the
propagation of Laminaria japonica by plastic pine in sandy seabed" J. Phycol (àíã.),
1977, v. 13, N 2 Suppl., 68). Äëèòåëüíîå âðåì  â ßïîíèè äë  âûðàùèâàíè  ëàìèíàðèè íà
ìîðñêîå äíî óêëàäûâàëè áåòîííûå áëîêè. Îäíàêî îíè ÷àñòî òîíóëè â ïåñêå, âîäîðîñëü â
òàêèõ áëîêàõ ÷åðåç íåñêîëüêî ëåò òåð åò ïðîäóêòèâíîñòü. Äë  ñîçäàíè  ëó÷øèõ óñëîâèé ê
áåòîííûì áëîêàì ïðèêðåïë ëè ïëàñòèêîâûå òðóáû, êîòîðûå èñïîëüçîâàëèñü äë 
îáíîâëåíè  ñóáñòðàòà. Íà òàêîé òðóáå îäíîâðåìåííî ðîñëî äî 20 ðàñòåíèé.

Èçâåñòíû ñïîñîá è óñòðîéñòâî äë  âûðàùèâàíè  ìîðñêèõ âîäîðîñëåé ñ èñïîëüçîâàíèåì
ñâåðõæåñòêîãî áåòîíà (Çà âêà ßïîíèè, Yamaguchi Mitsuaki è äð., 7 À 01 G 33/00, JP
3087925), ïðåäóñìàòðèâàþùèé îñåäàíèå çîîñïîð íà ïîâåðõíîñòè áåòîííûõ ïëèò,
èçãîòîâëåííûõ ñ äîáàâêîé 75-80% ãðàíóëèðîâàííîãî ìàòåðèàëà, íàïðèìåð èçâåñòí êà èëè
êâàðöà, 0-0,6% àãåíòà äë  çàòâåðäåâàíè  è ñîîòâåòñòâóþùåé äîëè âîäû â 20-25% öåìåíòà.

Èçâåñòíî óñòðîéñòâî äë  îáðàçîâàíè  ó÷àñòêà ñ öåëüþ âûðàùèâàíè  âîäîðîñëåé
(Îäçàêè Òýöóäçè è äð., Çà âêà ßïîíèè 6 À 01 G 33/00 JP 7004121 Â4), ïðåäñòàâë þùåå
ñîáîé ñèñòåìó ýëåìåíòîâ èç öåíòðàëüíîé òðóáû ñòîëáîâèäíîãî áó , â ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòè
êîòîðîé óñòàíîâëåí áëîê, ñîçäàþùèé ïîäúåìíóþ ñèëó. Íèæíèé êîíåö êàæäîãî áó 
ïðèêðåïëåí ê ïîäâîäíîìó ãðóçó. Ê òðóáàì ïîä áëîêàìè ïðèêðåïëåíû øàðíèðíî ñ
âîçìîæíîñòüþ îòíîñèòåëüíîãî ïîâîðîòà êîíöû ãîðèçîíòàëüíûõ òðóá, ìåæäó êîòîðûìè
ïðîëîæåíû ïàðàëëåëüíûå êàíàòû äë  ïîääåðæàíè  âîäîðîñëåé.

Íàèáîëåå áëèçêèì ñïîñîáîì ïî òåõíè÷åñêîìó ðåøåíèþ ïðîáëåìû âîññòàíîâëåíè 
ïîëåé ëàìèíàðèè  ïîíñêîé â òðàäèöèîííûõ ìåñòàõ åå ïðîèçðàñòàíè   âë åòñ  ñïîñîá
âîññîçäàíè  ïîëåé áóðîé âîäîðîñëè ìàêðîöèñòèñà (Macrocystis spp.) íà þãå Êàëèôîðíèè
(ñòàòü  "Aquacultural Techniques for Creating and Restorinng Beds of Giant Kelp,
Macrocystis spp.", àâòîð Wheeler J. North, Journal of the Fisheries Research Board of
Canada, Special Issue, 1976, v.33, No.4, Part 2, p. 1015-1023).

Ïîë  ìàêðîöèñòèñà âîññòàíàâëèâàëè ïóòåì òðàíñïëàíòàöèè ðàñòåíèé íà òå ó÷àñòêè äíà
ìîð , ãäå åãî çàðîñëè èñ÷åçëè ïî ïðè÷èíå ñëîæèâøèõñ  â òå÷åíèè ð äà ëåò
íåáëàãîïðè òíûõ âûñîêèõ òåìïåðàòóð âîäû ó ïîáåðåæü  Êàëèôîðíèè â 1957-1959 ãã. Äë 
ýòîãî èçûìàëè ìîëîäûå è âçðîñëûå ýêçåìïë ðû ýòîé âîäîðîñëè èç ìåñò, ãäå îíè
ïðîèçðàñòàþò â ìàññîâîì êîëè÷åñòâå, è çàòåì òðàíñïîðòèðîâàëè íà ñóäàõ äî ìåñòà
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íàçíà÷åíè . Ïðè ïåðåâîçêå ðàñòåíè  ïîëèâàþò âîäîé âî èçáåæàíèå ïåðåñûõàíè , èëè
áóêñèðóþò ñâ çàííûìè â êó÷å çà áîðòîì ñóäíà. Ïîñëå äîñòàâêè ðàñòåíèé ê ìåñòó èõ
äàëüíåéøåãî ïðîèçðàñòàíè  èõ çàêðåïë þò íà çàðàíåå óñòàíîâëåííûå ñîîðóæåíè  â âèäå
öåïåé, ïðîëîæåííûõ íà äíå ìîð  è îáîçíà÷åííûõ áó ìè. Çàêðåïëåíèå ðàñòåíèé íà äîííûå
öåïè ïðîâîä ò ïîñðåäñòâîì ìåòàëëè÷åñêèõ ñêîá, êîòîðûå îäíèì êîíöîì çàöåïë þò çà
ðåçèíîâûå æãóòû, îáìîòàííûå âîêðóã ðàñòåíèé, à äðóãèì êîíöîì çàöåïë þò çà çâåíü 
öåïåé.

Ïðèìåíèòü ýòîò ñïîñîá ê âîññòàíîâëåíèþ ïîëåé ëàìèíàðèè  ïîíñêîé íåâîçìîæíî èç-çà
àêòèâíûõ ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, èìåþùèõ ìåñòî â ïðèáðåæüå Ïðèìîðü , êîòîðûå
áóäóò âûçûâàòü âûáèâàíèå ñëîåâèù èç "ãíåçä" èõ êðåïëåíè  ê öåï ì. Êðîìå òîãî, îòáîð
ðàñòåíèé ïðîâîä ò áåç ó÷åòà èõ ðåïðîäóêòèâíîé çðåëîñòè, ïîñêîëüêó ïðåñëåäóåòñ  öåëü
ïðîñòîãî ïåðåñåëåíè , òðàíñïëàíòàöèè ðàñòåíèé èç îäíîãî ìåñòà â äðóãîå. Òàêæå ê
íåäîñòàòêàì ýòîãî ñïîñîáà îòíîñèòñ  âûñîêà  ýêîíîìè÷åñêà  ñòîèìîñòü ðàáîò ïî
èçãîòîâëåíèþ ìåòàëëè÷åñêèõ öåïåé, ìîíòàæó è óñòàíîâêå èõ íà äíî, çàêðåïëåíèþ ðàñòåíèé
íà äîííûå öåïè ñ èñïîëüçîâàíèåì âîäîëàçíîãî òðóäà.

Çàäà÷à, ðåøàåìà  èçîáðåòåíèåì, - óâåëè÷åíèå çàïàñîâ ëàìèíàðèè ïóòåì
âîññòàíîâëåíè  åå ïîëåé â òðàäèöèîííûõ ìåñòàõ ïðîèçðàñòàíè  ñ ìèíèìàëüíûìè
çàòðàòàìè ïóòåì èñïîëüçîâàíè  åå ðåïðîäóêòèâíîãî ìàòåðèàëà.

Ñóùíîñòü ñïîñîáà çàêëþ÷àåòñ  â ñëåäóþùåì. Ñ ïðèðîäíûõ ïîëåé ëàìèíàðèè ñ
ïëîòíûìè çàðîñë ìè èçûìàþò ìàòî÷íûå ñëîåâèùà ñ ìàêñèìàëüíî ðàçâèòîé ñïîðîíîñíîé
òêàíüþ, ïåðåä çàêðåïëåíèåì èõ íà äíå ïðîâîä ò ñòèìóë öèþ îòîáðàííûõ ìàòî÷íûõ
ñëîåâèù, à çàòåì ïðîñòèìóëèðîâàííûå ìàòî÷íûå ñëîåâèùà ñâ çûâàþò â ïó÷êè,
ïðèêðåïë þò ê ãðóçàì è ðàçìåùàþò èõ íà âîññòàíàâëèâàåìûõ ó÷àñòêàõ àêâàòîðèè íà
ðàññòî íèè 4-5 ìåòðîâ äðóã îò äðóãà.

Òðàíñïîðòèðîâêó ìàòî÷íûõ ñëîåâèù ïðîâîä ò â òå÷åíèå íå áîëåå 14 ÷àñîâ â êó÷àõ,
ïîêðûòûõ ìåøêîâèíîé èëè áðåçåíòîì.

Ñòèìóë öèþ ìàòî÷íûõ ñëîåâèù îñóùåñòâë þò ïóòåì ùàä ùåé ïîäñóøêè ñëîåâèù.
Ïðîñòèìóëèðîâàííûå ìàòî÷íûå ñëîåâèùà â êîëè÷åñòâå 2-3 âîäîðîñëè â îäíîì ïó÷êå

ðàçìåùàþò íà âîññòàíàâëèâàåìûõ ó÷àñòêàõ àêâàòîðèè â òå÷åíèå 2-4 ÷àñîâ, ïðè ýòîì íà
íåïîäâèæíîì ñóáñòðàòå âîäîðîñëè ðàçìåùàþò îäèí ðàç, â ïåðèîä ñ ñåðåäèíû ñåíò áð  ïî
ïåðâóþ äåêàäó îêò áð , ïðè òåìïåðàòóðå âîäû îò 14 äî 10°Ñ, à íà ïîäâèæíîì ãàëå÷íîì
ãðóíòå ìíîãîêðàòíî ÷åðåç 3-4 äí  íà îäíîé è òîé æå ïëîùàäè ñ íà÷àëà ñåíò áð  ïî êîíåö
íî áð  ïðè òåìïåðàòóðàõ âîäû îò 18 äî 14°Ñ.

Ñïîñîá îñóùåñòâë åòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì. Â çàâèñèìîñòè îò òèïà ñóáñòðàòà
âîññòàíàâëèâàåìîãî ó÷àñòêà àêâàòîðèè â ïåðèîä ñ ñåðåäèíû ñåíò áð  ïî ïåðâóþ äåêàäó
îêò áð , ïðè òåìïåðàòóðå âîäû îò 14 äî 10°Ñ îäíîðàçîâî íà íåïîäâèæíûõ ãðóíòàõ, èëè
ìíîãîêðàòíî ÷åðåç 3-4 äí  íà îäíîé è òîé æå ïëîùàäè ñ íà÷àëà ñåíò áð  ïî êîíåö íî áð 
ïðè òåìïåðàòóðàõ âîäû îò 18 äî 14°Ñ íà ïîäâèæíîì ãàëå÷íîì ãðóíòå ïðîâîä ò âûñàäêó
ìàòî÷íûõ ñëîåâèù ëàìèíàðèè. Äë  ýòîãî ìàòî÷íûå ñëîåâèùà îòáèðàþòñ  ñ ïîëåé ñ
ïëîòíûìè çàðîñë ìè, ãäå ïðîèçðàñòàåò íå ìåíåå 20 ñëîåâèù íà ì2, è òðàíñïîðòèðóþò èõ
äî ìåñòà ïðîâåäåíè  ðàáîò ïî âîññòàíîâëåíèþ ïîëåé. Òðàíñïîðòèðîâêó îñóùåñòâë þò íà
ñóäàõ, ãäå ñëîåâèùà ïîêðûâàþò ìîêðûì áðåçåíòîì èëè ìåøêîâèíîé. Âðåì 
òðàíñïîðòèðîâêè íå äîëæíî áûòü áîëåå 14 ÷àñîâ âî èçáåæàíèå èõ ïåðåñûõàíè  è ãèáåëè
çîîñïîð. Ïîëèâàòü ñëîåâèùà òàêæå íåëüç  èç-çà êîëåáàíèé îñìîòè÷åñêîãî ðàñòâîðà âíóòðè
ñïîðàíãèåâ è ïðîâîöèðîâàíè  àáîðòèâíîãî âûõîäà çîîñïîð.

Ïåðåä ðàçìåùåíèåì ìàòî÷íûõ ñëîåâèù íà âîññòàíàâëèâàåìîé àêâàòîðèè ïðîâîä ò
ñòèìóë öèþ îòîáðàííûõ ñëîåâèù äë  îäíîâðåìåííîãî ìàññîâîãî âûõîäà çîîñïîð. Ïðè
ýòîì ìàòî÷íûå ñëîåâèùà îáîðà÷èâàþò òîíêîé íåâîùåííîé áóìàãîé, ñâîðà÷èâàþò â ðóëîíû
è ðàçìåùàþò â êàðòîííûõ  ùèêàõ äë  ñîçäàíè  óñëîâèé ùàä ùåé ïîäñóøêè ñëîåâèù.
Ìàòî÷íûå ñëîåâèùà â  ùèêàõ íàõîä òñ  â ïîìåùåíè õ ñ òåìïåðàòóðîé âîçäóõà 14-20°Ñ è
ñ âëàæíîñòüþ íå áîëåå ÷åì 70% íà ïðîò æåíèè ïåðèîäà 22-24 ÷àñà. Ïîñëå ýòîãî
íåîáõîäèìî â òå÷åíèå íå áîëåå ÷åì 2-4 ÷àñà ìàòî÷íûå ñëîåâèùà ðàçìåñòèòü íà ìîðñêîå
äíî âî èçáåæàíèå èõ äàëüíåéøåãî ïåðåñûõàíè , êîòîðîå ìîæåò âûçâàòü ãèáåëü çîîñïîð.

Ñòðàíèöà: 5

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 264 082 C1

Äë  ýòîãî ìàòî÷íûå ñëîåâèùà âûíèìàþò èç  ùèêîâ, îñâîáîæäàþò îò áóìàãè, ïåðåíîñ ò íà
ñóäíî è äîñòàâë þò ê ìåñòó ïðîâåäåíè  ðàáîò ïî çàñåëåíèþ äíà çîîñïîðàìè. Íà ñóäíå ê
ðèçîèäàì ñëîåâèù ïðèâ çûâàþò ãðóç è îïóñêàþò ìàòî÷íûå ñëîåâèùà âìåñòå ñ ãðóçàìè íà
äíî ð äàìè íà ðàññòî íèè 4-5 ìåòðîâ äðóã îò äðóãà.

Â òå÷åíèå 3-8 ÷àñîâ ïîñëå ðàçìåùåíè  ìàòî÷íûõ ñëîåâèù íà äíî ïðîèñõîäèò ìàññîâûé
âûõîä çîîñïîð. Ýòî îáåñïå÷èâàåòñ  çà ñ÷åò ñîçäàíè  ðàçíûõ êîíöåíòðàöèé ðàñòâîðîâ
âíóòðè ñïîðàíãèåâ ñ çîîñïîðàìè è ìîðñêîé âîäîé, â êîòîðóþ ïîìåùàþò ìàòî÷íûå
ñëîåâèùà. Âî âðåì  ïîäñóøêè ìàòî÷íûõ ñëîåâèù â êîðîáêàõ ÷àñòü âîäû èç ñïîðàíãèåâ
èñïàð åòñ  è êîíöåíòðàöè  ñîëåé â ñïîðàíãè õ ïîâûøàåòñ . Êîãäà ïðîñòèìóëèðîâàííûå
ìàòî÷íûå ñëîåâèùà ïîìåùàþò â ìîðñêóþ âîäó, òî êîíöåíòðàöè  ñîëåé â ìîðñêîé âîäå
íèæå, ÷åì â ñïîðàíãè õ ñ çîîñïîðàìè, à ïî çàêîíàì îñìîðåãóë öèè ðàñòâîðû ñ ðàçíûìè
êîíöåíòðàöè ìè áóäóò ñòàðàòüñ  óðàâí òü ñâîè êîíöåíòðàöèè, è ìîðñêà  âîäà áóäåò ñ
ñèëîé äàâèòü íà ñëèçèñòóþ øàïêó ñïîðàíãè , ðàçðûâà  åå è ñîçäàâà  âîçìîæíîñòü äë 
îäíîâðåìåííîãî ìàññîâîãî âûõîäà çîîñïîð â ìîðñêóþ âîäó.

Çîîñïîðà ëàìèíàðèè  ïîíñêîé èìååò ðàçìåð îêîëî 3 ìêì è äâà æãóòèêà, êîòîðûå
ïðèäàþò åé âîçìîæíîñòü äâèãàòüñ . Ïîïàâ â âîäó, çîîñïîðà äâèãàåòñ  â òå÷åíèå îêîëî 4-
8 ÷àñîâ â ïîèñêàõ ïîäõîä ùåãî ñóáñòðàòà, çàòåì ïðî÷íî ïðèêðåïë åòñ  ê æåñòêîìó
ñóáñòðàòó è ñðàçó æå íà÷èíàåò ðàçâèâàòüñ  ñëåäóþùà  ñòàäè  - ãàìåòîôèò: ìóæñêîé è
æåíñêèé. Ïîñëå îïëîäîòâîðåíè   éöåêëåòîê, îáðàçóþùèõñ  â îîãîíè õ æåíñêîãî
ãàìåòîôèòà ñïåðìàöè ìè èç ìóæñêîãî ãàìåòîôèòà, ôîðìèðóåòñ  çèãîòà, èç êîòîðîé
íà÷èíàåò ðàçâèâàòüñ  ñïîðîôèò - ò.å. òà âîäîðîñëü, êîòîðóþ ìîæíî âèäåòü íåâîîðóæåííûì
ãëàçîì. Îáû÷íî çîîñïîðà ïðîðàñòàåò â ãàìåòîôèòû â òå÷åíèå îò 1 ñóòîê äî 30 äíåé â
çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé, ìèêðîñêîïè÷åñêèé ñïîðîôèò ðàçâèâàåòñ  â òå÷åíèå îò 20 äíåé äî
1-2 ìåñ öåâ ïîñëå îñåäàíè  çîîñïîðû, âèäèìà  ãëàçîì ðàññàäà ïî âë åòñ  ÷åðåç 3-4
ìåñ öà, ò.å. â ôåâðàëå-ìàðòå ñëåäóþùåãî ãîäà.

Íåîáõîäèìûì óñëîâèåì ðàçâèòè  ëàìèíàðèè  ïîíñêîé  âë åòñ  ãðóïïîâîå îñåäàíèå
çîîñïîð â êó÷àõ, â êîëè÷åñòâå íå ìåíåå 30 øò., êîòîðîå îáåñïå÷èâàåò ãàðàíòèðîâàííîå
îïëîäîòâîðåíèå  éöåêëåòîê ñïåðìàöè ìè. Ýòî ñâ çàíî ñ òåì, ÷òî ñïåðìàöèé ïðàêòè÷åñêè
íå ìîæåò äâèãàòüñ  çà ñ÷åò ñâîåé àêòèâíîñòè è ÷òîáû îïëîäîòâîðèòü  éöåêëåòêó îíà
äîëæíà áûòü ð äîì ñî ñïåðìàöèåì. Ïðè ïðîâåäåíèè ðàáîò ïî âîññòàíîâëåíèþ ëàìèíàðèè
íà ïóñòûõ ó÷àñòêàõ ïðèáðåæü  ýòó îñîáåííîñòü áèîëîãèè íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü â ïåðâóþ
î÷åðåäü, ïîñêîëüêó îò íåå çàâèñèò äàëüíåéøà  ñóäüáà âñåãî áóäóùåãî ïîë  âîäîðîñëè.
Ðàçìåùàòü ïðîñòèìóëèðîâàííûõ ìàòî÷íûõ ñëîåâèù íà äíî äë  ðàâíîìåðíîãî çàñåâàíè 
âñåãî ïóñòîãî äîííîãî ñóáñòðàòà çîîñïîðàìè ëàìèíàðèè íåîáõîäèìî ïðè ñîáëþäåíèè
òàêîãî ðàññòî íè  ðàçìåùåíè  ìàòî÷íûõ ñëîåâèù äðóã îò äðóãà, êîòîðîå ïîìîãëî áû
ñîçäàòü íåîáõîäèìóþ êîíöåíòðàöèþ çîîñïîð â âîäå.

Àâòîðîì ïîäàâàåìîé çà âêè ýêñïåðèìåíòàëüíûì ïóòåì óñòàíîâëåíî îïòèìàëüíîå
ðàññòî íèå 4-5 ì äðóã îò äðóãà ðàçìåùåíè  ìàòî÷íûõ ñëîåâèù, ïðè êîòîðîì íàáëþäàåòñ 
òðåáóåìà  êîíöåíòðàöè  çîîñïîð (íå ìåíåå 30 øò.) íà îñíîâå ïðîâåäåíè  ñëåäóþùåãî
ýêñïåðèìåíòà. Ïðîñòèìóëèðîâàííûå ìàòî÷íûå ñëîåâèùà, ãîòîâûå ê ìàññîâîìó âûõîäó
çîîñïîð, ïðèâ çûâàëèñü ê ãðóçàì-ïèêóë ì è îïóñêàëèñü íà ìîðñêîå äíî. Âîêðóã íèõ ñ
÷åòûðåõ ñòîðîí íà äíå ÷åðåç 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 ì âûñòàâë ëè ïðåäìåòíûå ñòåêëà íà
8 ÷àñîâ - âðåì , íåîáõîäèìîå äë  îñåäàíè  çîîñïîð è ïðèêðåïëåíè  èõ ê ñóáñòðàòó.

Ïðè ïðîñìîòðå ïðåäìåòíûõ ñòåêîë áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî ïëîòíîñòü çîîñïîð â âîäå
íà÷èíàåò óìåíüøàòüñ  íà ðàññòî íèè 2-3 ì îò ìàòî÷íîãî ñëîåâèùà è íà ðàññòî íèè 3-4 ì
çîîñïîðû âñòðå÷àþòñ  åäèíè÷íî. Ñëåäîâàòåëüíî, ìàòî÷íûå ñëîåâèùà íåîáõîäèìî
ðàçìåùàòü íà ìîðñêîå äíî íà ðàññòî íèè 4-5 ì äðóã îò äðóãà è ïðè ýòîì ìîæíî äîáèòüñ 
îïòèìàëüíîé êîíöåíòðàöèè çîîñïîð â ìîðñêîé âîäå, îáåñïå÷èâ õîðîøèå óñëîâè  äë 
ðàçâèòè  çîîñïîð è ïðîðàñòàíè  ìîëîäûõ ñïîðîôèòîâ. Ïðè ýòîì ïîëîâèíà ðàññòî íè  èç 4-
5 ì îáåñïå÷èâàåòñ  íåîáõîäèìûì êîëè÷åñòâîì çîîñïîð èç ïåðâîãî ð äà ðàçìåùàåìûõ íà
äíå ìàòî÷íûõ ñëîåâèù, à âòîðà  ïîëîâèíà ýòîãî ðàññòî íè  îáåñïå÷èâàåòñ  çîîñïîðàìè
ñëåäóþùåãî ð äà ìàòî÷íûõ ñëîåâèù.

Óêàçàííûì ñïîñîáîì ìîæíî ïðîâîäèòü âîññòàíîâëåíèå ïîëåé ëàìèíàðèè íà
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íåïîäâèæíîì è ïîäâèæíîì äîííîì ñóáñòðàòå.
Ê íåïîäâèæíûì äîííûì ñóáñòðàòàì îòíîñ òñ  âûõîäû ñêàëüíûõ ïîðîä, íà÷èíàþùèåñ 

îò óðåçà âîäû è ðàñïðîñòðàí þùèåñ  äî ãëóáèíû 20 -22 ì, à òàêæå ñêàëüíûå ïëèòû, êàìíè-
âàëóíû, êîòîðûå ìîãóò ðàñïîëàãàòüñ  êàê ñïëîøíîé ïîëîñîé, òàê è ÷åðåäîâàòüñ  ñ
âêðàïëåíè ìè ïåñ÷àíûõ ïë æåé. Òàêîé òèï ñóáñòðàòà â ïðèáðåæüå Ïðèìîðü  çàíèìàåò
îáøèðíûå ïðîñòðàíñòâà è  âë åòñ  áëàãîïðè òíûì äë  ðîñòà íà íåì ëàìèíàðèè. Äë 
òàêîãî ñóáñòðàòà õàðàêòåðíà ñòàöèîíàðíîñòü, ò.å. îí íå ïåðåäâèãàåòñ  âî âðåì  øòîðìîâ.

Äë  âîññòàíîâëåíè  ïîëåé ëàìèíàðèè íà íåïîäâèæíîì äîííîì ñóáñòðàòå ðàçìåùåíèå
ïðîñòèìóëèðîâàííûõ ìàòî÷íûõ ñëîåâèù ïðîâîä ò îäíîêðàòíî â îïòèìàëüíûå ñðîêè - ñ
ñåðåäèíû ñåíò áð  ïî ïåðâóþ äåêàäó îêò áð  - â òîò ïåðèîä, êîãäà òåìïåðàòóðà âîäû
èìååò çíà÷åíè  10-14°Ñ è áëàãîïðè òíà äë  ðàçâèòè  çîîñïîð è ïîñëåäóþùèõ
ìèêðîñêîïè÷åñêèõ ñòàäèé ðàçâèòè  - ãàìåòîôèòà. Äëèòåëüíîñòü ïðîõîæäåíè 
ìèêðîñêîïè÷åñêèõ ñòàäèé ðàçâèòè  ëàìèíàðèè - ïðîðàñòàíè  çîîñïîð, ðàçâèòèå
ãàìåòîôèòîâ, îïëîäîòâîðåíèå  éöåêëåòîê ñïåðìàöè ìè è îáðàçîâàíèå îäíîñëîéíîãî
ñïîðîôèòà - íàõîäèòñ  â î÷åíü ïðî÷íîé çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû âîäû. Ìèíèìàëüíîå
âðåì  äë  ïðîõîæäåíè  âñåõ ýòèõ ñòàäèé íàáëþäàåòñ  ïðè òåìïåðàòóðàõ 10-14°Ñ. Ïðè
òåìïåðàòóðàõ îò 6 äî 10°Ñ è îò 14 äî 18°Ñ òàêæå ïðîèñõîäèò ðàçâèòèå âñåõ ýòèõ ñòàäèé,
íî âðåì  èõ ïðîõîæäåíè  óäëèí åòñ . Ïðè òåìïåðàòóðàõ íèæå 6°Ñ ïðîèñõîäèò ðàçâèòèå
áåñïëîäíûõ ãàìåòîôèòîâ, à ïðè òåìïåðàòóðàõ âûøå 18°Ñ - ãèáåëü çîîñïîð. Â ñâ çè ñ
âûøåîïèñàííûìè îñîáåííîñò ìè áèîëîãèè ëàìèíàðèè ñòàíîâèòñ  ïîí òíûì, ÷òî íà
íåïîäâèæíîì äîííîì ñóáñòðàòå äîñòàòî÷íî îäíîðàçîâîãî ðàçìåùåíè 
ïðîñòèìóëèðîâàííûõ ìàòî÷íûõ ñëîåâèù â ñðîêè ñ áëàãîïðè òíûìè òåìïåðàòóðàìè âîäû îò
10 äî 14°Ñ, ÷òî îáû÷íî íàáëþäàåòñ  â ïðèáðåæüå Ïðèìîðü  ñ ñåðåäèíû ñåíò áð  ïî
ïåðâóþ äåêàäó îêò áð .

Ëàìèíàðè   ïîíñêà  ìîæåò ïðîèçðàñòàòü è íà ïîäâèæíûõ ãàëå÷íûõ ãðóíòàõ, îáðàçó 
ñðîñøèìèñ  ðèçîèäàìè ïðî÷íóþ ñöåïêó ñ ãàëüêîé, êîòîðà  ïðîòèâîñòîèò ïîäâèæêå ãàëüêè,
âûçûâàåìîé âîëíåíè ìè ìîð . Òàê, áîëüøîå ïîëå ëàìèíàðèè ïëîùàäüþ â 2700 ãà è ñ
çàïàñàìè ëàìèíàðèè â 74500 ò (ïî äàííûì íà 1985 ã.) ñóùåñòâîâàëî ìíîãî ëåò íà
ãàëå÷íîì ãðóíòå íà ó÷àñòêå îò ì. Çîëîòîãî äî ð. Âåíþêîâêè â ñåâåðíîì Ïðèìîðüå
(Ïàéìååâà Ë.Ã., Ãóñàðîâà È.Ñ. "Ñîñòî íèå çàðîñëåé LAMINARIA JAPONICA ARESC. F.
LONGIPES (MIYABE ÅÒ TOKIDA) JU. PETR. â ñåâåðíîì Ïðèìîðüå". Êîìàðîâñêèå ÷òåíè ,
ÀÍ ÑÑÑÐ, Âëàäèâîñòîê, 1993 ã, âûï.XXXVIII, ñ. ñ.20-36). Íî â ðåçóëüòàòå âàåðíîãî
áðàêîíüåðñêîãî ïðîìûñëà îíî áûëî óíè÷òîæåíî ê 1989 ã. è ñ òåõ ïîð ëàìèíàðè  òàì
ñàìîñòî òåëüíî íå âîññòàíàâëèâàåòñ .

Îäíîêðàòíîå ðàçìåùåíèå ïðîñòèìóëèðîâàííûõ ìàòî÷íûõ ñëîåâèù íà äíî â ýòîì
ðàéîíå â áëàãîïðè òíûé ïåðèîä äë  ïðîðàñòàíè  çîîñïîð - â ïåðâîé äåêàäå îêò áð  (ñ
îïòèìàëüíîé òåìïåðàòóðîé âîäû 14°Ñ) - íå ïðèâåëî ê ïîëîæèòåëüíîìó ðåçóëüòàòó. Âñå
ìîëîäûå ïðîðîñòêè áûëè ïåðåòåðòû ãàëüêîé âî âðåì  øòîðìà. Ïðèìåí   äðóãóþ òàêòèêó,
ìû äîñòèãëè âîññòàíîâëåíè  çàðîñëåé íà çíà÷èòåëüíîé ïëîùàäè ãàëå÷íîãî ãðóíòà. Ýòà
òàêòèêà ñâîäèòñ  ê âûïîëíåíèþ äâóõ óñëîâèé.

Ïåðâîå - íåîáõîäèìî, ÷òîáû ðàçâèòèå ìèêðîñêîïè÷åñêîãî ñïîðîôèòà ïðîèçîøëî â
ïåðèîä ìåæäó øòîðìàìè äë  ïðåäîòâðàùåíè  ïåðåòèðàíè  ãàëüêîé ìîëîäûõ ïðîðîñòêîâ.
Äë  ýòîãî íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü îñïîðèâàíèå äîííîãî ñóáñòðàòà íà ïðîò æåíèè êàê ìîæíî
áîëüøåãî âðåìåíè, ÷òîáû êàêà -íèáóäü èç ãåíåðàöèé ïîïàëà ìåæäó øòîðìàìè è
çàêðåïèëàñü íà ñóáñòðàòå. Ýòèì óñëîâè ì óäîâëåòâîð åò ïåðèîä ñ íà÷àëà ñåíò áð  ïî
êîíåö íî áð , êîãäà òåìïåðàòóðà âîäû ìåäëåííî ïàäàåò îò 18 äî 6°Ñ è çàõâàòûâàåò êàê
áëàãîïðè òíûé, òàê è âåñü äîïóñòèìûé (íåëåòàëüíûé) ïåðèîä äë  ðàçâèòè 
ìèêðîñêîïè÷åñêèõ ñòàäèé. Âòîðîå óñëîâèå - ðàçìåùåíèå ïðîñòèìóëèðîâàííûõ ìàòî÷íûõ
ñëîåâèù íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü íà îäíó è òó æå çàñåâàåìóþ ïëîùàäü ìíîãîêðàòíî ÷åðåç 3-
4 äí  íà ïðîò æåíèè âñåãî ïåðèîäà, ïðè êîòîðîì âîçìîæíî ðàçâèòèå ìèêðîñêîïè÷åñêèõ
ñòàäèé, ò.å. ïåðèîäà ñ íà÷àëà ñåíò áð  ïî êîíåö íî áð , êîãäà òåìïåðàòóðà âîäû ïàäàåò
îò 18 äî 6°Ñ äë  ãàðàíòèðîâàííîãî çàêðåïëåíè  õîò  áû îäíîé èç ãåíåðàöèé íà ñóáñòðàòå
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äî íàñòóïëåíè  î÷åðåäíîãî øòîðìà.
Äë  ýòîãî ïðîñòèìóëèðîâàííûå ìàòî÷íûå ñëîåâèùà ðàçìåùàëè íà îäíîé è òîé æå

ïëîùàäè ìíîãîêðàòíî ñ ïåðèîäè÷íîñòüþ ÷åðåç 3-4 äí  â òå÷åíèå âñåãî äîïóñòèìîãî
ïåðèîäà äë  ðàçâèòè  çîîñïîð ñ íà÷àëà ñåíò áð  ïî ïîñëåäíþþ äåêàäó íî áð  ïðè
òåìïåðàòóðàõ îò 18°Ñ äî 6°Ñ â êîíöå íî áð . Ïðè ýòîì îäíà èëè íåñêîëüêî ãåíåðàöèé
ãàìåòîôèòîâ è ìîëîäûõ ïðîðîñòêîâ ïîïàäàëè ìåæäó ïîäâèæêîé ãàëüêè, âûçûâàåìîé
øòîðìàìè, è ïðîðàñòàëè â ìîëîäûå ñïîðîôèòû, ðèçîèäû êîòîðûõ, ðàçðàñòà ñü,
ïåðåïëåòàëèñü ìåæäó ñîáîé è îáðàçîâûâàëè ïðî÷íûé "êîâåð", ñäåðæèâàþùèé ãàëüêó îò
äàëüíåéøåé ïîäâèæêè. Ðàçðàáîòàííà  òàêòèêà ìíîãîêðàòíîãî ðàçìåùåíè  ìàòî÷íûõ
ñëîåâèù íà îäíîé è òîé æå ïëîùàäè â òå÷åíèå îäíîãî ñåçîíà, êîãäà òåìïåðàòóðà âîäû
èìååò äîïóñòèìûå çíà÷åíè  äë  ðàçâèòè  çîîñïîð è ãàìåòîôèòîâ, ïðèìåíåíà äë 
âîññòàíîâëåíè  ïîë  ëàìèíàðèè íà òàêîì ïîäâèæíîì ãàëå÷íîì ãðóíòå è áûë ïîëó÷åí
ïîëîæèòåëüíûé ðåçóëüòàò.

Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá âîññòàíîâëåíè  ïîëåé ëàìèíàðèè íà íåïîäâèæíîì è ïîäâèæíîì
ãàëå÷íîì ãðóíòå ìîæåò áûòü ïðèìåíåí äë  âîññòàíîâëåíû çàðîñëåé áëèçêîðîäñòâåííûõ ê
ëàìèíàðèè  ïîíñêîé âèäîâ, â ÷àñòíîñòè, ìàêðîöèñòèñà (Macrocystis sp.), êîñòàðèè
(Costaria costata), ëåññîíèè (Lessonia laminariaeoides), àðòðîòàìíóñà (Arthrotamnus
bifidus), àë ðèè (Alaria marginata), ÷åëüìàíèåëëû (Kjellmaniella crassifolia) è
ìíîãî÷èñëåííûõ âèäîâ ëàìèíàðèé (ëàìèíàðè  Ãóðü íîâîé - Laminaria gurjanovae,
ëàìèíàðè  íàêëîíåííà  - Laminaria inclinatorhiza, ëàìèíàðè  ïðèæàòà  - Laminaria
appressirhiza, ëàìèíàðè  öèêîðèåïîäîáíà  - Laminaria cichorioides).

Ïðèìåð ¹1.
Íà ó÷àñòêå ïðèáðåæü  ó ì. Ïðîõîäíîãî (þæíîå Ïðèìîðüå) â íà÷àëå îêò áð  1999 ã. íà

ïóñòîì êàìåíèñòîì ñóáñòðàòå, ïðåäñòàâëåííîì âûõîäàìè ñêàëüíûõ ïîðîä è êðóïíûìè
âàëóíàìè, ïëîùàäüþ îêîëî 600 ì2, áûëî ðàçìåùåíî 500 ïðîñòèìóëèðîâàííûõ ìàòî÷íûõ
ñëîåâèù ëàìèíàðèè  ïîíñêîé, çàâåçåííûõ ñþäà èç ïðèáðåæü  î. Ïóò òèí. Ñëîåâèùà
ðàçìåùàëèñü ÷åðåç 4-5 ì äðóã îò äðóãà íà âñåé ïóñòîé ïëîùàäè. Ðàçìåùåíèå ñëîåâèù íà
äíî ïðîâîäèëè ñ ëîäêè â ñïîêîéíóþ ïîãîäó. Ïðîçðà÷íîñòü âîäû áûëà îêîëî 14 ì, ÷òî
ïîçâîëèëî ÷åðåç "âîä íîé ôîíàðü" (÷åòûðåõóãîëüíûé  ùèê ñî ñòåêë íûì äíîì")
ïðîêîíòðîëèðîâàòü ðàñïîëîæåíèå íà äíå çàãëóáëåííûõ ñëîåâèù. Â 2000 ã. âåñü ðàíåå
ïóñòîé ñóáñòðàò áûë çàñåëåí ïåðâîãîäíåé ëàìèíàðèåé ñ ïëîòíîñòüþ îò 200 äî 1300
ðàñòåíèé íà ì2, êîòîðà  â 2001 ã. ïðåâðàòèëàñü âî âçðîñëóþ òîâàðíóþ ëàìèíàðèþ ñ
ïëîòíîñòüþ îêîëî 20 ðàñòåíèé íà ì2 ñ äëèíîé ñëîåâèù îêîëî 180 ñì è ìàññîé îêîëî 500
ã. Äî ïðîâåäåíè  ðàáîò íà ýòîì ó÷àñòêå ëàìèíàðèè íå áûëî. Ðàéîí ðàáîò áûë îòêðûò
øòîðìàì è ñêîðîñòü òå÷åíè  çäåñü îáû÷íî áûâàåò íå ìåíåå 20-30 ñì/ñåê. Âîäîëàçíûé òðóä
íå ïðèìåí ëñ .

Ïðèìåð ¹2.
Íà êàìåíèñòîé îòìîñòêå, ñîåäèí þùèé ì. Ðàññûïíîé ñ ìàòåðèêîâîé ÷àñòüþ,

ïðèëåãàþùåé ê ì. Åëàãèíà (ñðåäíåå Ïðèìîðüå), â ïåðèîä ñ 10 ïî 25 îêò áð  1996 ã. áûëè
ðàçìåùåíû îêîëî 1500 ïðîñòèìóëèðîâàííûõ ìàòî÷íûõ ñëîåâèù ëàìèíàðèè  ïîíñêîé,
çàâåçåííûõ ñþäà èç ïðèáðåæü  ì. Åëàãèíà. Ðàçìåùåíèå ìàòî÷íûõ ñëîåâèù íà äíî
ïðîâîäèëîñü â ñïîêîéíóþ ïîãîäó ñ áîòà ìîòîáîòà. Ïðîçðà÷íîñòü âîäû áûëà îêîëî 12 ì è
ïîçâîë ëà ÷åðåç âîä íîé ôîíàðü âåñòè êîíòðîëü çà ðàñïîëîæåíèåì çàãëóáëåííûõ íà äíî
ìàòî÷íûõ ñëîåâèù. Êàìåíèñòà  îòìîñòêà ïðåäñòàâëåíà âûõîäîì ñêàëüíûõ ïîðîä îáùåé
ïëîùàäüþ îêîëî 6 ãà. Âñ  êàìåíèñòà  îòìîñòêà â ìàðòå 1997 ã. ïîêðûëàñü ìîëîäûìè
ïðîðîñòêàìè ëàìèíàðèè ñ ïëîòíîñòüþ îêîëî 200 ýêç./ì2, ïðè ýòîì äëèíà ñïîðîôèòîâ
ñîñòàâë ëà îêîëî 40 ñì (ìèíèìàëüíà  - 15 ñì, ìàêñèìàëüíà  - 80 ñì.). Â 1998 ã.
âçðîñëûå òîâàðíûå ðàñòåíè  äîñòèãëè çäåñü äëèíû îêîëî 220 ñì è ìàññû îêîëî 800 ã. Äî
ïðîâåäåíè  ðàáîò íà ýòîì ó÷àñòêå ëàìèíàðèè íå áûëî íà ïðîò æåíèè íå ìåíåå ÷åì 10 ëåò.
Ðàéîí îòêðûòûé âñåì âåòðàì è âîëíåíè ì, ñêîðîñòü òå÷åíè  30-40 ñì/ñåê ïðè
ìàêñèìàëüíîé äî 130 ñì/ñåê (Àêòû îò 20 íî áð  1996 ã., ï.Ïëàñòóí; îò 20 ìàðòà 1997
ã., ï.Ïëàñòóí).

Ïðèìåð ¹3.
Ñòðàíèöà: 8

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 264 082 C1

Íà ó÷àñòêå îòêðûòîãî ïðèáðåæü  îò ì. Þæíîãî äî ì. ×åòûðåõ Ñêàë (ñðåäíåå Ïðèìîðüå) â
ïåðèîä ñ 15 ñåíò áð  ïî 15 îêò áð  1999 ã. ïðîâåäåíà ðàáîòà ïî çàñåëåíèþ ïóñòóþùèõ
äîííûõ ñóáñòðàòîâ çîîñïîðàìè ëàìèíàðèè  ïîíñêîé. Âñåãî ðàçìåùåíî 5430
ïðîñòèìóëèðîâàííûõ ìàòî÷íûõ ñëîåâèù íà îáùåé ïëîùàäè 12,5 ãà. Ê âåñíå 2000 ã.
îáèëüíîå ïðîðàñòàíèå ìîëîäûõ ñïîðîôèòîâ ëàìèíàðèè áûëî îòìå÷åíî ïðàêòè÷åñêè íà
âñåé ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïëîùàäè, ê âåñíå 2001 ã. ëàìèíàðè  ïðèîáðåëà òîâàðíûå
êà÷åñòâà è èìåëà äëèíó äî 250 ñì è ìàññó äî 1200 ã. (Àêò îò 30 îêò áð  1999 ã.,
ï.Âåñåëûé ßð).

Ïðèìåð ¹4.
Íà ó÷àñòêå ïðèáðåæü  â ðàéîíå á. Êóçíåöîâà è íà ó÷àñòêå îò ì. Îëèìïèàäû äî ì.

Ñîáîëåâêà (ñåâåðíîå Ïðèìîðüå) â íà÷àëå îêò áð  2000 ã. áûëî ðàçìåùåíî îêîëî 5 ò
ïðîñòèìóëèðîâàííûõ ìàòî÷íûõ ñëîåâèù ëàìèíàðèè  ïîíñêîé, çàâåçåííûõ ñþäà èç áîëåå
þæíîãî ðàéîíà, ðàñïîëîæåííîãî ê ñåâåðó îò ì. Åãîðîâà. Ïóñòîé äîííûé ñóáñòðàò çäåñü
áûë ïðåäñòàâëåí âûõîäàìè ñêàëüíûõ ïîðîä, êðóïíûìè âàëóíàìè. Ðàçìåùåíèå ìàòî÷íûõ
ñëîåâèù íà äíî ïðîâîäèëîñü ñ ñóäíà òèïà ÂÐÄ íà ïëîùàäè îêîëî 9 ãà. Êîíòðîëü çà
ðàçìåùåíèåì ìàòî÷íûõ ñëîåâèù ïðîâîäèëñ  ÷åðåç âîä íîé ôîíàðü, ïðîçðà÷íîñòü âîäû
áûëà 10 ì. Â àïðåëå 2001 ã. âñ  çàñåë åìà  ïëîùàäü áûëà ïîêðûòà ïåðâîãîäíåé
ëàìèíàðèåé ñ ïëîòíîñòüþ îò 79 äî 180 ýêç./ì2, ê îêò áðþ 2001 ã. îíà èìåëà ñðåäíþþ
äëèíó ïëàñòèí îêîëî 103 ñì (ìèíèìàëüíóþ - 7,3 ñì, ìàêñèìàëüíóþ - 193 ñì), êîëè÷åñòâî
ñïîðîôèòîâ ñîñòàâë ëî îò 20 äî 32 ýêç./ì2. Â 2002 ã. âîññòàíîâëåííà  ëàìèíàðè 
äîñòèãëà òîâàðíûõ ðàçìåðîâ è èìåëà ïëîòíîñòü äî 27 ýêç./ì2, äëèíó äî 280 ñì è ìàññó äî
1300 ã. (Àêòû îò 25 îêò áð  2000 ã., ï.Òåðíåé; îò 10 ìà  2001 ã., ï.Òåðíåé; îò 10
îêò áð  2001 ã, ï.Òåðíåé; îò 15 ñåíò áð  2002 ã., ï.Òåðíåé).

Ïðèìåð ¹5.
Íà ó÷àñòêå Ïðèáðåæü  â ðàéîíå áóõòû Âàëåíòèí (ñðåäíåå Ïðèìîðüå) íà êàìåíèñòîì äíå

â íà÷àëå îêò áð  2001 ã. íà ïëîùàäè îêîëî 1000 ì2 ðàçìåùåíî 120 ìàòî÷íûõ ñëîåâèù
ëàìèíàðèè öèêîðèåïîäîáíîé, îòîáðàííîé â áîëåå þæíîì ðàéîíå â ðàéîíå ó î. Îïàñíûé. Â
ìàðòå 2002 ã. íà äîííîì ñóáñòðàòå áûëè çàìå÷åíû ïðîðîñòêè ëàìèíàðèè öèêîðèåïîäîáíîé,
êîòîðûå ê ëåòó ýòîãî æå ãîäà äîñòèãëè äëèíû äî 120 ñì, ìàññû äî 250 ã., à ê ëåòó
âòîðîãî ãîäà âåãåòàöèè, ò.å. â 2003 ã., ïðåâðàòèëèñü âî âçðîñëûå òîâàðíûå ðàñòåíè  ñ
äëèíîé äî 180 ñì è ìàññîé äî 700 ã. Äî ïðîâåäåíè  ðàáîò ïî çàñåëåíèþ äíà çîîñïîðàìè
ëàìèíàðèè öèêîðèåïîäîáíîé åå çàðîñëè íà ó÷àñòêå ïðèáðåæü  íå îòìå÷àëèñü.

Ïðèìåð ¹6.
Íà ó÷àñòêå ïðèáðåæü  â ðàéîíå ïîñåëêîâ Ñàìàðãà è Åäèíêà (ñåâåðíîå Ïðèìîðüå) íà

ïîäâèæíîì ãàëå÷íîì ãðóíòå â 1998 ã. ïðîâåäåíî ðàçìåùåíèå ïðîñòèìóëèðîâàííûõ
ìàòî÷íûõ ñëîåâèù ëàìèíàðèè  ïîíñêîé â òå÷åíèå âñåãî îïòèìàëüíîãî ïåðèîäà äë 
ðàçâèòè  çîîñïîð - ñ 20 ñåíò áð  è ïî 30 íî áð  ÷åðåç 3-5 äíåé äë  ãàðàíòèðîâàííîãî
çàêðåïëåíè  ãàìåòîôèòîâ íà ïîäâèæíîì ñóáñòðàòå âî âðåì  åãî ñòàáèëüíîãî ñîñòî íè .
Ðàçìåùåíèå ñëîåâèù ïðîèçâåäåíî íà ïëîùàäè 16000 ì2. Ìàòî÷íûå ñëîåâèùà îòáèðàëèñü
èç ðàéîíîâ ïðèáðåæü  ñåâåðíåå ì. Çîëîòîãî è þæíåå ð. Âåíþêîâêè. Â êàæäîé ðàçìåùàåìîé
ïàðòèè áûëî îêîëî 1000 ìàòî÷íûõ ñëîåâèù. Âñåãî áûëî ðàçìåùåíî îêîëî 12000 ìàòî÷íûõ
ñëîåâèù íà ðàññòî íèè 4-5 ì äðóã îò äðóãà. Â ìàðòå 1999 ã. íà ïîäâèæíûõ ñóáñòðàòàõ
(ãàëüêå) â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ ðàáîò âñ  ýêñïåðèìåíòàëüíà  ïëîùàäü áûëà çàñåëåíà
ïåðâîãîäíèìè ðàñòåíè ìè ëàìèíàðèè ñ ïëîòíîñòüþ îò 250 äî 500 ýêç./ì2. Ìàêñèìàëüíà 
äëèíà ñïîðîôèòîâ áûëà ðàâíà 40 ñì. Ê èþíþ 1999 ã. ñïîðîôèòû äîñòèãëè äëèíû äî 120 ñì
è ïëîòíîñòü ïðîèçðàñòàíè  èõ ñîñòàâë ëà â ñðåäíåì îêîëî 220 ýêç./ì2. Ðèçîèäû ðàñòåíèé
íà÷àëè ñðàñòàòüñ  è äåðæàòü ñóáñòðàò (Àêòû îò 15 èþë  1999 ã., ï.Ñàìàðãà; îò 21
íî áð  1999 ã., ï.Ñàìàðãà).

Ïðåäëàãàåìîå èçîáðåòåíèå ïîçâîë åò âîññòàíàâëèâàòü ïîë  áóðîé âîäîðîñëè
ëàìèíàðèè è áëèçêîðîäñòâåííûõ âèäîâ íà æåñòêîì íåïîäâèæíîì ñóáñòðàòå è íà ïîäâèæíîì
ãàëå÷íîì ñóáñòðàòå ñ ìèíèìàëüíûìè çàòðàòàìè.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
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1. Ñïîñîá âîññòàíîâëåíè  ïîëåé áóðîé âîäîðîñëè, ïðåèìóùåñòâåííî ëàìèíàðèè
 ïîíñêîé, âêëþ÷àþùèé èçú òèå âîäîðîñëåé ñ   ïðèðîäíûõ ïîëåé âîäîðîñëè,
òðàíñïîðòèðîâêó èõ íà âîññòàíàâëèâàåìûå ó÷àñòêè àêâàòîðèè è çàêðåïëåíèå èõ íà äíå,
îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñ ïðèðîäíûõ ïîëåé âîäîðîñëè èçûìàþò ìàòî÷íûå ñëîåâèùà ñ
ìàêñèìàëüíî ðàçâèòîé ñïîðîíîñíîé òêàíüþ, ïåðåä çàêðåïëåíèåì èõ íà äíå ïðîâîä ò
ñòèìóë öèþ îòîáðàííûõ ìàòî÷íûõ ñëîåâèù, à çàòåì ïðîñòèìóëèðîâàííûå ìàòî÷íûå
ñëîåâèùà ñâ çûâàþò â ïó÷êè, ïðèêðåïë þò ê ãðóçàì è ðàçìåùàþò èõ íà äíå
âîññòàíàâëèâàåìûõ ó÷àñòêîâ àêâàòîðèè íà ðàññòî íèè 4-5 ì äðóã îò äðóãà.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî òðàíñïîðòèðîâêó ìàòî÷íûõ ñëîåâèù ïðîâîä ò â
òå÷åíèå íå áîëåå 14 ÷ â êó÷àõ, ïîêðûòûõ ìåøêîâèíîé èëè áðåçåíòîì.

3. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñòèìóë öèþ ìàòî÷íûõ ñëîåâèù îñóùåñòâë þò
ïóòåì ùàä ùåé ïîäñóøêè ñëîåâèù.

4. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îäèí ïó÷îê ïðîñòèìóëèðîâàííûõ âîäîðîñëåé
ñîäåðæèò 2-3 âîäîðîñëè.

5. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðîñòèìóëèðîâàííûå ìàòî÷íûå ñëîåâèùà
ðàçìåùàþò íà âîññòàíàâëèâàåìûõ ó÷àñòêàõ àêâàòîðèè â òå÷åíèå 2-4 ÷.

6. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íà íåïîäâèæíîì ñóáñòðàòå âîäîðîñëè
ðàçìåùàþò îäèí ðàç, â ïåðèîä ñ ñåðåäèíû ñåíò áð  ïî ïåðâóþ äåêàäó îêò áð , ïðè
òåìïåðàòóðå âîäû îò 14 äî 10°Ñ.

7. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íà ïîäâèæíîì ãàëå÷íîì ãðóíòå âîäîðîñëè
ðàçìåùàþò ìíîãîêðàòíî ÷åðåç 3-4 äí  íà îäíîé è òîé æå ïëîùàäè ñ íà÷àëà ñåíò áð  ïî
êîíåö íî áð  ïðè òåìïåðàòóðàõ âîäû îò 18 äî 14°Ñ.
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