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Ïîäðàùèâàíèå ëè÷èíîê îñåòðîâûõ ðûá âêëþ÷àåò
ãîðìîíàëüíóþ èõ îáðàáîòêó ïîñëå âûêëåâà ïóòåì
ïîãðóæåíè  íà 1 ÷àñ â ðàñòâîð ñ òèðåîèäíûì
ãîðìîíîì è êîðòèçîëîì, ïîñëåäíèé â
êîíöåíòðàöèè - 0,1 ìã/ë. Â êà÷åñòâå òèðåîèäíîãî
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ìã/ë â ñî÷åòàíèè ñ êîðòèçîëîì, à ãîðìîíàëüíóþ
îáðàáîòêó ïðîâîä ò íà 44 ñòàäèè ðàçâèòè 
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ïðîáêè è ïåðåõîäó íà àêòèâíîå ïèòàíèå. Ñïîñîá
ïîçâîë åò ñòèìóëèðîâàòü ðàçâèòèå îñåòðîâûõ ðûá.
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(57) Abstract: 
FIELD: fish farming.
SUBSTANCE: method involves providing hormone

treatment of sturgeon larva after pecking out by
dipping thereof for 1 hour into solution
containing thyroid hormone and cortisol, the
latter being used in concentration of 0.1 mg/l.
Thyroid hormone is thyroxin used in concentration
of 1.5 mg/l in combination with cortisol. Hormone

treatment process is carried out at 44th larva
development stage preceding rejection of melanin
suber and transition to active feeding.

EFFECT: increased efficiency by stimulating
development of sturgeon fish.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ðûáîâîäñòâà è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî ïðè
èíäóñòðèàëüíîì âûðàùèâàíèè îñåòðîâûõ ðûá.

Óëó÷øåíèå êà÷åñòâà «çàâîäñêîé» ìîëîäè, ïîâûøåíèå åå àäàïòèâíûõ ñâîéñòâ  âë åòñ 
îäíîé èç îñíîâíûõ çàäà÷ îñåòðîâîäñòâà.

Ó îñåòðîâûõ ðûá, êàê è ó äðóãèõ ïîçâîíî÷íûõ, òèðåîèäíûå ãîðìîíû (òèðîêñèí, Ò4 è
òðèéîäîòèðîíèí, Ò3) è ãëþêîêîðòèêîèäû, â ÷àñòíîñòè êîðòèçîë, ïðèñóòñòâóþò â
îðãàíèçìå, íà÷èíà  ñ  éöåêëåòêè.

Íà 3-4 äåíü ïîñëå âûêëåâà èç îáîëî÷åê áàçîâûå óðîâíè êàê òèðîêñèíà, òàê è êîðòèçîëà
óâåëè÷èâàþòñ  è äîñòèãàþò ìàêñèìóìà íåçàäîëãî äî ïåðåõîäà íà àêòèâíîå ïèòàíèå (43-44
ñòàäèè). Óðîâíè òðèéîäîòèðîíèíà èçìåí þòñ  íåçíà÷èòåëüíî.

Ýòî ñâîéñòâî è ïðåäëàãàåòñ  èñïîëüçîâàòü äë  ñòèìóë öèè ðàçâèòè  îñåòðîâûõ ðûá.
Íàèáîëåå áëèçêèì ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè (ïðîòîòèï)  âë åòñ  ñïîñîá ïîäðàùèâàíè 

ëè÷èíîê ìîðñêèõ ðûá, âêëþ÷àþùèé ãîðìîíàëüíóþ îáðàáîòêó ëè÷èíîê íà ñòàäèè âûêëåâà
ïóòåì ïîãðóæåíè  íà 1 ÷àñ â ñïåöèàëüíûå åìêîñòè ñ òðèéîäîòèðîíèíîì â êîíöåíòðàöèè 2,6
ìã/ë â êîìïëåêñå ñ êîðòèçîëîì â êîíöåíòðàöèè 0,1 ìã/ë [1].

Ó îáðàáîòàííûõ ëè÷èíîê óñêîðåííî ðàçâèâàëèñü êèøå÷íèê è ïî÷êè, óìåíüøèëèñü
êîëåáàíè  ðàçìåðíî-âåñîâûõ ïîêàçàòåëåé, íåñêîëüêî óâåëè÷èëàñü âûæèâàåìîñòü, õîò 
ñêîðîñòü ðîñòà íå èçìåíèëàñü.

Íåäîñòàòêîì èçâåñòíîãî ñïîñîáà  âë åòñ  åãî íåâûñîêà  ýôôåêòèâíîñòü ïðè
èñïîëüçîâàíèè áîëüøèõ äîç Ò3, à òàêæå îòñóòñòâèå ó÷åòà ñðîêîâ åñòåñòâåííîãî èçìåíåíè 
(áàçîâîãî) ãîðìîíàëüíîãî ôîíà â îðãàíèçìå ðûá.

Öåëüþ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ðàçðàáîòêà ôèçèîëîãè÷åñêè àäåêâàòíûõ
ýíäîêðèííûõ ìåòîäîâ âîçäåéñòâè , ïîçâîë þùèõ ñíèçèòü ïîòåðè ïðè çàâîäñêîì
âîñïðîèçâîäñòâå, à òàêæå êîððåêòèðîâêà ðîñòà è ðàçâèòè  ðûá, â òîì ÷èñëå è
ïîñðåäñòâîì óâåëè÷åíè  èõ æèçíåñòîéêîñòè.

Ýòà öåëü äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî ãîðìîíàëüíóþ îáðàáîòêó ëè÷èíîê ïðîâîä ò ïóòåì
ïîãðóæåíè  íà 1 ÷àñ â ðàñòâîð òèðîêñèíà êîíöåíòðàöèåé 1,5 ìã/ë â ñî÷åòàíèè ñ
êîðòèçîëîì êîíöåíòðàöèåé 0,1 ìã/ë íà ñòàäèè, ïðåäøåñòâóþùåé âûáðîñó ìåëàíèíîâîé
ïðîáêè è ïåðåõîäà íà àêòèâíîå ïèòàíèå (44 ñòàäè  ðàçâèòè ).

Îòëè÷èòåëüíûå ïðèçíàêè èçîáðåòåíè  ñîñòî ò â òîì, ÷òî ëè÷èíîê îáðàáàòûâàþò íå
òðèéîäîòèðîíèíîì, à åãî ïðåäøåñòâåííèêîì - òèðîêñèíîì è äîçîé, ïî÷òè â 2 ðàçà ìåíüøåé
÷åì â ïðîòîòèïå, íå íà ñòàäèè âûêëåâà, à íà ñòàäèè âûáðîñà ìåëàíèíîâîé ïðîáêè è
ïåðåõîäà íà àêòèâíîå ïèòàíèå (44 ñòàäè ).

Âûáîð äàííûõ ñòàäèé íå ñëó÷àåí. Èçâåñòíî, ÷òî â ïîñòýìáðèîíàëüíûé ïåðèîä
îíòîãåíåçà ãîðìîíàëüíà  ñîñòàâë þùà   âë åòñ  îñíîâîé «êðèòè÷åñêèõ» ïåðèîäîâ
ðàçâèòè , îïðåäåë þùèõ æèçíåñòîéêîñòü è ôîðìèðîâàíèå íåêîòîðûõ ñèñòåì àäàïòàöèè.
Òàêèì îáðàçîì, åñòåñòâåííîå èçìåíåíèå ãîðìîíàëüíîãî ôîíà òèðîêñèíà â ýòîò ïåðèîä ó
ëè÷èíîê îñåòðîâûõ äàåò âîçìîæíîñòü äîïîëíèòåëüíîãî âîçäåéñòâè  òèðåîèäíûìè
ãîðìîíàìè äë  ïîâûøåíè  âûæèâàåìîñòè è æèçíåñòîéêîñòè è, êàê ñëåäñòâèå, óñêîðåíè 
ðîñòà.

Ó ëè÷èíîê îñåòðîâûõ, ïîëó÷àåìûõ â àêâàêóëüòóðå ìåòîäîì ãèïîôèçàðíûõ èíúåêöèé,
èìååòñ  çíà÷èòåëüíà  ðàçíîêà÷åñòâåííîñòü ïî ðàçìåðàì è âûæèâàåìîñòè, ïðè÷åì
õóäøèìè ïîêàçàòåë ìè îòëè÷àþòñ  îñîáè, âûêëåâûâàþùèåñ  èç ìåíåå êà÷åñòâåííîé èêðû;
à â äàëüíåéøåì èõ ïîäðàùèâàíèå õàðàêòåðèçóþòñ  âûñîêèìè îòõîäàìè è îòíîñèòåëüíî
çàìåäëåííûì ðîñòîì. Îäíîâðåìåííî íàìè ó ïîñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà íà ðàííèõ ýòàïàõ
îíòîãåíåçà îáíàðóæåíà äèôôåðåíöèðîâêà ïî óðîâíþ àêòèâíîñòè îïðåäåëåííûõ
ãîðìîíàëüíûõ ñèñòåì, êîòîðà   âë åòñ  îñíîâîé ðàçíîêà÷åñòâåííîñòè [2, 3, 4].

Âûñîêèé ãîðìîíàëüíûé ñòàòóñ ó ëè÷èíîê îñåòðîâûõ ðûá äî ïåðåõîäà èõ íà ýêçîãåííîå
ïèòàíèå îïðåäåë åò â äàëüíåéøåì óñèëåííûé ðîñò ìîëîäè, à òàêæå ðàñøèð åò èõ
àäàïòàöèîííûå âîçìîæíîñòè.

Ñïîñîá èëëþñòðèðîâàí äâóì  òàáëèöàìè è òðåì  ôèãóðàìè.
Íà ôèã.1 èçîáðàæåí äèàïàçîí èçìåíåíèé ñìåðòíîñòè è ìàññû ó ïîäðàùèâàåìîé ìîëîäè

îñåòðà â êîíöå ýêñïåðèìåíòà â ïðèìåðàõ 1-6 (âêëþ÷à  êîíòðîëü).
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Íà ôèã.2 â ñõåìàòè÷åñêîì âèäå ïîêàçàíî èçìåíåíèå ëåéêîöèòàðíîé ôîðìóëû (ââåðõó),
èíäåêñ ñäâèãà ëåéêîöèòîâ, èíòåíñèâíîñòü ýðèòðîïîýçà è ïðîöåíò ïàòîìîðôîëîãè÷åñêèõ
èçìåíåíèé ó îñåòðà ê êîíöó ýêñïåðèìåíòà â ïðèìåðàõ 1-5, âêëþ÷à  êîíòðîëü è
ôèçèîëîãè÷åñêóþ «íîðìó» ïî ëèòåðàòóðíûì è íàøèì äàííûì [6, 7].

Íà ôèã.3 â ñõåìàòè÷åñêîì âèäå ïîêàçàíà áàçîâà  äèíàìèêà òèðîêñèíà, Ò4 è
òðèéîäîòèðîíèíà, Ò3 ó ïðåäëè÷èíîê îñåòðà â íîðìå è óêàçàí ïåðèîä ðàçâèòè  ëè÷èíîê,
íàèáîëåå áëàãîïðè òíûé äë  êîððåêòèðóþùåãî âîçäåéñòâè  ãîðìîíàëüíûì êîìïëåêñîì
Ò4+êîðòèçîë. Áàçîâà  äèíàìèêà êîðòèçîëà íà ÷åðòåæå íå óêàçàíà.

Ïðèìåðû îñóùåñòâëåíè  ñïîñîáà.
Îïûòû ïðîâîäèëè íà ïðåäëè÷èíêàõ è ëè÷èíêàõ Àçîâî-×åðíîìîðñêîãî îñåòðà

ïîëó÷àåìûõ ìåòîäîì ãèïîôèçàðíûõ èíúåêöèé îò

ïðîèçâîäèòåëåé íà ÎÐÇ «Âçìîðüå» â íèæíåì òå÷åíèå ð. Äîí. Ãîðìîíàëüíà  îáðàáîòêà
âûêëþíóâøèõñ  ïðåäëè÷èíîê ïðîèçâîäèëàñü íà ñòàäè õ îò 38 äî 44, ëè÷èíîê - ÷åðåç 4 äí 
ïîñëå íà÷àëà ïèòàíè  è çàêëþ÷àëàñü â êðàòêîâðåìåííîì ïîãðóæåíèè (1 ÷àñ) â ñïåöèàëüíûå
àýðèðóåìûå åìêîñòè, ñ îïðåäåëåííîé êîíöåíòðàöèåé îäíîé èç ôîðì òèðåîèäíîãî ãîðìîíà
(Ò4 èëè Ò3) â äèàïàçîíå êîíöåíòðàöèé îò 2,6 äî 1,5 ìã/ë â êîìïëåêñå ñ êîðòèçîëîì, 0,1
ìã/ë. Ïëîòíîñòü ïîñàäêè ëè÷èíîê ïðè îáðàáîòêå - 100 øò/ë. Çàòåì ðûá ïåðåñàæèâàëè â
÷èñòóþ âîäó è âåëè ïîäðàùèâàíèå ïðè ïîñòî ííîé àýðàöèè è åæåäíåâíîé ñìåíå 1/4
îáúåìà âîäû ñ ïëîòíîñòüþ ïîñàäêè íå áîëåå 3 øò/ë. Â õîäå ýêñïåðèìåíòà ïðîèçâîäèëè
êîíòðîëü óðîâí  ãîðìîíîâ, êîòîðûé äîñòèãàë áàçîâûõ çíà÷åíèé ÷åðåç ñóòêè ïîñëå
îáðàáîòêè ðûá.

Çà âðåì  îïûòîâ ïðåäëè÷èíêè ïåðåøëè íà àêòèâíîå ïèòàíèå (ëè÷èíî÷íûé ýòàï
ðàçâèòè ). Ðûá êîðìèëè òðè ðàçà â äåíü æèâûìè êîðìàìè (îëèãîõåòû) è ïîäðàùèâàëè â
òå÷åíèå 18-òè äíåé. Îáùà  ïðîäîëæèòåëüíîñòü ýêñïåðèìåíòîâ - 26-28 äíåé.

Ïðîâåäåíî òðè ñåðèè ýêñïåðèìåíòîâ, êàæäûé â äâóõ ïîâòîðíîñò õ. Òåìïåðàòóðà ïðè
ïðîâåäåíèè ýêñïåðèìåíòîâ 18-22°Ñ.

Ëè÷èíêè â òðåõ ñåðè õ ýêñïåðèìåíòîâ, ïîëó÷åííûõ ìåòîäîì ãèïîôèçàðíîé èíúåêöèè îò
ïðîèçâîäèòåëåé ðàçëè÷íîãî êà÷åñòâà, èìåëè ðàçëè÷íóþ (âûñîêóþ è íèçêóþ) ñòåïåíü
âûæèâàåìîñòè è ðàçëè÷íóþ ìàññó òåëà. Òàê, äèàïàçîí èçìåíåíèé ìàññû òåëà ó ðûá â
êîíòðîëå â ðàçëè÷íûõ ñåðè õ ýêñïåðèìåíòîâ ïîñëå 18 ñóòîê êîðìëåíè  ñîñòàâèë 234 - 370
ìã; äèàïàçîí èçìåíåíèé ñìåðòíîñòè - îò 7 äî 30,7 øò. íà 100 øò., ò.å. 7-30,7%. ×òîáû
èìåòü âîçìîæíîñòü ñðàâíèâàòü ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû, àáñîëþòíûå âåëè÷èíû îáîèõ
ïîêàçàòåëåé â êîíòðîëå áûëè ïðèí òû çà 100% (êîíòðîëü). Ðàñ÷åò ïðèìåðîâ ïðîèçâåäåí ïî
îòíîøåíèþ ê êîíòðîëþ (â %).

Ìîðôîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû ïîäðàùèâàåìîé ìîëîäè îñåòðà ïîñëå îáðàáîòêè
ãîðìîíàëüíûì êîìïëåêñîì.

Ïðèìåð 1 - êîíòðîëü. Ìàññà ïðèí òà - 100%, ñìåðòíîñòü - 100%.
Ïðèìåð 2. Ãîðìîíàëüíóþ îáðàáîòêó ïðåäëè÷èíîê ïðîâîäèëè Ò4, 2,6 ìã/ë â ñî÷åòàíèè ñ

êîðòèçîëîì 0,1 ìã/ë íà 38 ñòàäèè ðàçâèòè  (ïðèìåðíî ñóòêè ïîñëå âûêëåâà). Íàâåñêà ïî
ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì ñîñòàâèëà 54%, ñìåðòíîñòü ñîñòàâèëà 192,8%.

Ïðèìåð 3. Àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 2 ãîðìîíàëüíóþ îáðàáîòêó ëè÷èíîê ïðîâîäèëè Ò3, 2,6
ìã/ë â ñî÷åòàíèè ñ êîðòèçîëîì â êîíöåíòðàöèè 0,1 ìã/ë íà ñò. 38. Íàâåñêà ïî ñðàâíåíèþ
ñ êîíòðîëåì ñîñòàâèëà 57,2%, ñìåðòíîñòü - 123,7%.

Ïðèìåð 4. Ãîðìîíàëüíóþ îáðàáîòêó ïðåäëè÷èíîê ïðîâîäèëè íà 44 ñòàäèè (9 ñóòêè) Ò3,
2,6 ìã/ë + êîðòèçîë, 0,1 ìã/ë. Íàâåñêà ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì ñîñòàâèëà 160,8%,
ñìåðòíîñòü - 61,9%.

Ïðèìåð 5. Ãîðìîíàëüíóþ îáðàáîòêó ïðåäëè÷èíîê ïðîâîäèëè íà 44 ñòàäèè (9 ñóòêè) Ò4,
1,5 ìã/ë + êîðòèçîë, 0,1 ìã/ë. Íàâåñêà ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì óâåëè÷èëàñü - 158,7%,
ñìåðòíîñòü - 61,9% îò êîíòðîë .

Ïðèìåð 6. Ãîðìîíàëüíóþ îáðàáîòêó Ò4, 1,5 ìã/ë + êîðòèçîë, 0,1 ìã/ë ïðîâîäèëè íà
ýòàïå ëè÷èíêè, ÷åðåç 4 ñóòîê ïîñëå íà÷àëà ïèòàíè  (14-å ñóòêè). Íàâåñêà ïî ñðàâíåíèþ
ñ êîíòðîëåì ñîñòàâèëà 107,1%, ñìåðòíîñòü - 61,9%.

Èç òàáëèöû 1 è ôèã.1 âèäíî, ÷òî ïîñëå âîçäåéñòâè  êîìïëåêñîì ãîðìîíîâ ïîêàçàòåëè
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ìîãóò èçìåí òüñ  ðàçëè÷íûì îáðàçîì - óìåíüøàòüñ  èëè óâåëè÷èâàòüñ .
Âàðüèðîâàíèå ýôôåêòà îáóñëîâëåíî âíóòðåííèìè çàêîíîìåðíîñò ìè ðàçâèòè 

îñåòðîâûõ, îñîáåííîñòüþ êîòîðûõ  âë åòñ  áàçîâîå âîëíîîáðàçíîå èçìåíåíèå óðîâíåé
òèðîêñèíà (Ò4) è êîðòèçîëà (Ê) ñ åäèíûì ìàêñèìóìîì íà ïîñëåäíèõ ýòàïàõ
ïðåäëè÷èíî÷íîãî ðàçâèòè  - òàê íàçûâàåìûé, «êðèòè÷åñêèé ïåðèîä» ðàçâèòè .

Ìîðôîôèçèîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû êðàñíîé è áåëîé êðîâè êàê ïîêàçàòåëü ñîñòî íè 
ïîäðàùèâàåìîé ìîëîäè ïîñëå îáðàáîòêè ãîðìîíàëüíûì êîìïëåêñîì.

Â òàáëèöå 2 è íà ôèã. 2 ïîêàçàíû êëåòêè áåëîé è êðàñíîé êðîâè ó îñåòðà ê êîíöó
ýêñïåðèìåíòà (ïðèìåðû 1-5). Îáîçíà÷åíèå ïðèìåðîâ - òå æå, ÷òî è â òàáëèöå 1, ôèã. 1.
Ïî ãîðèçîíòàëè îáîçíà÷åíû ïðèìåðû 1-5. Íîðìà* - ïîêàçàòåëè êðîâè ó îñåòðà ïðè
ïåðåõîäå îò ëè÷èíî÷íîãî ýòàïà ðàçâèòè  ê ìàëüêîâîìó â íàèáîëåå îïòèìàëüíûõ óñëîâè õ
ñîäåðæàíè  [6, 7].

Ïîñëå îáðàáîòêè êîìïëåêñîì, âêëþ÷àþùèì Ò4 (ïðèìåð 5), ó ïîäðàñòàþùåé ìîëîäè
îòìå÷åíû íàèáîëåå âûñîêèå ïîêàçàòåëè êëåòî÷íîãî èììóíèòåòà, ïðåâçîøåäøèå íå òîëüêî
ýêñïåðèìåíòàëüíûå âàðèàíòû (ïðèìåðû 2-4), íî è êîíòðîëüíûé âàðèàíò (ïðèìåð 1), î ÷åì
ñâèäåòåëüñòâóåò îòíîñèòåëüíî âûñîêèé óðîâåíü ëèìôîöèòîâ è ñíèæåíèå ÷èñëà
íåéòðîôèëîâ; èç âñåõ ïðåäñòàâëåííûõ ïðèìåðîâ â ïðèìåðå 5 èíäåêñ ñäâèãà ëåéêîöèòîâ
îêàçàëñ  íàèìåíüøèì. Äîïîëíèòåëüíî, ðûáû â ýòîì ñëó÷àå õàðàêòåðèçîâàëèñü ïî÷òè
ïîëíûì îòñóòñòâèåì ïàòîìîðôîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé (ñì. òàáëèöó 2, íèæíþþ ÷àñòü ôèã. 2,
ðàçäåëû: óðîâåíü âàêóîëèçàöèè ýðèòðîöèòîâ, íàëè÷èå òðîìáîöèòîâ â êðîâè).
Èíòåíñèâíîñòü ýðèòðîïîýçà (ñîîòíîøåíèå çðåëûõ è þíûõ ôîðì ýðèòðîöèòîâ) ó ýòèõ ðûá
ìàêñèìàëüíî ïðèáëèæåíà ê áèîëîãè÷åñêîé «íîðìå», ò.å. ïîêàçàòåë ì êðîâè, êîòîðûå
íàáëþäàþòñ  ó ïîñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà â íàèáîëåå îïòèìàëüíûõ óñëîâè õ ñîäåðæàíè .

Ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðèìåðîì 5 ïîñëå îáðàáîòêè ëè÷èíîê êîìïëåêñîì, ñîäåðæàùèì Ò3
(ïðèìåð 4), ó ðûá â êðîâè çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåòñ  êîëè÷åñòâî íåéòðîôèëîâ (ñì.
òàáëèöó 2, ôèã. 2); ïîñêîëüêó íåéòðîôèëû àêòèâèðóþòñ  ïðè ôàãîöèòîçå, ýòî óêàçûâàåò
íà ïðîöåññû âîññòàíîâëåíè  ïîñëå âîñïàëèòåëüíîãî ïðîöåññà â îðãàíèçìå.

Òàêèì îáðàçîì, ñîãëàñíî ïîëó÷åííûì äàííûì äåéñòâèå Ò3 â îòëè÷èå îò Ò4  âë åòñ 
áîëåå æåñòêèì è, ñëåäîâàòåëüíî, äâîéñòâåííûì. Ñ îäíîé ñòîðîíû, Ò3  âë åòñ  ìîùíûì
àíòèîêñèäàíòîì, àêòèâèðóåò ðåïàðàöèîííûå ïðîöåññû â îðãàíèçìå, íî è îäíîâðåìåííî,
âûçûâàåò óñèëåíèå àýðîáíîé ìåòàáîëè÷åñêîé àêòèâíîñòè, ÷òî ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü
îáðàçîâàíèþ ñâîáîäíûõ ðàäèêàëîâ è ïî âëåíèþ ïàòîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé â êëåòêàõ [8],
÷òî è íàáëþäàåòñ  â íàøåì ñëó÷àå.

Íà ôèã. 3 ñõåìàòè÷åñêè ïðåäñòàâëåí ïåðèîä ðàííåãî îíòîãåíåçà ó îñåòðà,  âë þùèéñ 
íàèáîëåå áëàãîïðè òíûì äë  êîððåêòèðóþùåãî âîçäåéñòâè  ãîðìîíàëüíûì êîìïëåêñîì.
Âèäíî, ÷òî èç âñåãî ïåðèîäà ïðåäëè÷èíî÷íîãî ðàçâèòè  - îò âûêëåâà (ñò. 36) äî
ïåðåõîäà íà ïèòàíèå âíåøíèì êîðìîì (ñò. 45) íàèáîëåå áëàãîïðè òíîé  âë åòñ  îáðàáîòêà
â ïåðèîä íèñõîä ùåé ÷àñòè áàçîâîé äèíàìèêè òèðîêñèíà (Ò4, ñò. 44).

Çàêëþ÷åíèå
Òàêèì îáðàçîì, ñïîñîá ïîäðàùèâàíè  ëè÷èíîê îñåòðîâûõ ðûá  âë åòñ  ôèçèîëîãè÷åñêè

àäåêâàòíûì è ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ âûæèâàåìîñòè è ñòàðòîâîãî ðîñòà ìàññû òåëà ðûá.
Ñòèìóë öè  òèðîêñèíîì è êîðòèçîëîì íà 44 ñòàäèè ðàçâèòè  íàèáîëåå ýôôåêòèâíà ïðè
ñîâìåùåíèè ñðîêîâ îáðàáîòêè ñ âûñîêèì «áàçîâûì óðîâíåì» ãîðìîíîâ - òèðîêñèíà è
êîðòèçîëà. Ãîðìîíàëüíîå âîçäåéñòâèå â áîëåå ðàííåì âîçðàñòå íà 38 ñò. èëè ïîñëå
ïåðåõîäà íà àêòèâíîå ïèòàíèå íå äàåò äîëæíîãî ýôôåêòà. Â ïåðâîì ñëó÷àå âîçíèêàþò
ïîáî÷íûå  âëåíè , âûðàæàþùèåñ  â ñòèìóë öèè ïàòîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â êëåòêàõ
êðîâè è àíîìàëè õ ðàçâèòè  (óðîäñòâàõ).

Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá ïîäðàùèâàíè  ëè÷èíîê îñåòðîâûõ ðûá ïîçâîë åò
ñêîððåêòèðîâàòü íåêîòîðûå ðûáîâîäíî-ôèçèîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû è îñîáåííî
ïåðñïåêòèâåí â çàìêíóòûõ ñèñòåìàõ àêâàêóëüòóðû, ãäå ôèçèîëîãè÷åñêà  è
ìîðôîëîãè÷åñêà  ðàçíîêà÷åñòâåííîñòü ðûá  âë åòñ  îòðèöàòåëüíûì ôàêòîðîì.

Áèîëîãè÷åñêà  àêòèâíîñòü ãîðìîíàëüíîãî êîìïëåêñà â ðàííåì îíòîãåíåçå îñåòðà
ïðî âë åòñ :
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1) â ïîâûøåíèè æèçíåñòîéêîñòè;
2) â ïîâûøåíèè ìàññû ðûá;
3) â óëó÷øåíèè ôàêòîðîâ ãóìîðàëüíîãî èììóíèòåòà è îáìåííûõ ïðîöåññîâ ó ðûá,

îöåíèâàåìûõ ïî ïîêàçàòåë ì êðàñíîé è áåëîé êðîâè;
Îäíàêî ïðè îäíîé è òîé æå íàïðàâëåííîñòè áèîëîãè÷åñêîãî äåéñòâè  êîìïëåêñà,

âêëþ÷àþùåãî êàê Ò4 (ïðèìåð 5), òàê è Ò3 (ïðîäóêòà áèîëîãè÷åñêîãî ïðåâðàùåíè  Ò4 â
îðãàíèçìå) (ïðèìåð 4), èñïîëüçîâàíèå ïåðâîãî (òèðîêñèíà, Ò4) â êà÷åñòâå îäíîãî èç
êîìïîíåíòîâ íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî, ïîñêîëüêó:

à) ôèçèîëîãè÷åñêè íàèáîëåå àäåêâàòíî;
á) îäèí è òîò æå ýôôåêò äîñòèãàåòñ  ïðè ìåíüøåé äîçå;
â) òîëüêî ó ìîëîäè, îáðàáîòàííîé êîìïëåêñîì, âêëþ÷àþùåì Ò4, â äàëüíåéøåì

íàáëþäàþòñ  íàèáîëåå áëàãîïðè òíûå ïîêàçàòåëè ãóìîðàëüíîãî èììóíèòåòà è îòñóòñòâèå
êëåòî÷íîé ïàòîëîãèè.
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Òàáëèöà 1
Äèàïàçîí èçìåíåíèé ñìåðòíîñòè è ìàññû ó ïîäðàùèâàåìîé ìîëîäè îñåòðà â êîíöå ýêñïåðèìåíòà

ÃÎÐÌÎÍÛ, ìã/ë, 1 ÷àñ Âîçðàñò, ñóò. îò
âûêëåâà

Ñòàäèè ðàçâèòè  ÍÀÂÅÑÊÀ
èçìåíåíèåì %

ÑÌÅÐÒÍÎÑÒÜ
èçìåíåíèå, %òèðåîèäíûå

(Ò4.Ò3)
êîðòèçîë

Ïðîòîòèï (Kim, Brown,
1997)

Ò3, 2,6 0,1 1-å íå óêàçàíà íåò èçìåíåíèé ñíèæåíèå

1 áåç îáðàáîòêè (êîíòðîëü) 100 100

2* Ò4,2,6 0,1 2-å 38- 
(ïðåäëè÷èíêà)

54,0 192,8

3* Ò3, 2,6 0,1 2-å 38- 
(ïðåäëè÷èíêà)

57,2 123,7

4* Ò3, 2,6 0,1 9-å 44- 
(ïðåäëè÷èíêà)

160,8 50

5** Ò4,1,5 0,1 9-å 44- 
(ïðåäëè÷èíêà)

158,7 61,9

6** Ò4,1,5 0,1 14-å 4-äí. ëè÷èíêà 107,1 105,2

* - ëè÷èíêè îñåòðà ñ íèçêèì óðîâíåì ñìåðòíîñòè (7%)
** - ëè÷èíêè îñåòðà ñ îòíîñèòåëüíî âûñîêèì óðîâíåì ñìåðòíîñòè (30,7%)
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Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ñïîñîá ïîäðàùèâàíè  ëè÷èíîê îñåòðîâûõ ðûá, âêëþ÷àþùèé ãîðìîíàëüíóþ èõ îáðàáîòêó

ïîñëå âûêëåâà ïóòåì ïîãðóæåíè  íà 1 ÷ â ðàñòâîð ñ òèðåîèäíûì ãîðìîíîì è êîðòèçîëîì
(ïîñëåäíèé â êîíöåíòðàöèè 0,1 ìã/ë), îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå òèðåîèäíîãî
ãîðìîíà èñïîëüçóþò òèðîêñèí â êîíöåíòðàöèè 1,5 ìã/ë â ñî÷åòàíèè ñ êîðòèçîëîì, à
ãîðìîíàëüíóþ îáðàáîòêó ïðîâîä ò íà 44-é ñòàäèè ðàçâèòè  ëè÷èíîê, ïðåäøåñòâóþùåé
âûáðîñó ìåëàíèíîâîé ïðîáêè è ïåðåõîäó íà àêòèâíîå ïèòàíèå.
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