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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ðûáîâîäñòâà.

Ïðåïàðàò ñîäåðæèò ïðîèçâîäíîå àâåðìåêòèíà. Â
êà÷åñòâå ïðîèçâîäíîãî àâåðìåêòèíà ïðåïàðàò
ñîäåðæèò ýìàìåêòèí èëè åãî ñîëü â ýôôåêòèâíîì
êîëè÷åñòâå. Ñïîñîá çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî

êîðìëåíèå ðûá îñóùåñòâë þò â òå÷åíèå 3-14 äíåé
â äîçå 25-400 ìêã ïðîèçâîäíîãî ýìàìåêòèíà íà 1 êã
ðûáíîé áèîìàññû â äåíü. Ïðåïàðàò è ñïîñîá
ïîçâîë þò ýôôåêòèâíî áîðîòüñ  ïðîòèâ ýíäî- è
ýêòîïàðàçèòîâ ðûá íà âñåõ ñòàäè õ èõ ðàçâèòè . 2
í. è 9 ç.ï. ô-ëû, 4 èë., 4 òàáë.
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(57) Abstract: 
FIELD: veterinary medicine.
SUBSTANCE: preparation has avermectine

derivative. Emamectine or its salt taken in
effective quantity is used as the avermectine
derivative. Method involves feeding fishes with
Emamectine derivative given at a dose of 25-400
mcg per 1 kg of fish biomass per day during 3-14 days.

EFFECT: enhanced effectiveness of treatment.
11 cl, 4 dwg, 4 tbl
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Ïðåäøåñòâóþùèé óðîâåíü òåõíèêè
Êîíòðîëü çà èíâàçèåé ìîðñêèìè âøàìè (Lepeophtheirus salmonis è Caligus elongatus) â

ïðîöåññàõ ïðîìûøëåííîãî ðàçâåäåíè  ëîñîñ  åùå â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñèò îò
èñïîëüçîâàíè  õèìè÷åñêîé îáðàáîòêè (Roth M., Richards R. & Sommerville Ñ. (1993)
"Current Practices In The Chemotherapeutic Control of Sea Lice Infestations: A
Review" Journal of the Fish Diseases (16(1): 1-26). Â íàñòî ùåå âðåì  âñïûøêè ýòèõ
ýêòîïàðàçèòè÷åñêèõ âåñëîíîãèõ ðàêîîáðàçíûõ (êîïåïîä) îáðàáàòûâàþò ïîãðóæåíèåì â
âàííû ñ îðãàíîôîñôàòíûì äèõëîðîôîñîì (Aquagard® Alpharma) è àçàìåòèôîñîì
(Salmosan® Novartis), èëè ïåðîêñèäîì âîäîðîäà (Salartect® Brenntag, Paramove® Solvay-
Interox), èëè ñèíòåòè÷åñêèìè ïèðåòîèäàìè, öèïåðìåòðèíîì (Excis® Vericore) è
äåëüòàìåòðèíîì (Alrhamax® Alpharma). Ïðîöåäóðû â âàííå  âë þòñ  î÷åíü òðóäîåìêèìè,
äîðîãîñòî ùèìè è âûçûâàþò çíà÷èòåëüíûé ñòðåññ ó ðûáû. Êðîìå òîãî, òàêà  îáðàáîòêà
ìîæåò áûòü íåâûïîëíèìîé â ìåñòàõ ïîðàæåíè  è âî âðåì  íåáëàãîïðè òíûõ ïîãîäíûõ
óñëîâèé.

Çà èñêëþ÷åíèåì öèïåðìåòðèíà (Jakobsen P.J. & Holm J.C. (1990) "Promising Test With
New Compound Against Salmon Lice" Norsk Fiskeoppdrett.,  íâàðü, 16-18) îáðàáîòêè â
âàííàõ  âë þòñ  ýôôåêòèâíûìè òîëüêî ïðîòèâ ïðåäøåñòâóþùåé âçðîñëîé è âçðîñëûõ
ôîðì ìîðñêèõ âøåé, ïîçâîë   ñòàäè ì õàëèìóñà âûæèâàòü è ïðîäîëæàòü öèêë èíâàçèè.
Ñëåäîâàòåëüíî, îáðàáîòêà òðåáóåòñ  òîëüêî òîãäà, êîãäà ïîïóë öè  äîñòèãëà
ïðåäøåñòâóþùåé âçðîñëîé è âçðîñëîé ôîðì, è òàêèì îáðàçîì äîëæíà ÷àñòî ïîâòîð òüñ 
äë  ýôôåêòèâíîãî êîíòðîë . Óñòîé÷èâîñòü ê îðãàíîôîñôàòíîìó äèõëîðîôîñó áûëà
îáíàðóæåíà â íåêîòîðûõ ïîïóë öè õ ìîðñêèõ âøåé (Jones M.W., Sommerville
C.S. & Wootten, R. (1992) "Reduced Sensitivity of the Salmon Louse, Lepeophtheirus
salmonis, to the Organophosphate Dichlorvos" Journal of Fish Diseases 15: 197-202).
Ïåðîêñèä âîäîðîäà ìîæåò âûçûâàòü ïîâðåæäåíèå æàáð, è åãî èñïîëüçîâàíèå îãðàíè÷åíî
ëåòîì â ñâ çè ñ åãî òîêñè÷íîñòüþ ïðè áîëåå âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ âîäû (Thomassen J.M.
(1993) "Hydrogen peroxide as a Delousing Agent for Atlantic Salmon" in: Pathogens of
Wild and Farmed Salmon: Sea Lice (ed. By G. Boxshall & D. Defaye) Ellis Horwood Ltd. London).

Îáðàáîòêà, êîòîðà  ýôôåêòèâíà ïðîòèâ âñåõ ïàðàçèòè÷åñêèõ ñòàäèé ìîðñêèõ âøåé è
äðóãèõ ïàðàçèòîâ, êîòîðà  ìîãëà áû ââîäèòüñ  â êîðì, ÷òîáû èçáåæàòü íåóäîáñòâ,
ñâ çàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì âàíí, áûëà áû ïîëåçíà äë  ëîñîñåâîé èíäóñòðèè. Îáðàáîòêà
÷åðåç êîðì ïîçâîë åò ëå÷åíèå âî âðåì  íåáëàãîïðè òíûõ ïîãîäíûõ óñëîâèé è â ìåñòàõ
ïîðàæåíè  è ðàçðåøàåò îäíîâðåìåííîå ëå÷åíèå âñåõ ñàäêîâ íà ó÷àñòêå èëè âñåõ ó÷àñòêîâ
â îçåðå èëè îäèíî÷íîì çàëèâå, òàêèì îáðàçîì óìåíüøà  ëþáóþ ïåðåêðåñòíóþ èíâàçèþ,
êîòîðà  ìîæåò ïðîèñõîäèòü â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ äíåé, íåîáõîäèìûõ äë  ïðèìåíåíè 
îáðàáîòêè â âàííîé äë  âñåõ ñàäêîâ íà ó÷àñòêå. Â íàñòî ùåå âðåì  èìåþùåéñ  â
ðàñïîð æåíèè îáðàáîòêîé ÷åðåç êîðì  âë þòñ  ðåãóë òîðû ðîñòà íàñåêîìûõ,
äèôëþáåíçóðîí (Lepsidon® Ewos) è òåôëþáåíçóðîí (Calicide® Nutreco) (Erdak J.I.
(1997) "New Drug Treatment Hits Sea Lice When They are Most Vulnerable". Fish Farming
International vol. 24, No. 2). Èõ ñïîñîá äåéñòâè  çàêëþ÷àåòñ  â èíãèáèðîâàíèè ñèíòåçà
õèòèíà (Horst M.N. & Walker A.N. (1996) "Biochemical Effects of Diflubenzuron on
Chitin Synthesis in the Post-molt blue crab" (Callinectes sapidus) Journal of
Crustacean Biology. 15: 401-408), è, ñëåäîâàòåëüíî, èõ àêòèâíîñòü îãðàíè÷åíà ñòàäè ìè
ëèíüêè ó ìîðñêèõ âøåé.

Àâåðìåêòèíû, ïðîäóöèðóåìûå êóëüòóðîé Streptomyces avermilitis, îáëàäàþò î÷åíü
ýôôåêòèâíûìè àíòãåëüìèíòíûìè è èíñåêòèöèäíûìè ñâîéñòâàìè. Õèìè÷åñêè
ìîäèôèöèðîâàííîå ïðîèçâîäíîå, èâåðìåêòèí (22,23-äèãèäðîàâåðìåêòèí B1) áûë
ðàçðàáîòàí êàê àíòèïàðàçèòè÷åñêîå ñðåäñòâî øèðîêîãî ñïåêòðà äë  êðóïíîãî ðîãàòîãî
ñêîòà, îâåö, ëîøàäåé è ñâèíåé (Sutherland I.H. (1990) "Veterinary Use of Ivermectin"
Acta Leidensia 59: 211-216) è èçâåñòåí íà ìèðîâîì ðûíêå ñ 1981. Èâåðìåêòèí òàêæå
øèðîêî èñïîëüçóþò ïðè ëå÷åíèè íåêîòîðûõ ïàðàçèòîâ ÷åëîâåêà (Ottesen Å.À. & Campbell
W.C. (1994) "Ivermectin in Human Medicine" Journal of Antimicrobial Chemotherapy.
34(2): 195-203). Âñëåä çà îáíàðóæåíèåì îðãàíîôîñôàòíîé óñòîé÷èâîñòè ó ìîðñêèõ âøåé
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(Jones M.W., Sommerville C.S. & Wootten, R. (1992) "Reduced Sensitivity of the Salmon
Louse, Lepeophtheirus salmonis, to the Organophosphate Dichlorvos" Journal of Fish
Diseases 15: 197-202), èâåðìåêòèí ðàññìàòðèâàëñ  êàê àëüòåðíàòèâíà  òåðàïè . Â
äîáàâëåíèå ê åãî íîâîìó òèïó äåéñòâè  äîïîëíèòåëüíîå ïðåèìóùåñòâî ëåæèò â åãî
ïðèìåíåíèè, òàêîì êàê ëå÷åíèå ÷åðåç êîðì. Õîò  èâåðìåêòèí íå ïîëó÷èë çàêîííîé ñàíêöèè
íà èñïîëüçîâàíèå äë  ëîñîñ , îí ìîæåò ïðîïèñûâàòüñ  âåòåðèíàðàìè â Âåëèêîáðèòàíèè âî
âðåì  êàñêàäíîé ïðîöåäóðû (Anonymous (1998) Amelia No.8 Veterinary Medicines
Directorate. Woodham Lane, Newhaw, Addlestone, Surrey KT15 3NB), ãäå ðàçðåøåííûõ
ïðîäóêòîâ áûâàåò íåäîñòàòî÷íî äë  îáåñïå÷åíè  ýôôåêòèâíîãî êîíòðîë  çà èíâàçèåé
ìîðñêèìè âøàìè. Èñïîëüçîâàíèå èâåðìåêòèíà â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ëåò ïîêàçàëî, ÷òî îí
ñïîñîáåí îñóùåñòâë òü íåêîòîðûé êîíòðîëü, êàê ïðàâèëî, ïðè ïðèí òîé èíòåíñèâíîñòè
äîçû 25 ìêã/êã áèîìàññû äâàæäû â íåäåëþ (Rae G.H. (1996) "Guidelines for the Use of
Ivermectin Pre-Mix for Pigs to treat Farmed Salmon For Sea Lice" Scottish Salmon
Growers Association pamphlet). Îäíàêî îáíàðóæåíî, ÷òî èâåðìåêòèí  âë åòñ  òîêñè÷íûì
ïðè óðîâíå áîëåå ÷åì 25 ìêã/êã áèîìàññû äâàæäû â íåäåëþ (S.C Johnson, et al.,
"Toxicity and Pathological Effects of Orally Administered Ivermectin in Atlantic,
Chinook, and Coho Salmon and Steelhead Trout", Diseases of Aquatic Organisms. Vol.17:
107-112 (1993).

Ýìàìåêòèí (4"-äåçîêñè-4"-ýïèìåòèëàìèíîàâåðìåêòèí B1) â ïîñëåäíåå âðåì 
èñïîëüçóåòñ  äë  ëå÷åíè  ñúåäîáíûõ êóëüòóð ðàñòåíèé (Leibee G.L., Jansson R.K..,
Nuessly G. & Taylor J.L. (1995) "Efficacy of Emamectin Benzoate and Bacillus thurin-
gensis at Controlling Diamondback Moth (Lepidoptera: Plutellidae) Populations On
Cabbage in Florida" Florida Entomologist. 78(1): 82-96).

Êðàòêîå ñîäåðæàíèå èçîáðåòåíè 
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îáåñïå÷èâàåò ñïîñîá óíè÷òîæåíè , óìåíüøåíè  èëè

ïðåäóïðåæäåíè  ïàðàçèòîâ â ïîïóë öèè ðûá, âêëþ÷àþùèé êîðìëåíèå ýìàìåêòèíîì èëè åãî
ñîëüþ ïîïóë öèè ðûá ïðè åæåäíåâíîé äîçå îò 25 ìêã äî 400 ìêã íà êã ðûáíîé áèîìàññû â
äåíü â òå÷åíèå ïåðèîäà 3-14 äíåé.

Êðîìå òîãî, ïðåäîñòàâë åòñ  íàáîð äë  ïîëó÷åíè  ëå÷åáíîãî êîðìà äë  ðûá äë 
óíè÷òîæåíè , óìåíüøåíè  èëè ïðåäóïðåæäåíè  ïàðàçèòîâ â ïîïóë öèè ðûá, ñîäåðæàùèé
çàïàñ ýìàìåêòèíà èëè åãî ñîëè è íàïå÷àòàííûå èíñòðóêöèè äë  êîðìëåíè  ýìàìåêòèíîì
èëè ñîëüþ ýìàìåêòèíà ïîïóë öèè ðûá ïðè åæåäíåâíîé äîçå îò 25 ìêã äî 400 ìêã íà êã
ðûáíîé áèîìàññû â äåíü â òå÷åíèå ïåðèîäà 3-14 äíåé.

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Ôèã.1 îçíà÷àåò äèàãðàììó, ñðàâíèâàþùóþ ñðåäíåå ÷èñëî èíäèâèäóàëüíûõ õàëèìóñîâ

(ñòàäèè I, II, III è IV) íà ðûáó â êîíòðîëüíîé ãðóïïå è ãðóïïå, ïîëó÷èâøåé äîçó 50
ìêã/êã íà 7 äåíü âî âðåì  èññëåäîâàíè  òèòðîâàíè  äîçû (Ïðèìåð 1).

Ôèã.2 îçíà÷àåò äèàãðàììó, ïîêàçûâàþùóþ òî æå ñàìîå ñðàâíåíèå, ÷òî è íà Ôèã.1, íî íà
14 äåíü.

Ôèã.3 îçíà÷àåò äèàãðàììó, ñðàâíèâàþùóþ ñðåäíåå ÷èñëî èíäèâèäóàëüíûõ õàëèìóñîâ
(ñòàäèè I, II, III è IV) íà ðûáó â êîíòðîëüíîé ãðóïïå è ãðóïïå, ïîëó÷èâøåé äîçó 50
ìêã/êã íà 7 äåíü âî âðåì  èññëåäîâàíè  ïîäòâåðæäåíè  äîçû (Ïðèìåð 3).

Ôèã.4 îçíà÷àåò äèàãðàììó, ïîêàçûâàþùóþ òî æå ñàìîå ñðàâíåíèå, ÷òî è íà Ôèã.3, íî íà
14 äåíü.

Ïîäðîáíîå îïèñàíèå èçîáðåòåíè 
Ýìàìåêòèí (4"-äåçîêñè-4"-ýïèìåòèëàìèíîàâåðìåêòèí B1), êîòîðûé ìîæåò áûòü ïîëó÷åí

êàê îïèñàíî â Ïàòåíòå ÑØÀ ¹5288710 èëè Ïàòåíòå ÑØÀ ¹5399717,  âë åòñ  ñìåñüþ äâóõ
ãîìîëîãîâ, 4"-äåçîêñè-4"-ýïèìåòèëàìèíîàâåðìåêòèíà B1a è 4"-äåçîêñè-4"-
ýïèìåòèëàìèíîàâåðìåêòèíà B1b. Ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçóþò ñîëü ýìàìåêòèíà.
Íåîãðàíè÷èâàþùèå ïðèìåðû ñîëåé ýìàìåêòèíà, êîòîðûå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  â
íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè, âêëþ÷àþò ñîëè, îïèñàííûå â Ïàòåíòå ÑØÀ 5288710, íàïðèìåð
ñîëè, ïîëó÷åííûå èç áåíçîéíîé êèñëîòû, çàìåùåííîé áåíçîéíîé êèñëîòû,
áåíçîëñóëüôîíîâîé êèñëîòû, ëèìîííîé êèñëîòû, ôîñôîðíîé êèñëîòû, âèííîé êèñëîòû,
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ìàëåèíîâîé êèñëîòû è ò.ï. Íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíîé ñîëüþ, èñïîëüçóåìîé â íàñòî ùåì
èçîáðåòåíèè,  âë åòñ  áåíçîàò ýìàìåêòèíà.

Áûëî ñ óäèâëåíèåì îáíàðóæåíî, ÷òî ýìàìåêòèí, êîãäà èñïîëüçóåòñ  ïðè óðîâí õ è
ãðàôèêå äîçèðîâêè ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, íå òîêñè÷åí äë  ïîïóë öèé ðûá.
Ýòî îñîáåííî óäèâèòåëüíîå îòêðûòèå, ó÷èòûâà  òîò ôàêò, ÷òî èâåðìåêòèí, êàê áûëî
îáíàðóæåíî,  âë åòñ  òîêñè÷íûì ïðè îòíîñèòåëüíî íèçêèõ óðîâí õ. Òàê êàê èâåðìåêòèí íå
ìîæåò ââîäèòüñ  ñëåäóþùèìè äðóã çà äðóãîì äí ìè áëàãîäàð  ñâîåé òîêñè÷íîñòè,
ñóùåñòâóåò çíà÷èòåëüíûé ðèñê, ÷òî íå âñå ðûáû â äàííîé ïîïóë öèè ïîëó÷àò
ñîîòâåòñòâóþùóþ äîçó èç-çà èçëèøíå àãðåññèâíûõ åäîêîâ. Âîçìîæíîñòü äàâàòü ýìàìåêòèí
â òå÷åíèå, ïî êðàéíåé ìåðå, íåñêîëüêèõ ïîñëåäóþùèõ äíåé  âë åòñ  çíà÷èòåëüíûì
ïðåèìóùåñòâîì íàä èâåðìåêòèíîì, ïîñêîëüêó êîðìëåíèå â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ äíåé
óâåëè÷èâàåò âåðî òíîñòü òîãî, ÷òî áîëüøå ðûá â äàííîé ïîïóë öèè ñúåñò èõ.

Ýìàìåêòèí è åãî ñîëè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ äë 
óíè÷òîæåíè  èëè óìåíüøåíè  êîëè÷åñòâà âñåõ òèïîâ ïàðàçèòîâ ðûá, âêëþ÷à 
ýêòîïàðàçèòîâ, à òàêæå ýíäîïàðàçèòîâ. Ïðèìåðû ýíäîïàðàçèòîâ, êîòîðûå ìîãóò áûòü
óíè÷òîæåíû èëè óìåíüøåíû â êîëè÷åñòâå, âêëþ÷àþò, íî íå îãðàíè÷èâàþòñ  ýòèì: òåõ, êòî
ïðèíàäëåæèò ê Phylum Platyhelminthes (êëàññû Monogenea, Digenea è Cestoda); Phylum
Aschelminthes (êëàññ Nematoda); è ïðîñòåéøèå (íàïðèìåð, ìèêñîçîàíîâûå èíôåêöèè
(Phylum Myxozoa), ìèêðîñïîðèäèàëüíûå èíôåêöèè (Phylum Microspora), êîêöèäèàëüíûå
èíôåêöèè (Phylum Apicomplexa) è Phylum Ciliophora). Ïðèìåðû ýêòîïàðàçèòîâ, êîòîðûå
ìîãóò áûòü óíè÷òîæåíû èëè óìåíüøåíû â êîëè÷åñòâå, âêëþ÷àþò, íî íå îãðàíè÷èâàþòñ 
ýòèì: ìîíîãåíåòè÷åñêèå òðåìàòîäû (monogenea); ïàðàçèòû èç Phylum Arthoropoda (êëàññ
Crustacea, ïîäêëàññ Branchiura è ïîäêëàññ Copepoda (íàïðèìåð, âêëþ÷à  îòð ä
Cyclopidea, Caligidia è Lernaeopodidea)); è ïàðàçèòû èç îòð äà Argulus è Phylum Isopoda.

Áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî îáðàáîòêà ýìàìåêòèíîì ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ î÷åíü
ýôôåêòèâíà äë  ìîðñêèõ âøåé, òî åñòü ïàðàçèòîâ, ïðèíàäëåæàùèõ ê ïîäêëàññó Copepoda,
îòð äó Caligedea, îñîáåííî äë  òåõ, êòî ïðèíàäëåæèò ê ðîäàì Lepeophtheirus è Caligus.

Ëþáûå âèäû ðûá, âêëþ÷à  ïðåñíîâîäíûå è ìîðñêèå âèäû, ìîãóò áûòü îáðàáîòàíû
ýìàìåêòèíîì äë  óíè÷òîæåíè  èëè óìåíüøåíè  ïàðàçèòîâ. Ïðèìåðû ðûá, êîòîðûå ìîãóò
áûòü îáðàáîòàíû, âêëþ÷àþò, íî íå îãðàíè÷èâàþòñ  ýòèì: ëîñîñ , ôîðåëü, ïîëîñàòóþ
çóáàòêó, ìîðñêîãî îêóí , òóíöà, ïàëòóñà, àðêòè÷åñêîãî ãîëüöà, îñåòðà, áåëîêîðîãî
ïàëòóñà, êàìáàëó, ìîðñêîé  çûê, êàðïà, ñåðèîëó, ïîëîñàòîãî îêóí , óãð , ìîðñêîãî
ëåùà, æåëòîõâîñòà, òèëàïèþ, ãðóïåðà è õàíîñà.

Äîçà ýìàìåêòèíà, êîòîðà  ýôôåêòèâíà äë  óìåíüøåíè , óíè÷òîæåíè  èëè
ïðåäóïðåæäåíè  ïàðàçèòîâ, ìîæåò áûòü çàïðîñòî îïðåäåëåíà âåòåðèíàðîì, õîò  îíà
ìîæåò âàðüèðîâàòü â çàâèñèìîñòè îò âèäà îáðàáàòûâàåìûõ ðûá, ñïåöèôè÷åñêèõ ïàðàçèòîâ
è ñòåïåíè èíâàçèè. Ïðåäïî÷òèòåëüíî ýìàìåêòèíîì èëè åãî ñîëüþ êîðì ò ïðè äîçå îò 25
ìêã äî 100 ìêã íà êã ðûáíîé áèîìàññû â äåíü, íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 50 äî 75 ìêã
íà êã ðûáíîé áèîìàññû â äåíü.

Îáðàáîòêó ýìàìåêòèíîì ïðèìåí þò åæåäíåâíî, â òå÷åíèå ïåðèîäà îò 3 äî 14 äíåé,
ïðåäïî÷òèòåëüíî â òå÷åíèå 7-14 äíåé, íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî â òå÷åíèå 1 íåäåëè. Ñ
óäèâëåíèåì áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî ýìàìåêòèí ïðî âë åò ïðîäîëæèòåëüíóþ ýôôåêòèâíîñòü
âïëîòü äî îò 8 äî 10 íåäåëü ïîñëå îáðàáîòêè. Òàêèì îáðàçîì, ýìàìåêòèí ìîæåò
ïðèìåí òüñ  êàê ïðîôèëàêòè÷åñêà  ìåðà äë  ïðåäóïðåæäåíè  ïî âëåíè  ïàðàçèòîâ.

Íàáîð ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ìîæåò áûòü â ëþáîé ôîðìå, ïîäõîä ùåé äë 
îáåñïå÷åíè  çàïàñà ýìàìåêòèíà â òå÷åíèå 7 äíåé, âìåñòå ñ íàïèñàííûìè èíñòðóêöè ìè ïî
åãî ïðèìåíåíèþ ñîãëàñíî óðîâí ì äîçû è ãðàôèêó, îïèñàííûì âûøå. Ïðèìåðû âêëþ÷àþò,
íî íå îãðàíè÷èâàþòñ  ýòèì, ðàçëè÷íûå êîíòåéíåðû (íàïðèìåð, áóòûëêè, êîðîáêè,
áëèñòåðíûå óïàêîâêè è àìïóëû) èëè ñíàáæåííûå óïàêîâàííûìè ïðè óïàêîâêå âêëàäûøàìè,
îïèñûâàþùèìè èíñòðóêöèè î öèêëè÷åñêèõ äîçèðîâêàõ, èëè èíñòðóêöèè î äîçèðîâêå
íàïå÷àòàíû íà èëè ïðèêðåïëåíû ê êîíòåéíåðó. Ýìàìåêòèí èëè ñîëü ýìàìåêòèíà â íàáîðå
ìîæåò áûòü â ôîðìå ïðåäâàðèòåëüíîé ñìåñè, ñîäåðæàùåé îäèí èëè áîëåå ðàçáàâèòåëü è
îò 0,01 äî 1 ìàñ.% ýìàìåêòèíà èëè ñîëè ýìàìåêòèíà.
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Ëå÷åáíûé êîðì äë  ðûá ìîæåò áûòü ïîëó÷åí âêëþ÷åíèåì ïîäõîä ùåãî êîëè÷åñòâà
ýìàìåêòèíà èëè åãî ñîëè â êîììåð÷åñêè äîñòóïíûé êîðìîâîé ïðîäóêò äë  ðûá, ÷òîáû
äîñòèãíóòü òðåáóåìûõ óðîâíåé äîçû. Êîëè÷åñòâî ýìàìåêòèíà, âêëþ÷åííîãî â êîðì äë  ðûá,
áóäåò çàâèñåòü îò íîðìû, ñ êîòîðîé áóäóò êîðìèòü ðûá. Äë  ðûá, ïîëó÷àþùèõ íîðìó îò
0,2 äî 4% îò áèîìàññû/äåíü, ëå÷åáíûé êîðì ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîäåðæèò îò 0,5 äî 100 ìã
ýìàìåêòèíà èëè åãî ñîëè íà êã ëå÷åáíîãî êîðìà, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 1 äî 50 ìã íà
êã ëå÷åáíîãî êîðìà è íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 5 äî 15 ìã íà êã ëå÷åáíîãî êîðìà.

Õîò  ýìàìåêòèí ìîæåò áûòü âêëþ÷åí â êîðìîâóþ ñìåñü äî äðàæèðîâàíè , ëå÷åáíûé
êîðì ïðåäïî÷òèòåëüíî ôîðìèðóþò ïîêðûòèåì ãðàíóë êîðìà ýìàìåêòèíîì. Äë  ïîêðûòè 
ãðàíóë êîðìà ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçîâàòü ïðåäâàðèòåëüíî ïðèãîòîâëåííóþ ñìåñü,
ñîäåðæàùóþ:

(a) îò 0,01 äî 1 ìàñ.% ýìàìåêòèíà èëè åãî ñîëè;
(b) îò 0,001 äî 0,2 ìàñ.% êîíñåðâàíòà;
(c) îò 1 äî 4 ìàñ.% ïðîïèëåíãëèêîë  èëè ïîëèýòèëåíãëèêîë ; è
(d) QS ðàçáàâèòåëü.
Êîíñåðâàíò ïðåäïî÷òèòåëüíî  âë åòñ  áóòèëèðîâàííûì ãèäðîêñèàíèçîëîì (ÁÃÀ).

Ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçóþò ïðîïèëåíãëèêîëü. Ðàçáàâèòåëü ìîæåò áûòü ëþáûì èç îáû÷íî
èñïîëüçóåìûõ ðàçáàâèòåëåé, íàïðèìåð ëàêòîçîé, ìàëüòîäåêñòðèíîì, êóêóðóçíûì
êðàõìàëîì, êàðáîíàòîì êàëüöè , ìèêðîêðèñòàëëè÷åñêîé öåëëþëîçîé, ðèñîâîé øåëóõîé è
ñòåðæí ìè ïî÷àòêà êóêóðóçû. Ïðåäïî÷òèòåëüíî ðàçáàâèòåëåì  âë åòñ  ìàëüòîäåêñòðèí,
êóêóðóçíûé êðàõìàë èëè èõ ñìåñü. Îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíà  ïðåäâàðèòåëüíî
ïðèãîòîâëåííà  ñìåñü ñîäåðæèò 0,2 ìàñ.% áåíçîàòà ýìàìåêòèíà, 0,01 ìàñ.%
áóòèëèðîâàííîãî ãèäðîêñèàíèçîëà, 2,5 ìàñ.% ïðîïèëåíãëèêîë , 49,8 ìàñ.% êóêóðóçíîãî
êðàõìàëà è QS ìàëüòîäåêñòðèí Ì-10. Çàðàíåå ïðèãîòîâëåííóþ ñìåñü ïðåäïî÷òèòåëüíî
ïîëó÷àþò, èñïîëüçó  ñìåñèòåëü èíòåíñèâíîãî ïåðåìåøèâàíè  / ãðàíóë òîð, èñïîëüçó 
ñëåäóþùóþ ïðîöåäóðó: Ðàñòâîð þò ÁÃÀ â ïðîïèëåíãëèêîëå ïðè ïåðåìåøèâàíèè.
Çàãðóæàþò êðàõìàë â ñìåñèòåëü èíòåíñèâíîãî ïåðåìåøèâàíè  / ãðàíóë òîð. Ìåäëåííî
äîáàâë þò ðàñòâîð ÁÃÀ ê êðàõìàëó ïðè ïåðåìåøèâàíèè. Ïðîäîëæàþò ïåðåìåøèâàòü â
òå÷åíèå 20-40 ìèíóò (öåëü - 30 ìèí), ÷òîáû ïîçâîëèòü êðàõìàëó àáñîðáèðîâàòü ðàñòâîð.
Ñêîáë ò âíóòðåííþþ ñòåíêó ðåçåðâóàðà ñìåñèòåë  äë  óäàëåíè  ëþáûõ ïðèëèïøèõ
ìàòåðèàëîâ. Â ðåçåðâóàð ñìåñèòåë  çàãðóæàþò ëåêàðñòâåííîå ñðåäñòâî ÷åðåç ñèòî 20 ìåø.
Ïåðåìåøèâàþò è èçìåëü÷àþò (èíñòðóìåíò äë  èçìåëü÷åíè  âêëþ÷åí) â òå÷åíèå 10 ìèíóò.
Çàãðóæàþò ìàëüòîäåêñòðèí â ðåçåðâóàð ñìåñèòåë  è ïåðåìåøèâàþò/èçìåëü÷àþò â òå÷åíèå
äîïîëíèòåëüíûõ 10 ìèíóò. Âûãðóæàþò äë  óïàêîâêè.

Àëüòåðíàòèâíî ìîæíî ïðèìåí òü ñëåäóþùèé ñïîñîá, èñïîëüçó  ñìåñèòåëü ñî
ñïèðàëüíî-ëîïàñòíîé ìåøàëêîé: ðàñòâîð þò ÁÃÀ â ïðîïèëåíãëèêîëå ïðè ïåðåìåøèâàíèè.
Çàãðóæàþò êðàõìàë â ìåíüøèé ñìåñèòåëü ñî ñïèðàëüíî-ëîïàñòíîé ìåøàëêîé
(ïðèáëèçèòåëüíî ïîëîâèíó îáúåìà ïîðöèè). Âêëþ÷àþò ñìåñèòåëü ñî ñïèðàëüíî-ëîïàñòíîé
ìåøàëêîé è ìåäëåííî äîáàâë þò ðàñòâîð ÁÃÀ â êðàõìàë. Ïåðåìåøèâàþò äî îäíîðîäíîñòè.
Îñòàíàâëèâàþò ñìåñèòåëü è îñòàâë þò ñìåñü â ñìåñèòåëå â òå÷åíèå ïðèìåðíî 30-60
ìèíóò. Îòáèðàþò ìàëåíüêîå êîëè÷åñòâî ñìåñè (1-5% îò îáúåìà ïîðöèè) â ìàëåíüêèé
ïëàíåòàðíûé ñìåñèòåëü. Çàãðóæàþò ëåêàðñòâåííîå ñðåäñòâî â ïëàíåòàðíûé ñìåñèòåëü è
ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 5 ìèíóò. Ïåðåíîñ ò ëåêàðñòâåííóþ ïðåäâàðèòåëüíóþ ñìåñü
îáðàòíî â ñìåñèòåëü ñî ñïèðàëüíî-ëîïàñòíîé ìåøàëêîé è ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 10-30
ìèíóò. Âûãðóæàþò ëåêàðñòâåííóþ ñìåñü èç ñìåñèòåë  ñî ñïèðàëüíî-ëîïàñòíîé ìåøàëêîé è
ïðîïóñêàþò ÷åðåç èçìåëü÷àþùóþ ìåëüíèöó (Fitzmill) äë  ðàçðóøåíè  êîìêîâ. Ðàçìîëîòûé
ìàòåðèàë ïåðåíîñ ò â äðóãîé ñìåñèòåëü ñî ñïèðàëüíî-ëîïàñòíîé ìåøàëêîé. Çàãðóæàþò
ìàëüòîäåêñòðèí â ñìåñèòåëü è ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 10-30 ìèíóò. Âûãðóæàþò äë 
óïàêîâêè.

Ãðàíóëû êîðìà ìîãóò áûòü ïîêðûòû ïðåäâàðèòåëüíî ïðèãîòîâëåííîé ñìåñüþ èëè
ñïîñîáîì ñóõîãî ïîêðûòè , èëè ñïîñîáîì ìàñë íîãî ïîêðûòè . Â ñïîñîáå ñóõîãî ïîêðûòè 
çàðàíåå ïðèãîòîâëåííóþ ñìåñü ñìåøèâàþò ñ ãðàíóëàìè òàê, ÷òîáû îíà îäíîðîäíî
ðàñïðåäåëèëàñü ïî ãðàíóëàì, è ê ñìåñè äîáàâë þò íàãðåòûé ðûáèé æèð èëè ðàñòèòåëüíîå
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ìàñëî, ÷òîáû òùàòåëüíî ïîêðûòü ãðàíóëû. Â ñïîñîáå ìàñë íîãî ïîêðûòè  ïðåäâàðèòåëüíî
ïðèãîòîâëåííóþ ñìåñü ñíà÷àëà ñìåøèâàþò ñ ìàëåíüêèì êîëè÷åñòâîì íàãðåòîãî ðûáüåãî
æèðà èëè ðàñòèòåëüíîãî ìàñëà, êîòîðîå çàòåì ñìåøèâàþò ñ ãðàíóëàìè òàê, ÷òîáû
îäíîðîäíî ðàñïðåäåëèòü ìàñëî íà íèõ, è äîïîëíèòåëüíî äîáàâë þò íàãðåòûé ðûáèé æèð
èëè ðàñòèòåëüíîå ìàñëî ê ïîêðûòûì ãðàíóëàì è ïåðåìåøèâàþò, ïîêà ãðàíóëû íå
ïîêðîþòñ  äî êîíöà.

Ñëåäóþùèå ïðèìåðû èëëþñòðèðóþò âûøåóïîì íóòîå èçîáðåòåíèå, õîò  ýòè ïðèìåðû íå
ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê îãðàíè÷èâàþùèå îáúåì èçîáðåòåíè .

Ïðèìåðû
Ïðîâîäèëè òðè èññëåäîâàíè  â Institute of Aquaculture Marine Environmental Research

Laboratory â Ìà÷ðèõàíèø (Machrihanish), Øîòëàíäè . Áëàãîðîäíîãî ëîñîñ , Salmo salar
L., ïîñò-ñåðåáð íîê, ïîëó÷àëè èç ñâîáîäíîãî îò áîëåçíè êîñ êà è àêêëèìàòèçèðîâàëè â
ïðèñóòñòâèè îáîðóäîâàíè  äë  òåñòà.

Ðûáû ñîäåðæàëè â ðåïëèöèðîâàííûõ ãðóïïàõ â ðåçåðâóàðàõ èç ïëàñòìàññîâîãî âîëîêíà,
êàæäûé îáúåìîì 0,54 ì3. Êàæäûé ðåçåðâóàð áûë ñíàáæåí íàòóðàëüíîé ìîðñêîé âîäîé ñ
òåìïåðàòóðîé îêðóæàþùåé ñðåäû (7-14°Ñ) è ñîëåíîñòüþ (30-35 ÷àñòåé íà òðèëëèîí

(÷íò)), ñî ñêîðîñòüþ ïîòîêà ïðèáëèçèòåëüíî 18,1 ìèí-1. Ðåçåðâóàðû áûëè ñíàáæåíû ñèòàìè
íàä âûïóñêíîì îòâåðñòèè äë  âîäû, ÷òîáû óäåðæèâàòü íåñúåäåííûå ðûáíûå ãðàíóëû. Ó
ðûá åæåäíåâíî èññëåäîâàëè ïîâåäåíèå è íåáëàãîïðè òíûå ðåàêöèè íà ëåêàðñòâî.
Ëåòàëüíûå èñõîäû ó ðûá è ïî âëåíèå  âíûõ ïîâðåæäåíèé îò ìîðñêèõ âøåé òàêæå
ðåãèñòðèðîâàëè.

Èíâàçè  ìîðñêèìè âøàìè.
Ìîðñêèõ âøåé ñîáèðàëè âî âðåì  îòëîâà ðûáû íà ïðîìûøëåííûõ ëîñîñåâûõ ôåðìàõ íà

çàïàäíîì ïîáåðåæüå Øîòëàíäèè. ßéöåâûå øíóðêè, ñîáðàííûå ó èêð íûõ æåíñêèõ îñîáåé
âøåé, èíêóáèðîâàëè â ìîðñêîé âîäå ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû è ñîëåíîñòè 32-35
÷íò. Êîãäà èñêóññòâåííî âûâåäåííûå ëè÷èíêè äîñòèãàëè ñòàäèè êîïåïîèäíîé ëè÷èíêè, 38-
170 êîïåïîèäíûõ ëè÷èíîê íà ðûáó âíîñèëè â êàæäûé èç ÷åòûðåõ ðåïëèöèðîâàííûõ
ðåçåðâóàðîâ ñ ðûáîé è ïîñòóïëåíèå âîäû â êàæäûé ðåçåðâóàð ïåðåêðûâàëè
ïðèáëèçèòåëüíî íà òðè ÷àñà, ÷òîáû ïîçâîëèòü ïðèêðåïèòüñ  êîïåïîèäíûì ëè÷èíêàì íà
ðûáå. Ýòó ïðîöåäóðó ïîâòîð ëè 4-5 ðàç ñ èíòåðâàëîì 3-5 äíåé äî òåõ ïîð, ïîêà íå ñòàëè
ïðèñóòñòâîâàòü ñòàäèè õàëèìóñà I, II, III è IV. Êîëè÷åñòâî õàëèìóñîâ îöåíèâàëè çà 1
äåíü èëè 2 äí  äî îáðàáîòêè íà ïîäâûáîðêàõ ðûáû (N=6-9 ðûá íà ðåçåðâóàð). Â ýòî âðåì 
çàðàæàëè âøàìè â ôîðìå, ïðåäøåñòâóþùåé âçðîñëîé, è âçðîñëûìè âøàìè, äîáàâë   5-10
âøåé íà ðûáó â êàæäûé ðåçåðâóàð. Ïîñòóïëåíèå âîäû â êàæäûé ðåçåðâóàð
ïðèîñòàíàâëèâàëè ïðèìåðíî íà îäèí ÷àñ äî òåõ ïîð, ïîêà âñå âøè íå ïðèêðåï òñ  ê ðûáå.
Êîëè÷åñòâî âøåé äî îáðàáîòêè îñíîâûâàëîñü íà ïîäâûáîðêå èç âñåé ïîïóë öèè è
ïðåäñòàâëåíî êàê ñðåäíåå ÷èñëî õàëèìóñîâ íà ðûáó. Çàòåì ðûáó ñëó÷àéíî
ïåðåðàñïðåäåë ëè èç ÷åòûðåõ ïåðâîíà÷àëüíûõ ðåçåðâóàðîâ â êàæäûé êîíòðîëüíûé èëè
îáðàáîòàííûé ðåçåðâóàð, êàê îïèñàíî â ýêñïåðèìåíòàëüíîì ïëàíå äë  êàæäîãî
èññëåäîâàíè , è íå ïðîâîäèëè íèêàêîé äîïîëíèòåëüíîé èíâàçèè âî âðåì  èëè ïîñëå
ëå÷åíè .

Ëå÷åáíîå êîðìëåíèå
Îñíîâíûì ðàöèîíîì  âë ëèñü 3,5 èëè 5 ìì ãðàíóëû äë  êîðìëåíè  ëîñîñ 

Fulmar  (ÂÎÑÌ Pauls Ltd). Áåíçîàò ýìàìåêòèíà ðàñòâîð ëè â ïðîïèëåíãëèêîëå è
ñìåøèâàëè ñ ðûáüèì æèðîì ïåðåä òåì êàê íàíåñòè ïîêðûòèå íà ãðàíóëû êîðìà.
Êîíòðîëüíûé êîðì ïîëó÷àëè òàêèì æå ïóòåì, èñïîëüçó  ïðîïèëåíãëèêîëü è ðûáèé æèð.
Îáðàáîòêó ïðîâîäèëè ïðè íîìèíàëüíûõ èíòåíñèâíîñò õ äîçû 0, 25, 50 è 100 ìêã/êã ðûáíîé
áèîìàññû â äåíü ïðè êîðìîâîé íîðìå 0,5% áèîìàññû â òå÷åíèå ïåðèîäà èç ñåìè
ïîñëåäîâàòåëüíûõ äíåé (äíè 0-6). Äåéñòâèòåëüíîå åæåäíåâíîå ïîòðåáëåíèå êîðìà
îïðåäåë ëè â êàæäîì ðåçåðâóàðå, ñîáèðà  íåñúåäåííûå ãðàíóëû êîðìà ïðèáëèçèòåëüíî
÷åðåç 30 ìèíóò ïîñëå ââåäåíè  è âû÷èòà  ýòî êîëè÷åñòâî ãðàíóë èç åæåäíåâíî äàâàåìîãî
ðàöèîíà. Ñðåäíþþ ïîòðåáë åìóþ äîçó ðàññ÷èòûâàëè äë  êàæäîé ãðóïïû ñëåäóþùèì
îáðàçîì:

Ñòðàíèöà: 8

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 259 837 C2

Ñðåäíåå ïîòðåáëåíèå êîðìà (%) õ íîìèíàëüíà  èíòåíñèâíîñòü äîçû (ìêã/êã)=Ñðåäí  
ïîòðåáë åìà  äîçà (ìêã/êã)

Îöåíêà ìîðñêèõ âøåé
Îöåíêó ÷èñëåííîñòè ìîðñêèõ âøåé ïðîâîäèëè íà 7,14 è 21 äåíü ñ ìîìåíòà íà÷àëà

îáðàáîòêè. Ðûá àíåñòåçèðîâàëè 40 ìã/ë ýòèë-Ð-àìèíîáåíçîàòîì (áåíçîêàèíîì) è êàæäóþ
ðûáó èññëåäîâàëè ïîä ìèêðîñêîïîì ñëàáîãî óâåëè÷åíè . Âøåé èäåíòèôèöèðîâàëè êàê
ñòàäèè õàëèìóñà I-IV, ñòàäèè I èëè II, ïðåäøåñòâóþùèå âçðîñëîé, è âçðîñëóþ. Ïî÷òè
âçðîñëûõ è âçðîñëûõ âøåé èäåíòèôèöèðîâàëè êàê ñàìöîâ èëè ñàìîê. Ðåãèñòðèðîâàëè
êîëè÷åñòâî êàæäîé ñòàäèè ðàçâèòè . Ëþáà  âîøü, êîòîðà  îòñîåäèíèëàñü â
àíåñòåçèðóþùèé ðàñòâîð, áûëà âêëþ÷åíà â ïîäñ÷åò è ïîâòîðíî ïðèñîåäèíåíà íà ðûá ïîñëå
èõ ïåðåíîñà â ñâåæóþ ìîðñêóþ âîäó. Ðûá âîçâðàùàëè â óäåðæèâàþùèå ðåçåðâóàðû ïîñëå
ñí òè  ïîêàçàíèé è òåõ æå ñàìûõ ðûá îöåíèâàëè íà 7, 14 è 21 äíè.

Ïðèìåð 1
Èññëåäîâàíèå íà òèòðîâàíèå äîçû
Òåìïåðàòóðà âîäû ðàâí ëàñü 7-10°Ñ è ñîëåíîñòü ñîñòàâë ëà 33-34 ÷íò. Ñðåäí   ìàññà

ðûá äî îáðàáîòêè ñîñòàâë ëà 192 ã (±30 ã, ñòàíä. îòêë.). Äî îáðàáîòêè èìåëîñü äâà
ðåïëèöèðîâàííûõ ðåçåðâóàðà ïðîáîé ðàçìåðîì 19 èëè 20 ðûá íà ðåçåðâóàð. Ðåçóëüòàòû
òàêîãî èññëåäîâàíè  ïðåäñòàâëåíû íèæå â Òàáëèöå 1.

Òàáëèöà 1
Èññëåäîâàíèå íà òèòðîâàíèå äîçû: Ýôôåêòèâíîñòü áåíçîàòà ýìàìåêòèíà ïðîòèâ âûçâàííîé èíâàçèè áëàãîðîäíîãî ëîñîñ  Salmo solar
ìîðñêèìè âøàìè Lepeophtheirus salmonis. Ðûáû ïîëó÷àëè ëå÷åáíûé êîðì ïðè íîðìå 0,5% áèîìàññû â äåíü â òå÷åíèå 7 ïîñëåäîâàòåëüíûõ
äíåé (Äåíü 0-Äåíü 6). Ñðåäíåå ÷èñëî ìîðñêèõ âøåé îïðåäåë ëè íà 7, 14 è 21 äíè. Ñðåäíåå è ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå ïîëó÷àëè èç
îáúåäèíåííûõ äàííûõ äë  äâóõ ðåïëèöèðîâàííûõ ðåçåðâóàðîâ (ðàçìåð ïðîáû N=19 èëè 20 ðûá íà ðåçåðâóàð).

Âðåì  Íîìèíàëüíà 
äîçà ìêã/êã

Ñðåäí  

ïîòðåáë åìà 
äîçà * ìêã/êã

Ñðåäíåå îáùåå
êîë-âî âøåé (±ñò.
îòêë.)

Ñðåäíåå êîë-âî
õàëèìóñà (±ñò.
îòêë.)

Ñðåäíåå êîë-âî
ïîäâèæíûõ(±ñò.
îòêë.)

% óìåíüøåíè  îòíîñèòåëüíî
êîíòðîë  (îáùåå êîë-âî
âøåé)

0 0 51,1±15,1 24,3±8,8 26,7±7,8 /

7 äåíü 25 21,5 32,6±10,7 20,9±8,6 11,7±6,0 36,2%

50 45,0 31,9±11,4 24,8±10,3 7,1±4,1 37,5%

100 91,0 33,0±10,7 29,0±9,8 4,0±3,6 35,4%

0 44,9±11,1 3,2±2,0 41,7±10,5 /

14 äåíü 25 13,1±6,9 9,7±3,9 3,4±6,4 70,8%

50 13,4±5,9 12,4±3,5 1,0±1,2 70,3%

100 15,1±5,8 14,1±5,5 1,0±3,2 66,4%

0 34,5±9,3 0,03±0,2 34,5±9,3 /

21 äåíü 25 3,5±2,7 2,4±1,9 1,1±2,2 89,8%

50 1,7±1,3 1,6±1,5 0,1±0,3 95,2%

100 1,5±1,6 1,2±1,2 0,3±1,0 95,8%

* Ñðåäí   ïîòðåáë åìà  äîçà îçíà÷àåò äåéñòâèòåëüíóþ ïîëó÷åííóþ äîçó, ðàññ÷èòàííóþ èç ïðîöåíòíîãî ïîòðåáëåíè  êîðìà âî âðåì  ïåðèîäà
ëå÷åíè .

Ïðèìåð 2
Èññëåäîâàíèå I ïî ïîäòâåðæäåíèþ äîçû
Òåìïåðàòóðà âîäû ñîñòàâë ëà 12-14°Ñ è ñîëåíîñòü ðàâí ëàñü 33-35 ÷íò. Ñðåäí  

ìàññà ðûá äî îáðàáîòêè ñîñòàâë ëà 224 ã (±43 ã, ñòàíä. îòêë.). Áåíçîàò ýìàìåêòèíà
ââîäèëè ñ íîìèíàëüíîé åæåäíåâíîé èíòåíñèâíîñòüþ äîçû 0,25 è 50 ìêã/êã áèîìàññû. Äî
îáðàáîòêè èìåëîñü òðè ðåïëèöèðîâàííûõ ðåçåðâóàðà ñ 15 ðûáàìè íà ðåçåðâóàð. Îäíàêî â
ýòîì èññëåäîâàíèè ñìåðòíîñòü óìåíüøèëà ÷èñëî ðûáû, ïðèãîäíîé äë  îöåíêè ïàðàçèòîâ, ê
êîíöó èññëåäîâàíè  äî 9, 10 è 14 â ãðóïïàõ ñ 25 ìêã/êã, äî 10, 12 è 13 â ãðóïïàõ ñ 50
ìêã/êã è òîëüêî äî 2,5 è 5 â êîíòðîëüíûõ ãðóïïàõ. Ïî ýòîé ïðè÷èíå ïðîâîäèëè âòîðîå
èññëåäîâàíèå, ïîäòâåðæäåíèå äîçû II (Ïðèìåð 3, íèæå). Ðåçóëüòàòû äàííîãî èññëåäîâàíè 
ïðåäñòàâëåíû â Òàáëèöå 2, íèæå.
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Òàáëèöà 2
Èññëåäîâàíèå I ïî ïîäòâåðæäåíèþ äîçû: Ýôôåêòèâíîñòü áåíçîàòà ýìàìåêòèíà ïðîòèâ âûçâàííîé èíâàçèè áëàãîðîäíîãî ëîñîñ  Salmo salar
ìîðñêèìè âøàìè Lepeophtheirus salmonis. Ðûáû ïîëó÷àëè ëå÷åáíûé êîðì ïðè íîðìå 0,5% áèîìàññû â äåíü â òå÷åíèå 7 ïîñëåäîâàòåëüíûõ
äíåé (Äåíü 0-Äåíü 6). Ñðåäíåå ÷èñëî ìîðñêèõ âøåé îïðåäåë ëè íà 7, 14 è 21 äíè. Ñðåäíåå è ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå ïîëó÷àëè èç
îáúåäèíåííûõ äàííûõ äë  òðåõ ðåïëèöèðîâàííûõ ðåçåðâóàðîâ (ðàçìåð ïðîáû N=2-15 ðûá íà ðåçåðâóàð).

Âðåì  Íîìèíàëüíà  äîçà
ìêã/ êã

Ñðåäí  

ïîòðåáë åìà 
äîçà * ìêã/êã

Ñðåäíåå îáùåå
êîë-âî
âøåé (±ñò. îòêë.)

Ñðåäíåå êîë-âî
õàëèìóñà (±ñò.
îòêë.)

Ñðåäíåå êîë-âî
ïîäâèæíûõ (±ñò.
îòêë.)

% óìåíüøåíè 
îòíîñèòåëüíî êîíòðîë 
(îáùåå êîë-âî âøåé)

0 0 60,9±15,1 1,9±1,6 59,0±14,9 /

7 äåíü 25 20,2 34,2±15,8 1,8±1,7 32,4±15,4 43,8%

50 44,3 28,1±13,1 3,2±2,2 24,9±13,2 53,8%

0 40,9±14,4 0 40,9±14,4 /

14 äåíü 25 9,8±4,4 0,30 9,5±4,4 76,0%

50 4,9±2,7 0,6 4,3±2,6 88,0%

0 27,3±9,7 0 27,3±9,7 /

21 äåíü 25 4,9±3,1 0 4,9±3,1 81,9%

50 1,6±1,3 0 1,6±1,4 94,3%

* Ñðåäí   ïîòðåáë åìà  äîçà îçíà÷àåò äåéñòâèòåëüíóþ ïîëó÷åííóþ äîçó, ðàññ÷èòàííóþ èç ïðîöåíòíîãî ïîòðåáëåíè  êîðìà âî âðåì  ïåðèîäà
ëå÷åíè .

Ïðèìåð 3
Òåìïåðàòóðà âîäû ñîñòàâë ëà 9-12°Ñ è ñîëåíîñòü ðàâí ëàñü 30-34 ÷íò. Ñðåäí   ìàññà

ðûá äî îáðàáîòêè ñîñòàâë ëà 418,2 ã (±49 ã, ñòàíä. îòêë.). Áåíçîàò ýìàìåêòèíà ââîäèëè
ñ íîìèíàëüíîé åæåäíåâíîé èíòåíñèâíîñòüþ äîçû 0 è 50 ìêã/êã áèîìàññû. Äî îáðàáîòêè
èìåëîñü òðè ðåïëèöèðîâàííûõ ðåçåðâóàðà ñ 15-16 ðûáàìè íà ðåçåðâóàð. Ðåçóëüòàòû
äàííîãî èññëåäîâàíè  ïðåäñòàâëåíû â Òàáëèöå 3, íèæå.

Òàáëèöà 3
Èññëåäîâàíèå II ïî ïîäòâåðæäåíèþ äîçû: Ýôôåêòèâíîñòü áåíçîàòà ýìàìåêòèíà ïðîòèâ âûçâàííîé èíâàçèè áëàãîðîäíîãî ëîñîñ  Salmo salar
ìîðñêèìè âøàìè Lepeophtheirus salmonis. Ðûáû ïîëó÷àëè ëå÷åáíûé êîðì ïðè íîðìå 0,5% áèîìàññû â äåíü â òå÷åíèå 7 ïîñëåäîâàòåëüíûõ
äíåé (Äåíü 0-Äåíü 6). Ñðåäíåå ÷èñëî ìîðñêèõ âøåé îïðåäåë ëè íà 7, 14 è 21 äíè. Ñðåäíåå è ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå ïîëó÷àëè èç
îáúåäèíåííûõ äàííûõ äë  òðåõ ðåïëèöèðîâàííûõ ðåçåðâóàðîâ (ðàçìåð ïðîáû N=15-16 ðûá íà ðåçåðâóàð).

Âðåì  Íîìèíàëüíà  äîçà
ìêã/ êã

Ñðåäí  
ïîòðåáë åìà   äîçà*
ìêã/êã

Ñðåäíåå îáùåå
êîë-âî

âøåé (±ñò. îòêë.)

Ñðåäíåå êîë-âî
õàëèìóñà (±ñò.

îòêë.)

Ñðåäíåå êîë-âî
ïîäâèæíûõ (±ñò.

îòêë.)

% óìåíüøåíè 
îòíîñèòåëüíî êîíòðîë 
(îáùåå êîë-âî âøåé)

0 0 74,9±17,1 22,7±8,8 52,2±13,4 /

7 äåíü 50 45,7 40,5±12,2 30,0±11,8 10,5±8,1 45,9%

0 50,2±10,3 0,6±0,8 49,5±10,3 /

14 äåíü 50 14,7±5,9 12,7±5,7 2,0±3,2 70,7%

0 38,1±8,6 0,1±0,3 38,1±8,7 /

21 äåíü 50 2,1±2,1 1,5±1,7 0,6±1,1 94,6%

* Ñðåäí   ïîòðåáë åìà  äîçà îçíà÷àåò äåéñòâèòåëüíóþ ïîëó÷åííóþ äîçó, ðàññ÷èòàííóþ èç ïðîöåíòíîãî ïîòðåáëåíè  êîðìà âî âðåì  ïåðèîäà
ëå÷åíè .

Îáðàáîòêà äàííûõ
Ðåçóëüòàòû ñóììèðîâàëèñü äë  õàëèìóñîâ (ñòàäèè õàëèìóñà I-IV), ïîäâèæíûõ âøåé (â

ïðåäøåñòâóþùåé âçðîñëîé è âçðîñëîé ñòàäè õ) è äë  âñåõ âøåé (îáúåäèíåííûå ñòàäè 
ïîäâèæíûõ âøåé è ñòàäè  õàëèìóñà). Äàííûå ïî êîëè÷åñòâó âøåé íà ðûáó ïîäâåðãàëèñü
îáðàáîòêå ïî F-êðèòåðèþ íà îäíîðîäíîñòü âàðèàöèé è êîððåë öèîííîìó òåñòó, ÷òîáû
ïðîâåðèòü,  âë åòñ  ëè ðàñïðåäåëåíèå íîðìàëüíûì. Ìàññû ðûá è ïîäñ÷åòû âøåé äî
îáðàáîòêè àíàëèçèðîâàëè îäíîñòîðîííèì ANOVA (àíàëèçîì âàðèàíòîâ). Òàê êàê âàðèàöèè
íå áûëè ãåòåðîãåííûìè èëè íîðìàëüíî ðàñïðåäåëåííûìè, ÷èñëî âøåé ïîñëå îáðàáîòêè
àíàëèçèðîâàëè, èñïîëüçó  íåïàðàìåòðè÷åñêèé êðèòåðèé Äóííà (Zar 1984).

Âî âñåõ òðåõ èññëåäîâàíè õ íå ñóùåñòâîâàëî çíà÷èòåëüíûõ ðàçëè÷èé (Ð>0,05) â
êîëè÷åñòâå õàëèìóñîâ è ïîäâèæíûõ âøåé ìåæäó ëþáûì èç ðåïëèöèðîâàííûõ ðåçåðâóàðîâ
â êàæäîé èç êîíòðîëüíîé, 25, 50 èëè 100 ìêã/êã ãðóïï â ëþáîé ìîìåíò âðåìåíè. Ýòî
ïîçâîëèëî îáúåäèíèòü ñðåäíèå çíà÷åíè  äë  êàæäîãî íàáîðà ðåïëèöèðîâàííûõ
ðåçåðâóàðîâ â Òàáëèöàõ 1, 2 è 3. Îäíàêî äàííûå òàêæå àíàëèçèðîâàëèñü îòäåëüíî äë 
êàæäîãî ðåïëèöèðîâàííîãî ðåçåðâóàðà.

Ïðîöåíòíîå óìåíüøåíèå ñðåäíåãî êîëè÷åñòâà ìîðñêèõ âøåé ïî îòíîøåíèþ ê
êîíòðîëüíûì ãðóïïàì ðàññ÷èòûâàëè äë  êàæäîé äîçû ñëåäóþùèì îáðàçîì:
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Ñóììàðíûå ðåçóëüòàòû äë  êàæäîãî èç òðåõ èññëåäîâàíèé ïðåäñòàâëåíû íèæå â
Òàáëèöå 4.
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Àíàëèç è îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ
Ïîòðåáëåíèå êîðìà â îáðàáîòàííûõ ãðóïïàõ íàõîäèëîñü â ïðåäåëàõ 81-92%.

Äåéñòâèòåëüíûå ïîòðåáë åìûå ñðåäíèå äîçû ðàññ÷èòûâàëèñü äë  êàæäîé ãðóïïû è
ïðåäñòàâëåíû â Òàáëèöàõ 1,2 è 3 âìåñòå ñ íîìèíàëüíûìè èíòåíñèâíîñò ìè äîçû.
Ïîòðåáëåíèå êîðìà â êîíòðîëüíûõ ãðóïïàõ ñîñòàâë ëî 77-90%. Áûëî îòìå÷åíî, ÷òî ðåæèì
êîðìëåíè  è àêòèâíîñòü óõóäøàëèñü â íåêîòîðûõ èç êîíòðîëüíûõ ãðóïï âî âðåì  ïåðèîäà
èññëåäîâàíè . Ýòî ñâ çàíî ñ áîëåå âûñîêèìè óðîâí ìè âøåé íà êîíòðîëüíûõ ðûáàõ è
áûëî íàèáîëåå çàìåòíî, êîãäà àêòèâíîñòü ìîðñêèõ âøåé âîçðàñòàëà, ïîñêîëüêó õàëèìóñû
ñîçðåâàëè äî áîëåå ïàãóáíûõ ïîäâèæíûõ ñòàäèé. Íå ñóùåñòâîâàëî çíà÷èòåëüíûõ ðàçëè÷èé
(Ð>0,05) â ñðåäíèõ çíà÷åíè õ ìàññû ðûá ìåæäó ëþáîé èç îáðàáîòàííûõ è êîíòðîëüíûõ
ãðóïï â êîíöå êàæäîãî èññëåäîâàíè .

Íèêàêîãî âðåäíîãî âîçäåéñòâè  èëè ñìåðòåëüíûõ èñõîäîâ îáðàáîòêà áåíçîàòîì
ýìàìåêòèíà íå âûçâàëà ïðè ëþáîé èç èññëåäóåìûõ äîç. Áûëî íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî
ñìåðòåëüíûõ ñëó÷àåâ ïðè èññëåäîâàíèè äîçû òèòðîâàíè  èëè èññëåäîâàíè  II íà
ïîäòâåðæäåíèå äîçû, íî âñëåäñòâèå âûñîêîãî êîëè÷åñòâà âøåé ð ä ñìåðòåëüíûõ ñëó÷àåâ
èëè îòáðàêîâêè âñòðå÷àëñ  â èññëåäîâàíèè I íà ïîäòâåðæäåíèå äîçû (Òàáëèöà 4).

Èññëåäîâàíèå íà òèòðîâàíèå äîçû
Â íà÷àëå èçó÷åíè  îáùåå ñðåäíåå êîëè÷åñòâî õàëèìóñîâ íà ðûáó äî îáðàáîòêè,

îñíîâàííîå íà ïîäâûáîðêå èç 10 ðûá íà ðåçåðâóàð, ñîñòàâë ëî 58,1 (±21,9). Íå
ñóùåñòâîâàëî çíà÷èòåëüíûõ ðàçëè÷èé (F3,36=1,70, Ð>0,05) â óðîâí õ èíâàçèè ìåæäó
ðåçåðâóàðàìè ïåðåä ïîâòîðíûì ðàñïðåäåëåíèåì è îáðàáîòêîé. Ñðåäíåå êîëè÷åñòâî âøåé
äî îáðàáîòêè, âêëþ÷à  ïîäâèæíûå ôîðìû, ñîñòàâë ëî 63-68 íà ðûáó.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíè  ïî òèòðîâàíèþ äîçû ïðåäñòàâëåíû â Òàáëèöå 1. Óæå íà 7
äåíü îáùåå êîëè÷åñòâî âøåé íà ðûáó óìåíüøèëîñü íà 35,4-37,5% âî âñåõ îáðàáîòàííûõ
ãðóïïàõ ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíûìè ãðóïïàìè. Ê 21 äíþ ñðåäíåå ÷èñëî âøåé íà ðûáó
óìåíüøèëîñü íà 89,8, 95,2 è 95,8% ñîîòâåòñòâåííî â 25, 50 è 100 ìêã/êã ãðóïïàõ.
Êîíòðîëüíûå ãðóïïû èìåëè 34,5 âøè íà ðûáó, òîãäà êàê ïðè äîçå 59 ìêã/êã ñðåäíåå
çíà÷åíèå ñîñòàâë ëî òàêóþ íèçêóþ âåëè÷èíó êàê 1,7. Êîëè÷åñòâî âøåé ïî îòíîøåíèþ ê
êîíòðîëüíûì ãðóïïàì çíà÷èòåëüíî óìåíüøàëîñü êàê ïðè 50, òàê è ïðè 100 ìêã/êã
èíòåíñèâíîñò õ äîç íà 7, 14 (Ð<0,05) è 21 (Ð<0,001) äíè ñ íà÷àëà îáðàáîòêè. Îäíàêî íå
áûëî çíà÷èòåëüíîãî ðàçëè÷è  ìåæäó èíòåíñèâíîñò ìè äîç 50 è 100 ìêã/êã.

Äàííûå òàêæå àíàëèçèðîâàëèñü îòäåëüíî äë  ñòàäèè õàëèìóñà è ïîäâèæíîé ñòàäèè, è
ïîêàçàíî, ÷òî ñ 7 ïî 21 äåíü ñðåäíåå êîëè÷åñòâî ïîäâèæíûõ âøåé âîçðàñòàëî â
êîíòðîëüíûõ ãðóïïàõ ñî çíà÷åíè  26,7 äî 34,5 íà ðûáó, ïîñêîëüêó õàëèìóñ ñîçðåâàë
(Òàáëèöà 1). Íàïðîòèâ, ñðåäíåå ÷èñëî ïîäâèæíûõ âøåé â îáðàáîòàííûõ ãðóïïàõ ñíèæàëîñü
äî òàêîé íèçêîé âåëè÷èíû êàê 0,1-1,1 íà ðûáó íà 21 äåíü.

Ñðåäíåå êîëè÷åñòâî õàëèìóñîâ òàêæå óìåíüøàëîñü â êîíòðîëüíûõ ãðóïïàõ, ïîñêîëüêó
îíè ñîçðåâàëè, ïðèâîä  ê óâåëè÷åíèþ ÷èñëà ïîäâèæíûõ ñòàäèé (Òàáëèöà 1). Îäíàêî âî
âñåõ òðåõ îáðàáîòàííûõ ãðóïïàõ ñðåäíåå ÷èñëî õàëèìóñîâ óìåíüøàëîñü áîëåå ìåäëåííî,
è íå áûëî ñîîòâåòñòâóþùåãî óâåëè÷åíè  â êîëè÷åñòâå ó ïîäâèæíûõ ñòàäèé. Íà 14 è 21 äíè
÷èñëî õàëèìóñîâ áûëî âûøå âî âñåõ òðåõ îáðàáîòàííûõ ãðóïïàõ ÷åì â êîíòðîëüíûõ
ãðóïïàõ. Îäíàêî ìíîãèå èç õàëèìóñîâ, ïðèñóòñòâóþùèõ íà îáðàáîòàííîé ðûáå, áûëè
àíîðìàëüíûìè ïî âíåøíåìó âèäó è, êàê ïðåäïîëàãàëîñü,  âë ëèñü ìåðòâûìè èëè
íåæèçíåñïîñîáíûìè. Íà 7 äåíü íà îáðàáîòàííîé ðûáå áûëî áîëüøå õàëèìóñîâ I è II
ñòàäèé, ÷åì íà êîíòðîëüíûõ ðûáàõ, êîòîðûå èìåëè áîëüøóþ äîëþ õàëèìóñîâ III è IV
ñòàäèé, êàê ïîêàçàíî íà Ôèã.1. Íà 14 äåíü (Ôèã.2) íà îáðàáîòàííûõ ðûáàõ åùå
ïðèñóòñòâîâàëè õàëèìóñû I è II ñòàäèé, òîãäà êàê êîíòðîëüíûå ðûáû íå èìåëè I èëè II
õàëèìóñîâ, è íà íèõ îñòàâàëîñü ëèøü íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî õàëèìóñîâ III è IV ñòàäèé.

Íà 21 äåíü ìíîãèå èç îáðàáîòàííûõ ðûá íå èìåëè ïîäâèæíûõ ôîðì âøåé, ïðè÷åì
íåêîòîðûå ðûáû áûëè ïîëíîñòüþ ñâîáîäíû êàê îò õàëèìóñîâ, òàê è îò ïîäâèæíûõ âøåé.
Íàïðîòèâ, íè îäíà èç êîíòðîëüíûõ ðûá íå áûëà ïîëíîñòüþ ñâîáîäíà îò ïîäâèæíûõ âøåé
(Òàáëèöà 4).

Èññëåäîâàíèå I íà ïîäòâåðæäåíèå äîçû
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Â íà÷àëå èññëåäîâàíè  îáùåå ñðåäíåå êîëè÷åñòâî õàëèìóñîâ íà ðûáó äî îáðàáîòêè,
îñíîâàííîå íà ïîäâûáîðêå èç 9 ðûá íà ðåçåðâóàð, ñîñòàâë ëî 82,3 (±36,6). Íå
ñóùåñòâîâàëî çíà÷èòåëüíûõ ðàçëè÷èé (F3,32=0,55, Ð>0,05) â óðîâí õ èíâàçèè ìåæäó
ðåçåðâóàðàìè ïåðåä ïîâòîðíûì ðàñïðåäåëåíèåì è îáðàáîòêîé. Ñðåäíåå êîëè÷åñòâî âøåé
äî îáðàáîòêè, âêëþ÷à  ïîäâèæíûå ôîðìû, ñîñòàâë ëî 87-92 íà ðûáó.

Â ýòîì èññëåäîâàíèè ð ä ðûá óìåðëè èëè áûëè îòáðàêîâàíû â ðåçóëüòàòå äîñòèæåíè 
âûñîêèõ óðîâíåé èíâàçèè. Â êîíòðîëüíûõ ãðóïïàõ, ãäå êîëè÷åñòâî âøåé îñòàëîñü âûñîêèì,
75% ðûá óìåðëè èëè áûëè îòáðàêîâàíû, òîãäà êàê òîëüêî 27% ðûá, îáðàáîòàííûõ 50
ìêã/êã, óìåðëè èëè áûëè îòáðàêîâàíû (Òàáëèöà 4). Îáñëåäîâàíèå óìåðøèõ ðûá â
êîíòðîëüíûõ ãðóïïàõ ïîêàçàëî î÷åíü áîëüøîå ÷èñëî ïîäâèæíûõ âøåé, è âåðî òíî, ÷òî
êîíòðîëüíûå ðûáû, êîòîðûå äîæèëè äî 21 äí , áûëè òåìè, ó êîòîðûõ ïðèñóòñòâîâàëî
ìåíüøåå êîëè÷åñòâî âøåé. Òàêèì îáðàçîì, ñðåäíåå ÷èñëî âøåé íà ðûáó íà 21 äåíü ìîãëî
áû áûòü ìíîãî âûøå, åñëè áû âñå êîíòðîëüíûå ðûáû âûæèëè. Âñå ñìåðòåëüíûå ñëó÷àè è
îòáðàêîâàííûå ðûáû  âèëèñü ñëåäñòâèåì ïîâðåæäåíèé, âûçâàííûõ àêòèâíîñòüþ ìîðñêèõ
âøåé. Ïîâðåæäåíè , âûçâàííûå ìîðñêèìè âøàìè, êàê íà êîíòðîëüíûõ, òàê è íà
îáðàáîòàííûõ ðûáàõ ïðî âë ëèñü â âèäå îáëàñòåé èçú çâëåíè  ýïèäåðìèñà íà
êðàíèàëüíîì è ñïèííîì ó÷àñòêàõ è ñîïðîâîæäàëèñü ñíèæåííîé àêòèâíîñòüþ â îòíîøåíèè
ïèòàíè  ó ýòèõ èíäèâèäóóìîâ. Íà 21 äåíü îáùèé âíåøíèé âèä è ðåæèì ïèòàíè  ó ðûá â
îáðàáîòàííîé ãðóïïå çàìåòíî óëó÷øèëèñü. Íàïðîòèâ, íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî âûæèâøèõ
ðûá â êîíòðîëüíûõ ãðóïïàõ èìåëè ïîâðåæäåíè , âûçâàííûå âøàìè, è ïðîäîëæàëè
ïðî âë òü ïîíèæåííûé îòâåò â îòíîøåíèè ïèòàíè .

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíè  I ïî ïîäòâåðæäåíèþ äîçû ïðåäñòàâëåíû â Òàáëèöå 2. Â
îáðàáîòàííûõ ãðóïïàõ ñðåäíåå îáùåå ÷èñëî âøåé óìåíüøàëîñü íà 44-45% óæå íà 7 äåíü
ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíûìè ãðóïïàìè è ê êîíöó èñïûòàíè  íà 21 äåíü ñðåäíåå ÷èñëî
âøåé óìåíüøàëîñü íà 82% â 25 ìêã/êã ãðóïïàõ è íà 94% â 50 ìêã/êã ãðóïïàõ. Ïðè
íàèâûñøåé èíòåíñèâíîñòè äîçû 50 ìêã/êã êîëè÷åñòâî ìîðñêèõ âøåé çíà÷èòåëüíî
óìåíüøàëîñü ïî ñðàâíåíèþ ñ äâóì  èç òðåõ êîíòðîëüíûõ ãðóïï íà 14 è 21 äíè (Ð<0,05).
Òðåòèé êîíòðîëüíûé ðåïëèêàò èìåë ðàçìåð ïðîáû â âèäå òîëüêî 2 ðûá ê êîíöó
èññëåäîâàíè  è, ñëåäîâàòåëüíî, íå áûë âêëþ÷åí â àíàëèç. Õîò  çíà÷èòåëüíûõ ðàçëè÷èé
ìåæäó èíäèâèäóàëüíûìè ðåïëèêàòàìè â êîíòðîëüíîé è 25 ìêã/êã ãðóïïàõ íå ñóùåñòâîâàëî,
êîãäà äàííûå îáúåäèíèëè äë  ïîëó÷åíè  áîëüøåãî ðàçìåðà ïðîáû, îáíàðóæèëèñü
çíà÷èòåëüíûå ðàçëè÷è  (Ð<0,001) ìåæäó ýòèìè äâóì  îáðàáîòêàìè. Òàêæå íå
ñóùåñòâîâàëî çíà÷èòåëüíûõ ðàçëè÷èé ìåæäó 25 ìêã/êã ðåïëèêàòàìè è äâóì  èç 50 ìêã/êã
ðåïëèêàòàìè, íî âíîâü, êîãäà äàííûå äë  ýòèõ ãðóïï îáúåäèíèëè, ýòè äâå èíòåíñèâíîñòè
äîç çíà÷èòåëüíî ðàçëè÷àëèñü (Ð<0,001). Íà 21 äåíü îáúåäèíåííûå ñðåäíèå êîëè÷åñòâà
âøåé ñîñòàâë ëè 27,3 íà ðûáó â êîíòðîëüíûõ ãðóïïàõ, 4,9 â 25 ìêã/êã ãðóïïå è 1,6 â 50
ìêã/êã ãðóïïå ñîîòâåòñòâåííî.

Õîò  îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî âøåé íà ïðåäøåñòâóþùåé âçðîñëîé è
âçðîñëûõ ïîäâèæíûõ ñòàäè õ ïðèñóòñòâîâàëî â íà÷àëå èññëåäîâàíè , ýòî êîëè÷åñòâî
âîçðàñòàëî âî âñåõ ãðóïïàõ íà 7 äåíü, òàê êàê ñòàäèè õàëèìóñà ñîçðåâàëè (Òàáëèöà 2).
Óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ïîäâèæíûõ âøåé íà ðûáàõ â äâóõ îáðàáîòàííûõ ãðóïïàõ áûëî
ìåíüøå, ÷åì íàáëþäàëîñü â êîíòðîëüíûõ ãðóïïàõ. Ìåæäó 7 è 21 äí ìè ñðåäíåå êîëè÷åñòâî
ïàäàëî â êîíòðîëüíûõ ãðóïïàõ âñëåäñòâèå åñòåñòâåííîé ñìåðòíîñòè è, â ýòîì
èññëåäîâàíèè, áëàãîäàð  ñìåðòè èëè îòáðàêîâêè íàèáîëåå ò æåëî çàðàæåííûõ ðûá. Â
îáðàáîòàííûõ ãðóïïàõ óìåíüøåíèå ñðåäíåãî êîëè÷åñòâà âøåé áûëî äàæå áîëüøå çà ýòî
âðåì  è íà 21 äåíü îáùåå ÷èñëî âøåé ñîñòàâë ëî íà 82-94% íèæå, ÷åì â êîíòðîëüíûõ
ãðóïïàõ.

Òàáëèöà 2 ïîêàçûâàåò, ÷òî ñðåäíåå ÷èñëî õàëèìóñîâ ïàäàëî â êîíòðîëüíîé è 25 ìêã/êã
ãðóïïàõ ñ íà÷àëà èññëåäîâàíè  äî 14 äí . Íà 7 è 14 äíè êîëè÷åñòâî õàëèìóñîâ áûëî
ñëåãêà âûøå â 50 ìêã/êã ãðóïïå, íî âíîâü õàëèìóñû, ïðèñóòñòâóþùèå íà îáðàáîòàííîé
ðûáå, êàê áûëî îáíàðóæåíî, íå  âë þòñ  æèçíåñïîñîáíûìè, òàêèì îáðàçîì íà 21 äåíü
õàëèìóñîâ íå îñòàåòñ  íà ëþáîé èç ïðîâåðåííûõ ðûá.

Íà 21 äåíü 28,6% ðûá â 50 ìêã/êã ãðóïïàõ ïîëíîñòüþ ñâîáîäíû êàê îò õàëèìóñîâ, òàê è
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îò ïîäâèæíûõ âøåé (Òàáëèöà 4). Íàïðîòèâ, òîëüêî 3% ðûáû â 25 ìêã/êã è íè îäíîé
êîíòðîëüíîé ðûáû ïîëíîñòüþ ñâîáîäíû îò âøåé.

Èññëåäîâàíèå II íà ïîäòâåðæäåíèå äîçû
Íå ñóùåñòâîâàëî çíà÷èòåëüíûõ ðàçëè÷èé (F3,20=0,428, Ð>0,05) â óðîâí õ èíâàçèè

ìåæäó ðåçåðâóàðàìè ïåðåä ïîâòîðíûì ðàñïðåäåëåíèåì è îáðàáîòêîé. Êîëè÷åñòâî âøåé äî
îáðàáîòêè, âêëþ÷à  ïîäâèæíûå ôîðìû, ñîñòàâë ëî 79-84 íà ðûáó.

Ñóììàðíûå ðåçóëüòàòû, ïðåäñòàâëåííûå â Òàáëèöå 3, ïîêàçûâàþò, ÷òî óæå íà 7 äåíü
ñðåäíåå îáùåå ÷èñëî âøåé â 50 ìêã/êã ãðóïïàõ óìåíüøàëîñü íà 46% ïî ñðàâíåíèþ ñ
êîíòðîëüíûìè ãðóïïàìè è íà 21 äåíü - íà 95%. Íà 21 äåíü êîíòðîëüíûå ãðóïïû èìåëè
îáùåå ñðåäíåå êîëè÷åñòâî 38,1 âøåé íà ðûáó, òîãäà êàê 50 ìêã/êã ãðóïïû èìåëè ñðåäíåå
êîëè÷åñòâî òîëüêî 2,1 âøè íà ðûáó. Êîëè÷åñòâà âøåé áûëè çíà÷èòåëüíî íèæå (Ð<0,001)
âî âñåõ òðåõ ãðóïïàõ, îáðàáîòàííûõ 50 ìêã/êã, ïî ñðàâíåíèþ ñ òðåì  êîíòðîëüíûìè
ãðóïïàìè íà 7, 14 è 21 äíè.

Ñðåäíåå ÷èñëî ïîäâèæíûõ âøåé â êîíòðîëüíûõ ãðóïïàõ ïîêàçûâàëî ñïàä ñ 52,2 íà ðûáó
íà 7 äåíü äî 38,1 íà ðûáó íà 21 äåíü (Òàáëèöà 3). Çà òîò æå ïåðèîä ñðåäíåå êîëè÷åñòâî
ïîäâèæíûõ âøåé â 50 ìêã/êã ãðóïïàõ ïàäàëî ãîðàçäî áûñòðåå è íà 21 äåíü ñðåäíåå
êîëè÷åñòâî ñîñòàâë ëî òîëüêî 0,6 âøåé íà ðûáó. Ñðåäíåå êîëè÷åñòâî õàëèìóñîâ
óìåíüøàëîñü â êîíòðîëüíûõ ãðóïïàõ ñ ñîçðåâàíèåì, òàêèì îáðàçîì õàëèìóñû ôàêòè÷åñêè
íå ïðèñóòñòâîâàëè íà 14 äåíü (Òàáëèöà 3). Ïðè êàæäîì ñí òèè ïîêàçàíèé íà îáðàáîòàííûõ
ðûáàõ îñòàâàëîñü áîëüøåå êîëè÷åñòâî õàëèìóñà, ÷åì íà êîíòðîëüíûõ ðûáàõ è íà 14 äåíü
ýòî ðàçëè÷èå áûëî ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìî (Ð<0,001). Íà 21 äåíü ìíîãèå èç ýòèõ
õàëèìóñîâ, óäåðæèâàþùèõñ  íà îáðàáîòàííîé ðûáå, êàê áûëî îáíàðóæåíî, ïðåäñòàâë ëè
ñîáîé äåãåíåðàòèâíûå ôîðìû è, êàê ïðåäïîëàãàëîñü, òîðìîçèëè â ñâîåì ðàçâèòèè è áûëè
íåæèçíåñïîñîáíû. Ôèã.3 è 4 ïîêàçûâàþò ñîîòíîøåíè  êàæäîé ñòàäèè õàëèìóñà â
êîíòðîëüíîé è îáðàáîòàííîé ãðóïïàõ íà 7 è 14 äíè. Íà 7 äåíü íà îáðàáîòàííîé ðûáå
áîëüøóþ ÷àñòü ñîñòàâë ëè õàëèìóñû I è II, òîãäà êàê êîíòðîëüíûå ðûáû èìåëè õàëèìóñîâ
III è IV (Ôèã.3). Íà 14 äåíü îáðàáîòàííûå ðûáû åùå ñîäåðæàëè ïî áîëüøåé ÷àñòè
õàëèìóñîâ III è IV ñòàäèé, òîãäà êàê êîíòðîëüíûå ðûáû ñîäåðæàëè â ñðåäíåì òîëüêî 0,4
õàëèìóñà IV íà ðûáó (Ôèã.4).

Â êîíöå èññëåäîâàíè  27% îáðàáîòàííûõ ðûá íå ñîäåðæàëè õàëèìóñîâ èëè ïîäâèæíûõ
âøåé è 66% ðûá íå ñîäåðæàëè ïîäâèæíûõ âøåé. Íàïðîòèâ, íè îäíà èç êîíòðîëüíûõ ðûá íå
áûëà ïîëíîñòüþ ñâîáîäíà îò õàëèìóñîâ èëè ïîäâèæíûõ âøåé íà ëþáîé ñòàäèè (Òàáëèöà 4).
Íà 21 äåíü 21% êîíòðîëüíûõ ðûá èìåëè êðàíèàëüíûå ïîðàæåíè  èç-çà àêòèâíîñòè ìîðñêèõ
âøåé. Íèêàêèõ êðàíèàëüíûõ ïîðàæåíèé íå áûëî îòìå÷åíî íà ðûáàõ â 50 ìêã/êã ãðóïïàõ è
íå áûëî ñìåðòåëüíûõ ñëó÷àåâ ðûá íè â îäíîé èç îáðàáîòàííûõ ãðóïï, òîãäà êàê 4%
êîíòðîëüíûõ ðûá îòáðàêîâûâàëè âî âðåì  ýòîãî èññëåäîâàíè  èç-çà ïîâðåæäåíè 
ìîðñêèìè âøàìè.

Ïåðîðàëüíà  îáðàáîòêà áëàãîðîäíîãî ëîñîñ  áåíçîàòîì ýìàìåêòèíà ïîêàçàëà î÷åíü
õîðîøóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðîòèâ ïîäâèæíûõ ñòàäèé è ñòàäèé õàëèìóñà L. salmonis âî âñåõ
òðåõ èñïûòàíè õ. Óìåíüøåíèå ÷èñëà ïàðàçèòîâ óâåëè÷èâàëîñü íà ïðîò æåíèè 21 äí 
ïåðèîäà èññëåäîâàíè . Áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî èíòåíñèâíîñòü äîçû áåíçîàòà ýìàìåêòèíà 50
ìêã/êã òàêæå ýôôåêòèâíà, êàê è 100 ìêã/êã â óìåíüøåíèè êîëè÷åñòâà ìîðñêèõ âøåé.
Íåñìîòð  íà òîò ôàêò, ÷òî èíòåíñèâíîñòü 25 ìêã/êã ïîêàçûâàëà ýôôåêòèâíîñòü âî ìíîãèõ
ñëó÷à õ, áîëåå èíòåíñèâíîå ñíèæåíèå, 94-95%, áûëî ïîñëåäîâàòåëüíî ïîëó÷åíî ïðè
èíòåíñèâíîñòè äîçû 50 ìêã/êã. Â èññëåäîâàíèè I íà ïîäòâåðæäåíèå äîçû ñðåäíåå îáùåå
÷èñëî âøåé íà ðûáó, îáðàáîòàííóþ 25 ìêã/êã, íåçíà÷èòåëüíî îòëè÷àåòñ  îò êîëè÷åñòâà â
êîíòðîëüíîé ãðóïïå, òîãäà êàê ðûáà, îáðàáîòàííà  50 ìêã/êã, ñîäåðæàëà çíà÷èòåëüíî
ìåíüøå âøåé, ÷åì ðûáà, îáðàáîòàííà  25 ìêã/êã. Â òîì èññëåäîâàíèè ãðóïïû,
îáðàáîòàííûå 25 ìêã/êã, ïîëó÷àëè äåéñòâèòåëüíóþ èíòåíñèâíîñòü äîçû òîëüêî 18,7-22,0
ìêã/êã, îñíîâûâà ñü íà èíòåíñèâíîñòè ïîòðåáëåíè  êîðìà. Èíäèâèäóóìû ñ ò æåëûìè
èíâàçè ìè â íà÷àëå èñïûòàíè , âåðî òíî, èìåëè ñíèæåííîå ïîòðåáëåíèå êîðìà è, òàêèì
îáðàçîì, ïîòðåáëåíèå ëåêàðñòâà è áûëè íåñïîñîáíû ïîëíîñòüþ èçâëåêàòü ïîëüçó èç
ëå÷åíè . Ýòî ïðèâîäèëî ê îòíîñèòåëüíî âûñîêîé èíòåíñèâíîñòè ñìåðòíîñòè è îòáðàêîâêè â
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ýòîé ãðóïïå è âî âñåõ ñëó÷à õ îáú ñí ëîñü ïîâðåæäåíè ìè ïîñðåäñòâîì âøåé. Õîò  ÷èñëî
õàëèìóñîâ îñòàâàëîñü áîëåå âûñîêèì íà îáðàáîòàííîé ðûáå, ÷åì íà êîíòðîëüíîé ðûáå,
îòñóòñòâèå êàêîãî-ëèáî ñîîòâåòñòâóþùåãî óâåëè÷åíè  ÷èñëà ïîäâèæíûõ âøåé è
çàìåäëåííîå ðàçâèòèå ðàçëè÷íûõ ñòàäèé õàëèìóñà íåñîìíåííî ïîêàçûâàåò, ÷òî îáðàáîòêà
áåíçîàòîì ýìàìåêòèíà î÷åíü ýôôåêòèâíà ïðîòèâ íåçðåëûõ ñòàäèé õàëèìóñà.

Ïîñëå îáðàáîòêè áåíçîàòîì ýìàìåêòèíîì ñ èíòåíñèâíîñòüþ äîçû 50 ìêã/êã ïðîöåíò ðûá
áåç ïðèñóòñòâè  ïîäâèæíûõ âøåé ñîñòàâë ë äî 87%. Õîò  ïðîöåíò ðûá, íå ñîäåðæàùèõ
ëþáîé ñòàäèè, ñîñòàâë ë òîëüêî 20-30%, áîëüøèíñòâî ðûá ñî âøàìè ñîäåðæàëè òîëüêî
ñòàäèè õàëèìóñà. Äàæå åñëè ìíîãèå èç õàëèìóñîâ íà îáðàáîòàííîé ðûáå áûëè àíîðìàëüíû
ïî âíåøíèì ïðèçíàêàì è ðàññìàòðèâàëèñü êàê ìåðòâûå èëè íåæèçíåñïîñîáíûå, îíè
óäåðæèâàëèñü íà ðûáå, ïîñêîëüêó ìîæåò ïîòðåáîâàòüñ  íåêîòîðîå âðåì , ÷òîáû óñòðîéñòâî
ïðèêðåïëåíè , ôðîíòàëüíûé ôèëàìåíò, îñëàáëî è ïðîèçîøëî ðàçúåäèíåíèå. Íåñìîòð  íà
òî, ÷òî ýôôåêòèâíîñòü ïðîòèâ ñòàäèé õàëèìóñà ïîëåçíà â ïðåäîòâðàùåíèè èõ ðàçâèòè  â
áîëåå âðåäíûå ïîäâèæíûå ñòàäèè, áûñòðîå óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà ïîäâèæíûõ âøåé
òàêæå âàæíî, ïîñêîëüêó îíè íàíîñ ò áîëåå ñèëüíûå ïîâðåæäåíè  ðûáå-õîç èíó. Ê 7 äíþ îò
íà÷àëà ëå÷åíè  êîëè÷åñòâî ïîäâèæíûõ âøåé óìåíüøàëîñü íà ðûáå, îáðàáîòàííîé 50
ìêã/êã, íà 58-80%.

Óäàëåíèå âøåé ïîñëå îáðàáîòêè áåíçîàòîì ýìàìåêòèíà, êàê áûëî ïîêàçàíî, ïðèâîäèò ê
óìåíüøåíèþ ýïèäåðìàëüíûõ ïîâðåæäåíèé, ïðè÷èíåííûõ ïàðàçèòàìè. Â èññëåäîâàíèè I íà
ïîäòâåðæäåíèè äîçû ïîâðåæäåíè  âøàìè ïðèâîäèëè ê ð äó ñìåðòåëüíûõ èñõîäîâ è
îòáðàêîâêå ó ðûá, êîòîðûå óìåíüøàëè íàäåæíîñòü èññëåäîâàíè . Ïî ýòîé ïðè÷èíå
èññëåäîâàíè  ïîâòîð ëè, íî ðåçóëüòàòû äåìîíñòðèðîâàëè çàùèòíóþ ïîëüçó îáðàáîòêè
ýìàìåêòèíîì.

Áîëüøèíñòâî ðàçðåøåííûõ îáðàáîòîê, ïðèãîäíûõ äë  êîíòðîë  çà èíâàçèåé âøàìè, íå
 âë þòñ  ýôôåêòèâíûìè ïðîòèâ ñòàäèé è íåçðåëûõ õàëèìóñîâ è çðåëûõ ïîäâèæíûõ ôîðì
(Roth, Richards & Sommerville 1993), è îáðàáîòêè äîëæíû áûòü òùàòåëüíî ñïëàíèðîâàíû ïî
âðåìåíè, ÷òîáû ãàðàíòèðîâàòü, ÷òî áîëüøèíñòâî âøåé áóäóò îáðàáîòàíû íà
âîñïðèèì÷èâîé ñòàäèè æèçíåííîãî öèêëà. Ëè÷èíêè âøåé ìîãóò âïîñëåäñòâèè äîñòèãàòü
ðåïðîäóêòèâíûõ âçðîñëûõ ñòàäèé ñ òåì, ÷òîáû ïîïóë öè  ïîñòî ííî ðåãåíåðèðîâàëàñü.
Ïðåèìóùåñòâî îáðàáîòêè, êîòîðà  ýôôåêòèâíà ïðîòèâ âñåõ ïàðàçèòè÷åñêèõ ñòàäèé,
çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî âøè ìîãóò êîíòðîëèðîâàòüñ  â ëþáîé òî÷êå æèçíåííîãî öèêëà,
òàêèì îáðàçîì ïðåäóïðåæäà  âîñïðîèçâåäåíèå. Îáðàáîòêè ïîñðåäñòâîì êîðìà
îáåñïå÷èâàþò îäíîâðåìåííûé êîíòðîëü âî âñåõ ñàäêàõ ñ òåì, ÷òîáû äàòü âîçìîæíîñòü
îáðàáîòêè ó÷àñòêîâ è ïëîùàäåé ïîëíîñòüþ, òàêèì îáðàçîì óìåíüøà  ÷àñòîòó îáðàáîòîê.

Íåñìîòð  íà òî, ÷òî èçîáðåòåíèå áûëî îïèñàíî â ñî÷åòàíèè ñ íàáîðîì ñïåöèôè÷åñêèõ
âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè , óêàçàííûõ âûøå, ìíîæåñòâî èõ àëüòåðíàòèâ, ìîäèôèêàöèé è
âàðèàöèé áóäóò î÷åâèäíû ñïåöèàëèñòó â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè. Ïðåäïîëàãàåòñ , ÷òî âñå
òàêèå àëüòåðíàòèâû, ìîäèôèêàöèè è âàðèàöèè âõîä ò â îáúåì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  è
íå íàðóøàþò åãî ñóùíîñòè.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ïðåïàðàò äë  ïðîôèëàêòèêè è ëå÷åíè  èíâàçèîííûõ çàáîëåâàíèé ðûá, ñîäåðæàùèé

ïðîèçâîäíîå àâåðìåêòèíà, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå ïðîèçâîäíîãî àâåðìåêòèíà
ñîäåðæèò ýìàìåêòèí èëè åãî ñîëü â ýôôåêòèâíîì êîëè÷åñòâå.

2. Ïðåïàðàò ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå ñîëè àâåðìåêòèíà ñîäåðæèò
áåíçîàò ýìàìåêòèíà.

3. Ïðåïàðàò ïî ëþáîìó èç ïï.1 è 2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò
êîíñåðâàíò, ïðîïèëåíãëèêîëü èëè ïîëèýòèëåíãëèêîëü è ðàçáàâèòåëü ïðè ñëåäóþùåì
ñîîòíîøåíèè êîìïîíåíòîâ, ìàñ.%:

Ýìàìåêòèí èëè áåíçîàò ýìàìåêòèíà 0,01-1,0

Êîíñåðâàíò 0,01-0,2

Ïðîïèëåíãëèêîëü èëè ïîëèýòèëåíãëèêîëü 1,0-4,0

Ðàçáàâèòåëü Îñòàëüíîå
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4. Ïðåïàðàò ïî ëþáîìó èç ïï.1 è 2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò
áóòèëèðîâàííûé ãèäðîêñèàíèçîë, ïðîïèëåíãëèêîëü, êóêóðóçíûé êðàõìàë è ìàëüòîäåêñòðèí
ïðè ñëåäóþùåì ñîîòíîøåíèè êîìïîíåíòîâ, ìàñ.%:

Áåíçîàò ýìàìåêòèíà 0,2

Áóòèëèðîâàííûé ãèäðîêñèàíèçîë 0,01

Ïðîïèëåíãëèêîëü 2,5

Êóêóðóçíûé êðàõìàë 49,8

Ìàëüòîäåêñòðèí Îñòàëüíîå

5. Ñïîñîá ïðîôèëàêòèêè è ëå÷åíè  èíâàçèîííûõ çàáîëåâàíèé ðûá, âêëþ÷àþùèé
êîðìëåíèå ðûá ïðåïàðàòîì, ñîäåðæàùèì ïðîèçâîäíîå àâåðìåêòèíà, îòëè÷àþùèéñ  òåì,
÷òî â êà÷åñòâå ïðîèçâîäíîãî àâåðìåêòèíà èñïîëüçóþò ïðåïàðàò ïî ëþáîìó èç ïï.1-4, à
êîðìëåíèå îñóùåñòâë þò â òå÷åíèå 3-14 äíåé â äîçå 25-400 ìêã ïðîèçâîäíîãî ýìàìåêòèíà
íà êã ðûáíîé áèîìàññû â äåíü.

6. Ñïîñîá ïî ï.5, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èñòî÷íèêîì èíâàçèè  âë þòñ  ýêòîïàðàçèòû.
7. Ñïîñîá ïî ï.5, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èñòî÷íèêîì èíâàçèè  âë þòñ  ýíäîïàðàçèòû.
8. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.5-7, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå ñîëè ýìàìåêòèíà

èñïîëüçóþò áåíçîàò ýìàìåêòèíà.
9. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.5-8, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîðìëåíèå áåíçîàòîì

ýìàìåêòèíà îñóùåñòâë þò â òå÷åíèå, ïî êðàéíåé ìåðå, 7 äíåé, â äîçå 25-100 ìêã/êã
áèîìàññû ðûáû â äåíü.

10. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.5-9, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîðìëåíèå áåíçîàòîì
ýìàìåêòèíà îñóùåñòâë þò â òå÷åíèå, ïî êðàéíåé ìåðå, 7 äíåé, â äîçå 50-75 ìêã/êã
áèîìàññû ðûáû â äåíü.

11. Ñïîñîá ïî îäíîìó èç ïï.5-10, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîðìëåíèå áåíçîàòîì
ýìàìåêòèíà îñóùåñòâë þò â òå÷åíèå 7 äíåé â äîçå 50 ìêã/êã áèîìàññû ðûáû â äåíü.
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