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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ðûáíîé
ïðîìûøëåííîñòè. Ñïîñîá âêëþ÷àåò åæåãîäíîå
îñïîðèâàíèå ïîâîäöîâ çîîñïîðàìè ëàìèíàðèè è
ðàçìåùåíèå èõ íà ãîðèçîíòàëüíûõ êàíàòàõ
ïîäâåñíûõ ìîðñêèõ ïëàíòàöèé, êóëüòèâèðîâàíèå
ëàìèíàðèè, êîòîðà  ñëóæèò êîëëåêòîðîì äë 
îñåäàíè  ëè÷èíîê ìîðñêîãî åæà ñ ïîñëåäóþùèì èõ
îñåäàíèåì íà äíî ïîä ïëàíòàöèþ è ïðè äîñòèæåíèè
áîëüøåé ÷àñòüþ ïîñåëåíè  ìîðñêîãî åæà ðàçìåðà
äèàìåòðà ïàíöèð  40-45 ìì, êîðìëåíèå åæà ïóòåì

äâóêðàòíîãî çàãëóáëåíè  ïîâîäöîâ ñ
êóëüòèâèðóåìîé ëàìèíàðèåé â çîíó îáèòàíè 
ìîðñêîãî åæà ñ èíòåðâàëîì 30-50 äíåé è â

êîëè÷åñòâå íå ìåíåå 9 êã íà 5 ì2 â ïåðâîå

êîðìëåíèå è íå ìåíåå 18 êã íà 5 ì2 âî âòîðîå
êîðìëåíèå ñ ïîñëåäóþùèì ñáîðîì óðîæà 
òîâàðíîé ëàìèíàðèè è òîâàðíîãî ìîðñêîãî åæà.
Èçîáðåòåíèå ïîìîãàåò óâåëè÷èòü ÷èñëåííîñòü
ìîðñêîãî åæà è óëó÷øèòü åãî òîâàðíûå êà÷åñòâà. 5
ç.ï. ô-ëû.
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(54) METHOD FOR COMBINED INDUSTRIAL CULTIVATION OF SEA URCHIN AND LAMINARIA
(57) Abstract: 

FIELD: pisciculture.
SUBSTANCE: one should perform annual sporing

the carriers with laminaria zoospores to place
them on horizontal ropes of suspension sea
plantations, cultivate laminaria being the
collector for sea urchin larvae sedimentation
followed by their sedimentation onto the bottom
under plantation and at achieving armor's
diameter of 40-45 mm in greater part of sea
urchin's colony, sea urchin's feeding due to 2-

fold deepening the carriers with cultivated
laminaria into sea urchin's habitat at interval
of 30-50 d, at quantity being not less than 9
kg/5 sq. m during the first feeding and not less
than 18 kg/5 sq. m during the second feeding
followed by collecting commercial laminaria and
commercial sea urchin. The innovation enables to
increase population of sea urchin and improve its
marketable quality.

EFFECT: higher efficiency of combined cultivation.
5 cl, 1 ex
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ðûáíîé ïðîìûøëåííîñòè, à èìåííî ê ñîâìåñòíîìó
ïðîìûøëåííîìó êóëüòèâèðîâàíèþ ìîðñêèõ åæåé è ëàìèíàðèè.

Èçâåñòåí ñïîñîá ðàçâåäåíè  ìîðñêèõ åæåé ñ èñïîëüçîâàíèåì èñêóññòâåííûõ óêðûòèé
(ïàòåíò ßïîíèè ¹ 2981219, ÌÏÊ 6 À 01 Ê 61/00), êîãäà åæåé âûðàùèâàþò â èñêóññòâåííîì
óêðûòèè, êîòîðîå ñîäåðæèò ïîëûé áëîê, ðàñïîëîæåííûé â öåíòðàëüíîé ÷àñòè, è íàðóæíóþ
ñòåíêó, ðàñïîëîæåííóþ ÷åðåç îïðåäåëåííûé ïðîìåæóòîê âîêðóã áëîêà è îêàçûâàþùóþ
ñîïðîòèâëåíèå ïîäâîäíîìó òå÷åíèþ. Áëîê âûïîëíåí â âèäå êóïîëà è èìååò îòâåðñòèå â
âåðõíåé ÷àñòè äë  ñáîðà ìîðñêèõ åæåé è íåñêîëüêî îòâåðñòèé äë  âõîäà è âûõîäà â
íèæíåé ÷àñòè áëîêà. Ñòåíêà òàêæå èìååò íåñêîëüêî ïðîõîäíûõ îòâåðñòèé.

Èçâåñòåí ñïîñîá êóëüòèâèðîâàíè  åæà (Kavamura Ê. (ed.), 1993. Sea urchin. Breeding,
processing and sale. Sapporo. Hokkai suisan shimbunsha. 254 p. (in Japanese), ïðè
êîòîðîì íà ó÷àñòêàõ ïðèáðåæü , ãäå ïëîõà  êîðìîâà  áàçà, íî èìååòñ  äîñòàòî÷íî
ëè÷èíîê åæà, çàíîñèìûõ ñþäà òå÷åíèåì, âûñòàâë þòñ  êîëëåêòîðà äë  ñáîðà ëè÷èíîê åæà
çà 1 ìåñ ö äî ñáîðà ñ öåëüþ îáðàñòàíè  êîëëåêòîðîâ ìèêðîâîäîðîñë ìè è äåòðèòîì.
Îñåâøèå ëè÷èíêè ïîäðàùèâàþòñ  íà êîëëåêòîðàõ äî âåñíû ñëåäóþùåãî ãîäà (îáû÷íî äî
ìà ), ïîñëå ÷åãî îíè ïåðåñàæèâàþòñ  â êîðçèíû, ãäå èõ êîðì ò ëàìèíàðèåé è ãðå÷èõîé
(Polygonum reynoutrea). Êîðçèíû óñòàíàâëèâàþòñ  â ìîðå íà ñïåöèàëüíûõ ñîîðóæåíè õ, è
ëè÷èíêè â íèõ ïîäðàùèâàþòñ  äî ðàçìåðîâ â 10 èëè 15 ìì. Çàòåì ïîäðàùåííà  äî òàêèõ
ðàçìåðîâ ìîëîäü èç êîðçèí, à òàêæå ðåêðóòû èç ðàéîíîâ ñ áåäíîé êîðìîâîé áàçîé
ïåðåñàæèâàþòñ  íà ïðèáðåæíûå ó÷àñòêè ñ äîñòàòî÷íîé êîðìîâîé áàçîé. Ó÷àñòîê äë 
âûïóñêà äîëæåí áûòü íåãëóáîêèé, äîñòóïíûé äë  ïðîìûñëà è áîãàòûé êîðìîì. Ïåðåä
âûïóñêîì ó÷àñòîê îñâîáîæäàåòñ  îò êðàáîâ è çâåçä. Ïðè âûïóñêå ìîëîäè ñ ðàçìåðàìè 15
ìì âàæíî, ÷òîáû íà ó÷àñòêå áûëè âàëóíû è ðàñùåëèíû, ïîðîñøèå ëàìèíàðèåé è óíäàðèåé.
Ñ ó÷åòîì ðîñòà ìîëîäè âàæíûì  âë åòñ  íàëè÷èå óêðûòèé îò âðàãîâ â âèäå êðóïíûõ
âàëóíîâ è êàìíåé, ïîýòîìó âûáîð ó÷àñòêà ïðîâîä ò è ñ ó÷åòîì ýòèõ ïîêàçàòåëåé. Ïðè
âûïóñêå ìîëîäè ñ ðàçìåðàìè 10 ìì âàæíî, ÷òîáû íà ó÷àñòêå áûëî ìíîãî äèàòîìîâûõ
ìèêðîâîäîðîñëåé, äåòðèòà è ìåëêèõ âîäîðîñëåé òèïà óëüâû. Ó÷àñòîê äë  ïåðåñàäêè
ìîëîäè ñ ðàçìåðàìè 10 ìì äîëæåí áûòü â âèäå òèõîé çàâîäè, íî ñ ó÷åòîì äàëüíåéøåãî
ðîñòà ìîëîäè è ïåðåõîäà åå íà ëàìèíàðèåâûé òèï ïèòàíè , äîëæåí èìåòü â
íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè ïîë  ýòîé âîäîðîñëè è êàìíè äë  óêðûòè  ìîëîäè îò
õèùíèêîâ. Ó÷àñòêè ñ íàìûâîì ïåñêà è ñ ïðîäîëæèòåëüíîé âûñîêîé òåìïåðàòóðîé âîäû íå
ïîäõîä ò. Ïîñëå ïèòàíè  ìîëîäè íà ïîë õ ëàìèíàðèè â òå÷åíèå íåêîòîðîãî âðåìåíè
(îáû÷íî äî ïðèîáðåòåíè  ìîëîäüþ ðàçìåðîâ 50 ìì è âûøå) ïðîâîä ò åå ñáîð äë 
òîâàðíûõ öåëåé.

Èçâåñòåí ñïîñîá èíãèáèðîâàíè  ðîñòà èêðû ìîðñêèõ åæåé â ïðèðîäíûõ óñëîâè õ
îáèòàíè  (ïàòåíò ÑØÀ ¹ 4226868, ÌÏÊ 3 À 01 N 43/42), â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûì äë 
ïðèîñòàíîâêè ðîñòà îïëîäîòâîðåííîé èêðû åæåé åå îáðàáàòûâàþò ìåòèíîâûìè
(ìåòèëåäèíîâûìè) êðàñèòåë ìè â êîíöåíòðàöèè 10-8-10-4 ìîëåé, ñîêðàùà  ïîïóë öèþ
ìîðñêèõ åæåé â ðàéîíàõ, ãäå îíè ìåøàþò ðàçâåäåíèþ âîäîðîñëåé, ïðèìåí åìûõ â ïèùó.

Èçâåñòåí ñïîñîá êóëüòèâèðîâàíè  ëàìèíàðèè  ïîíñêîé â äâóõãîäè÷íîì öèêëå â óñëîâè õ
Äàëüíåãî Âîñòîêà (àâòîðñêîå ñâèäåòåëüñòâî ÑÑÑÐ 1353362, ÌÏÊ 4 À 01 G 33/02),
ïðåäóñìàòðèâàþùèé ñáîð çîîñïîð íà èñêóññòâåííûå ñóáñòðàòû-ïîâîäöû è âûðàùèâàíèå
ðàññàäû íà ïîäâåñíûõ ïëàíòàöè õ â òîëùå âîäû äî òîâàðíûõ ðàçìåðîâ ïóòåì
ðåãóëèðîâàíè  ãëóáèíû ðàñïîëîæåíè  ïîâîäöîâ ñ ëàìèíàðèåé ñ öåëüþ ïîëó÷åíè  òîâàðà ñ
ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì ñóõèõ âåùåñòâ è âûñîêîìîëåêóë ðíîé àëüãèíîâîé êèñëîòû.
Öåëüþ ýòîãî ñïîñîáà  âë åòñ  ïîëó÷åíèå òîëüêî ñîáñòâåííî ñûðü  ñàìîé âîäîðîñëè.

Èçâåñòíû ñïîñîá ðàçâåäåíè  ìîëëþñêîâ è óñòðîéñòâî - ëèñò ñ ìîðñêèìè ðàñòåíè ìè,
èñïîëüçóåìûé ïðè ðàçâåäåíèè ìîëëþñêîâ (ïàòåíò ßïîíèè N 2798392, ÌÏÊ 6 À 01 Ê 61/00).
Íà âîäîíåïðîíèöàåìîì ëèñòå âûðàùèâàþò ìîðñêèå ðàñòåíè  èëè ïðîðàùèâàþò èõ ñåìåíà
è ñïîðû. Ëèñò ðàçìåùàþò èçíóòðè èëè ñíàðóæè îò ïîäâåøåííîãî â ìîðå ñàäêà äë 
ðàçâåäåíè  ìîëëþñêîâ, íàïðèìåð ãðåáåøêîâ, êîòîðûå íå êîðì òñ  äàííûìè ìîðñêèìè
ðàñòåíè ìè. Ïðè èñïîëüçîâàíèè òàêîãî ëèñòà ïðåäîòâðàùàþò ìàññîâûå áîëåçíè
ðàçâîäèìûõ ìîëëþñêîâ.
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Èçâåñòåí ñïîñîá ðàçâåäåíè  âîäíûõ ïðîìûñëîâûõ æèâîòíûõ, òàêèõ êàê ìîëëþñêè è
ìîðñêèå åæè, êîãäà â êà÷åñòâå êîðìà èñïîëüçóþò ìîðñêóþ òðàâó (ïàòåíò ßïîíèè ¹
6077492, ÌÏÊ 5 À 01 Ê 61/00). Ðàçâåäåíèå ïðîâîä ò â êëåòêå, êîòîðà  ðàçäåëåíà
ãîðèçîíòàëüíîé ïåðåãîðîäêîé ñî ñêâîçíûìè îòâåðñòè ìè, â îäíîé èç êîòîðûõ âûðàùèâàþò
ïðîìûñëîâûõ æèâîòíûõ, à â äðóãîé - ìîðñêóþ òðàâó, ñëóæàùóþ êîðìîì äë  ìîðñêèõ åæåé è
ìîëëþñêîâ. Ýòîò ñïîñîá íå ðàññ÷èòàí íà ïîëó÷åíèå òîâàðíîé ïðîäóêöèè ëàìèíàðèè è íå
ïðåäóñìàòðèâàåò óâåëè÷åíèå ïëîùàäè îáèòàíè  åæà â ïðèðîäíûõ óñëîâè õ.

Èçâåñòåí ñïîñîá êóëüòèâèðîâàíè  åæà, îïèñàííûé â ñòàòüå "Âëè íèå ðûáíîé ïèùè íà
êà÷åñòâî ãîíàä â ïðîöåññå âîñïðîèçâîäñòâà ÷åðíîãî ìîðñêîãî åæà", àâòîðîâ Hiroshi
Hoshikawa et all, îïóáëèêîâàííûé â Sci.Rep. Hokkaido Fish. Exp. Stn., 52, 17-24
(1998). Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè êîðìëåíèè åæåé ðûáîé-ïåñ÷àíêîé â òå÷åíèå 46 äíåé
ïðîèñõîäèò êîëè÷åñòâåííîå óâåëè÷åíèå ãîíàä äî çíà÷åíèé ãîíàäíî-ñîìàòè÷åñêîãî èíäåêñà
â 20 %, íî ïðè ýòîì èêðà èìååò íåòîâàðíûå êà÷åñòâà, âûðàæàþùèåñ  â ãîðüêîì âêóñå è
êîðè÷íåâîì öâåòå. Ïðè ïîñëåäóþùåì êîðìëåíèè ëàìèíàðèåé â òå÷åíèå 52 äíåé âåñ ãîíàä
îñòàåòñ  ïðåæíèì, íî îíè ïðèîáðåòàþò òîâàðíûé öâåò ( ðêî-æåëòûé) è âêóñ (ñëàäêèé) â
ñâ çè ñ óâåëè÷åíèåì ãëèêîãåíà, ãëþòàìèíîâîé êèñëîòû, ãëèöèíà è àëàíèíà, îòâåòñòâåííûõ
çà îñíîâíîé âêóñ è ñëàäîñòü. Êîðìëåíèå ðûáîé è ëàìèíàðèåé ïðîâîä ò çà òðè ìåñ öà
ïåðåä ñáîðîì åæà è ïîëó÷åíèåì èç íåãî èêðû.

Èçâåñòåí ñïîñîá âûðàùèâàíè  ãèäðîáèîíòîâ â ïîëèêóëüòóðå (ïàòåíò ÐÔ N 2149541, ÌÏÊ
7 À 01 Ê 61/00), ïðåäóñìàòðèâàþùèé ðàçìåùåíèå ñîáðàííîé èç ïðèðîäíûõ ïîñåëåíèé
ìîëîäè ìîëëþñêîâ â ñàäêè, çàêðåïëåíèå èõ íà êàíàòå è ïîìåùåíèå â ìîðå. Â ñàäêè
ïîìåùàþò ìîëîäü ìîëëþñêîâ âîçðàñòîì íà ìåíåå òðåõ ìåñ öåâ. Ñàäêè ïîìåùàþò â ìîðå
íà îòêðûòîé àêâàòîðèè íà ãëóáèíå íèæå ãðàíèöû ëåòíåãî òåðìîêëèíà, îáû÷íî íà ãëóáèíå
27-29 ì, äë  ñáîðà è ïîäðàùèâàíè  ëè÷èíîê ðàêîîáðàçíûõ. Äîïîëíèòåëüíî íà êàíàòå
çàêðåïë þò ïîâîäöû ñ âîäîðîñë ìè. Âûðàùèâàíèå ãèäðîáèîíòîâ âåäóò äî äîñòèæåíè 
ìîëëþñêàìè òîâàðíîãî ðàçìåðà. Çàòåì îñóùåñòâë þò âûïóñê ðàêîîáðàçíûõ â
åñòåñòâåííóþ ñðåäó îáèòàíè  è ñáîð ìîëëþñêîâ. Èçîáðåòåíèå ïîçâîë åò îäíîâðåìåííî
âûðàùèâàòü ìîëëþñêîâ è ïîäðàùèâàòü ìîëîäü ðàêîîáðàçíûõ. Ïðîâîäèìûå ìåðîïðè òè 
ïðåäóñìàòðèâàþò âûðàùèâàíèå ãèäðîáèîíòîâ â ñàäêàõ íà ïëàíòàöè õ ìàðèêóëüòóðû ñ
èñïîëüçîâàíèåì âîäîðîñëåé â êà÷åñòâå ïîñòàâùèêà êèñëîðîäà äë  óëó÷øåíè  óñëîâèé
ñóùåñòâîâàíè  êóëüòèâèðóåìûõ ãèäðîáèîíòîâ. Íåäîñòàòêîì äàííîãî ñïîñîáà  âë åòñ 
íåâîçìîæíîñòü ïîëó÷åíè  õîðîøåãî óðîæà  ëàìèíàðèè ïðè âûðàùèâàíèè íà ãëóáèíå áîëåå
÷åì 20 ì, ïîñêîëüêó ëàìèíàðèåâûå âîäîðîñëè  âë þòñ  ôîòîñèíòåçèðóþùèìè
îðãàíèçìàìè è ïëîõî ðàñòóò ïðè íåäîñòàòêå ñâåòà íà ãëóáèíå 27-29 ì. Êðîìå òîãî, â
ðàéîíå çàëèâà Ïåòðà Âåëèêîãî ó î. Ðåéíåêå íåâîçìîæíî âûðàñòèòü ðàññàäó ëàìèíàðèè èç
îñïîðåííûõ çîîñïîð íà ãëóáèíå 27-29 ì à) èç-çà íåäîñòàòêà ñâåòà, á) èç-çà çàèëåíè ,
êîòîðîå íå äàåò ðàçâèâàòüñ  ãàìåòîôèòàì - ìèêðîñêîïè÷åñêèì ñòàäè ì ðàçâèòè 
âîäîðîñëè. Òàêæå ïðåäëîæåííûé ñïîñîá íå ïðåäóñìàòðèâàåò âûðàùèâàíèå ñåðîãî
ìîðñêîãî åæà.

Èçâåñòåí ñïîñîá ðàçâåäåíè  âîäîðîñëåé è ìîëëþñêîâ (àâòîðñêîå ñâèäåòåëüñòâî ÑÑÑÐ
¹ 1352678, ÌÏÊ 4 À 01 Ê 61/00), êîãäà ñîâìåñòíî âûðàùèâàþò âîäîðîñëè è ãèäðîáèîíòîâ -
ìîëëþñêîâ, â ÷àñòíîñòè ìèäèè. Ñóùíîñòü ñïîñîáà çàêëþ÷àåòñ  â ñëåäóþùåì: ðàçâåäåíèå
âîäîðîñëåé è ìèäèé ïðîâîä ò îäíîâðåìåííî íà ïëàíòàöè õ ïîäâåñíîãî òèïà â òîëùå âîäû.
Ïðåäâàðèòåëüíî ïðîèçâîä ò ïîäðàùèâàíèå âîäîðîñëåé, äë  ÷åãî îñåíüþ ïðè òåìïåðàòóðå
âîäû 12-15°Ñ óñòàíàâëèâàþò ãîðèçîíòàëüíûå êàíàòû íà ïëàâó÷åé ìîðñêîé óñòàíîâêå. Ê
êàíàòàì ÷åðåç 1 ì ïîäâåøèâàþò ïîâîäöû ñ ôðàãìåíòàìè íèòåé, íà êîòîðûõ ïðèêðåïëåíû
ðèçîèäû ëàìèíàðèè ðàçìåðàìè 1-5 ìì. Ãîðèçîíòàëüíûå êàíàòû óñòàíàâëèâàþò íà ãëóáèíå
0-8 ì. Ñáîð ëè÷èíîê ìîëëþñêîâ îñóùåñòâë þò âåñíîé ïðè äîñòèæåíèè òåìïåðàòóðû âîäû
íà ïîâåðõíîñòè 12-20°Ñ, äë  ýòîãî ãîðèçîíòàëüíûå êàíàòû ñ âîäîðîñë ìè ïåðåìåùàþò íà
ãëóáèíó 9-20 ì è íà÷èíàþò ñîâìåñòíîå âûðàùèâàíèå âîäîðîñëåé è ìîëëþñêîâ. Êàíàòû ñ
ìîëëþñêàìè è âîäîðîñë ìè âûäåðæèâàþò íà óêàçàííîé ãëóáèíå äî îñåíè, ïîñëå ÷åãî
ïðîâîä ò ñáîð ñëîåâèù âîäîðîñëåé è ìîëëþñêîâ ñî ñëîåâèù. Ïîñëå ñúåìà
ãîðèçîíòàëüíûå êàíàòû ñ ðèçîèäàìè è ïðèêðåïèâøèìèñ  ê íèì ìîëëþñêàìè âîçâðàùàþò íà
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ãëóáèíó 0-9 ì, ñîáðàííûõ ìîëëþñêîâ ïîìåùàþò â ñàäêè è ïîäâåøèâàþò ê óïîì íóòûì
êàíàòàì è íà ýòèõ æå êàíàòàõ ïðîâîä ò ïðåäâàðèòåëüíîå ïîäðàùèâàíèå âîäîðîñëåé èç
ðèçîèäîâ. Êðîìå òîãî, âåñíîé ïåðåä çàãëóáëåíèåì ãîðèçîíòàëüíûõ êàíàòîâ ïðè
òåìïåðàòóðå âîäû ó äíà 5-10°Ñ ïðîèçâîäèòåëåé ìîëëþñêîâ êîíöåíòðèðóþò íà ãëóáèíå 5-10

ì ñ ïëîòíîñòüþ 5-20 ýêç/ì2, à íà êàíàòû ïîäâåøèâàþò êîëëåêòîðû äë  ëè÷èíîê ìîëëþñêîâ.
Êóëüòèâèðîâàíèå âîäîðîñëåé íà ðàçíûõ ãëóáèíàõ çàâèñèò îò òåìïåðàòóðû ñðåäû. Äë 
ðîñòà ëàìèíàðèè  ïîíñêîé íàèáîëåå îïòèìàëüíîé òåìïåðàòóðîé  âë åòñ  8-12°Ñ, ïîýòîìó
äë  âûðàùèâàíè  âîäîðîñëåé ïîäáèðàþò ó÷àñòêè ìîð , ãäå íàèáîëåå äëèòåëåí ýòîò
äèàïàçîí òåìïåðàòóð. Äë  ïðåäîòâðàùåíè  ðàçðóøåíè  òàëëîìîâ âîäîðîñëè îïóñêàþò íà
ãëóáèíó 9-20 ì, ãäå òåìïåðàòóðà íå ïðåâûøàåò 12°Ñ. Ïðè ýòîì âîäîðîñëè ïðîäîëæàþò
ðàñòè è íàáèðàòü ìàññó, à ëè÷èíêè ìîëëþñêîâ îñåäàþò íà âîäîðîñëè è äîñòèãàþò
æèçíåñòîéêèõ ðàçìåðîâ. Íà óêàçàííîé ãëóáèíå âîäîðîñë ì ïðîäëåâàþò âðåì 
èíòåíñèâíîãî ðîñòà, è ê îñåíè îíè èìåþò áîëåå 17% ñóõèõ âåùåñòâ, â òî âðåì  êàê
ëàìèíàðè , ñîáðàííà  ëåòîì, èìååò 8-10% ñóõèõ âåùåñòâ. Âñå ýòè ìåðîïðè òè  ïîçâîë þò
óâåëè÷èòü âûõîä òîâàðíîé ïðîäóêöèè ìèäèè è ïîâûñèòü êà÷åñòâî êóëüòèâèðóåìîé
ëàìèíàðèè, îäíàêî íå ïðåñëåäóåò öåëü âûðàùèâàíè  ìîðñêîãî åæà.

Íàèáîëåå áëèçêèì ñïîñîáîì ïî îáúåêòàì ìàðèêóëüòóðû  âë åòñ  ñïîñîá ñîâìåñòíîãî
ðàçâåäåíè  ìîðñêîãî åæà è ëàìèíàðèè, îïèñàííûé â Èíôîðìàöèîííîì ëèñòêå Îòäåëà
ïðîìûøëåííîãî ðûáîëîâñòâà "ÄÂðûáèíôîðì", ¹ 5, 2000 ã., ñ.37, êîòîðûé ðàçðàáîòàí â
ðûáîïðîìûøëåííîì êîîïåðàòèâå ã. Óðàêàâà íà þãå òèõîîêåàíñêîãî ïîáåðåæü  Õîêêàéäî,
ñóòü êîòîðîãî çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî îäíîâðåìåííî è îáîþäîâûãîäíî ïðîâîä ò
êóëüòèâèðîâàíèå äâóõ îáúåêòîâ íà îäíîé è òîé æå ïëîùàäè ìîðñêîãî äíà, ïî î÷åðåäè
âûðàùèâà  ìîðñêóþ êàïóñòó è ìîðñêîãî åæà. Ìîëîäü åæà âûïóñêàþò íà òåõ ó÷àñòêàõ
ïðèáðåæíîé çîíû, ãäå ëàìèíàðèè ìàëî èëè íåò âîâñå. ×åðåç ãîä åæà ïåðåñàæèâàþò íà
äðóãîé òàêîé æå ó÷àñòîê. Çà ãîä åæ, ïîåäà  âñåâîçìîæíûå âîäîðîñëè, óñïåâàåò î÷èñòèòü
ýòîò ó÷àñòîê è ïîäãîòîâèòü åãî ê âûñàäêå ìîðñêîé êàïóñòû. Öèêë ðîòàöèè ñîñòàâë åò 4
ãîäà. Ïðè òàêîé òåõíîëîãèè åæ ðàçâèâàåòñ  áûñòðåé, ÷åì îáû÷íî, è òîâàðíûå êà÷åñòâà
åãî ãîíàä çíà÷èòåëüíî óëó÷øàþòñ .

Íåäîñòàòêîì äàííîé áèîòåõíîëîãèè  âë þòñ  çíà÷èòåëüíûå çàòðàòû íà ïåðåñàäêó åæà.
Çàäà÷à, ðåøàåìà  èçîáðåòåíèåì, - ðàçðàáîòêà ñïîñîáà îäíîâðåìåííîãî ïðîìûøëåííîãî

êóëüòèâèðîâàíè  ìîðñêîãî åæà è ëàìèíàðèè íà ìîðñêèõ ïëàíòàöè õ ïîäâåñíîãî òèïà,
óâåëè÷åíèå çàïàñîâ ìîðñêîãî åæà çà ñ÷åò ðàñøèðåíè  çîí åãî îáèòàíè  è óëó÷øåíèå åãî
òîâàðíûõ êà÷åñòâ çà ñ÷åò êîðìëåíè  êóëüòèâèðóåìîé ëàìèíàðèåé.

Ñóùíîñòü ñïîñîáà çàêëþ÷àåòñ  â ñëåäóþùåì: ïðîâîä ò ïîñòàíîâêó ïëàíòàöèé
ïîäâåñíîãî òèïà íà ïåñ÷àíîì äíå è êóëüòèâèðóþò íà íåé ëàìèíàðèþ â äâóõãîäè÷íîì öèêëå
äë  ïîëó÷åíè  òîâàðíîé ïðîäóêöèè ëàìèíàðèè è ñáîðà ìîëîäè åæà íà äíå ïîä ïëàíòàöèåé.

Â êà÷åñòâå êóëüòèâèðóåìûõ âèäîâ ëàìèíàðèè èñïîëüçóþò Laminaria japonica, Laminaria
gurjanova, Laminaria inclinatorhiza, Laminaria appressirhiza, Laminaria cichorioides,
L. sacharina.

Âî âðåì  êóëüòèâèðîâàíè  ëàìèíàðèè íà ñëîåâèùà è ðèçîèäû, ðàñïîëîæåííûå â òîëùå
âîäû, åæåãîäíî îñåäàþò ëè÷èíêè ìîðñêîãî åæà. Ïîñëå ýòîãî îíè, ïðåâðàùà ñü â ìîëîäü,
îòêðåïë þòñ  è ïàäàþò íà äíî ïîä ïëàíòàöèþ. Äíî ïîä ïëàíòàöèåé ïåñ÷àíîå è íå èìååò
âîäîðîñëåâîãî ïîêðûòè . Â ïðèðîäíûõ óñëîâè õ ìîëîäü íå ïîñåë åòñ  íà ïåñ÷àíîì äíå èç-
çà îòñóòñòâè  òàì âîäîðîñëåé - îñíîâíîé ïèùè åæà. Ìîëîäü åæà íà÷èíàåò ïèòàòüñ  áóðûìè
âîäîðîñë ìè, íà÷èíà  ñ 4-ãî ãîäà æèçíè.

Â êà÷åñòâå êóëüòèâèðóåìûõ âèäîâ ìîðñêîãî åæà èñïîëüçóþò Strongylocentrotus
intermedius, S. nudus, S. droebachiensis, S. polyacanthus, S. franciscanus, S. purpuratus.

Âåñíîé, â àïðåëå ìåñ öå, 4-ãî ãîäà ñ íà÷àëà ïîñòàíîâêè ïëàíòàöèè, â ïåðèîä
ïîâûøåíè  ïèùåâîé àêòèâíîñòè ìîðñêèõ åæåé, ïðîâîä ò çàãëóáëåíèå ïîâîäöîâ ñ
äâóõëåòíåé êóëüòèâèðóåìîé ëàìèíàðèåé íà äíî â çîíó îáèòàíè  åæà äë  êîðìëåíè  ïåðâîé
ïàðòèè âçðîñëîãî åæà, êîòîðûé ïðèîáðåë ê ýòîìó âðåìåíè ðàçìåðû äèàìåòðà ïàíöèð  40-
45 ìì è ñòàë ïðîìûñëîâûì. Çàãëóáëåíèå ïðîâîäèòñ  òàê, ÷òîáû íà äíå â çîíå îáèòàíè 
åæåé íàõîäèëîñü íå ìåíåå 9 êã ëàìèíàðèè íà ï òü êâàäðàòíûõ ìåòðîâ ìîðñêîãî äíà.
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Òàêîå êîëè÷åñòâî ëàìèíàðèè äîñòàòî÷íî äë  îáåñïå÷åíè  ïèòàíè  íå ìåíåå 50
âçðîñëûõ åæåé è 150 "ðåêðóòîâ", îáèòàþùèõ ïî ñðåäíåìíîãîëåòíèì ïîêàçàòåë ì â òàêîì
êîëè÷åñòâå íà äàííîé ïëîùàäè ïîä ïëàíòàöèåé ëàìèíàðèè è èìåþùèõ â àïðåëå ïèùåâóþ
àêòèâíîñòü â 3% îò ìàññû òåëà.

Â ìàå ìåñ öå ïðîâîä ò ïîâòîðíîå çàãëóáëåíèå ðàíåå çàãëóáëåííûõ ïîâîäöîâ ïóòåì
äîâ çûâàíè  ê âåðõíåé ÷àñòè ïîâîäöà îòðåçêà âåðåâêè äëèíîé, äîñòàòî÷íîé äë  òîãî,
÷òîáû âòîðà  ïîëîâèíà ïîâîäöà ñî ñëîåâèùàìè âîäîðîñëè îïóñòèëàñü íà äíî. Ïîâòîðíîå
çàãëóáëåíèå ïîâîäöîâ îñóùåñòâë åòñ  òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû íà êàæäûå ï òü êâàäðàòíûõ
ìåòðîâ äíà ïðèõîäèëîñü óæå íå ìåíåå 18 êã ëàìèíàðèè, òàê êàê ê ìàþ ìåñ öó ïèùåâà 
àêòèâíîñòü åæà âîçðàñòàåò è ñîñòàâë åò 6 % îò ìàññû òåëà.

Ê èþíþ ìåñ öó, êîãäà ïðîèçâîä ò ñáîð ìîðñêîãî åæà, åãî òîâàðíûå êà÷åñòâà,
âûðàæàþùèåñ  â ïîêàçàòåë õ ãîíàäíî-ñîìàòè÷åñêîãî èíäåêñà (ÃÑÈ) è öâåòíîñòè (÷åì
æåëòåå èêðà, òåì âûøå åå òîâàðíà  öåíà), ïðè ýòîì âîçðàñòàþò äî 15-20 %, à öâåò
ìåí åòñ  îò êîðè÷íåâîãî äî  ðêî-æåëòîãî. Â êîíòðîëüíûõ ïðîáàõ, ó åæåé, îáèòàþùèõ íà
åñòåñòâåííûõ áèîòîïàõ è ïèòàþùèõñ  êîðêîâûìè âîäîðîñë ìè, áîññèåëëîé è äåòðèòîì, ê
èþíþ çíà÷åíèå ÃÑÈ óâåëè÷èâàåòñ  âñåãî ëèøü äî 8-10 %, à öâåò èêðû ìåí åòñ  îò
êîðè÷íåâîãî äî áëåäíî-æåëòîãî, ÷òî ãîâîðèò î íåäîñòàòêå êà÷åñòâåííîãî ïèòàíè  ìîðñêèõ
åæåé.

Êóëüòèâèðóåìûé åæ ñ õîðîøèìè òîâàðíûìè êà÷åñòâàìè äîáûâàþò â òå÷åíèå èþí -èþë 
è îòïðàâë þò íà ðåàëèçàöèþ.

Â èþëå ìåñ öå ïðîâîä ò ñáîð òîâàðíîé ëàìèíàðèè, òîâàðíûå êà÷åñòâà êîòîðîé
ïîâûñèëèñü èç-çà óëó÷øåíè  óñëîâèé ïðîèçðàñòàíè , âûðàæàþùèõñ  â óâåëè÷åíèè
îñâåùåííîñòè è óñèëåíèè âîäîîáìåíà è ïðèòîêå áèîãåíîâ ê ïëàñòèíàì âîäîðîñëè,
âîçíèêøèõ â ðåçóëüòàòå óìåíüøåíè  ïëîòíîñòè ðàñòåíèé ó ïîâåðõíîñòè âîäû. Òîâàðíûå
êà÷åñòâà êóëüòèâèðîâàííîé ëàìèíàðèè õàðàêòåðèçóþòñ  ñëåäóþùèìè ïàðàìåòðàìè:
äëèíîé îêîëî 2 ì, ìàññîé îêîëî 800 ã, ñîäåðæàíèåì ñóõèõ âåùåñòâ îêîëî 12%,
ñîäåðæàíèåì àëüãèíîâîé êèñëîòû 28-30% è ìàííèòà 6-8% ïðîòèâ äëèíû îêîëî 2,5 ì, ìàññû
îêîëî 500 ã, ñîäåðæàíè  ñóõèõ âåùåñòâ îêîëî 10%, ñîäåðæàíè  àëüãèíîâîé êèñëîòû 25-
27% è ñîäåðæàíè  ìàííèòà 3-4% ó ëàìèíàðèè èç îáû÷íûõ ïîñàäîê. Ïðè ýòîì óðîæàé
ëàìèíàðèè, âûðàùåííîé ñîâìåñòíî ñ ìîðñêèì åæîì, ñîñòàâë åò îêîëî 60 ò ñ 1 ãà ìîðñêèõ
ïëàíòàöèé, ÷òî ñîïîñòàâèìî ñ óðîæàåì ëàìèíàðèè, âûðàùåííîé ïðè îáû÷íûõ ïîñàäêàõ.

Îñåíüþ íà 4-îì ãîäó ñ ìîìåíòà ïîñòàíîâêè ïëàíòàöèè ïðè òåìïåðàòóðå âîäû 12-15°Ñ ê
ãîðèçîíòàëüíûì êàíàòàì, ðàñïîëîæåííûì íà ïîâåðõíîñòè âîäû ïîäâåñíîé ïëàíòàöèè,
ïîäâ çûâàþò ïîâîäöû ñ ïðèêðåïëåííûìè çîîñïîðàìè ëàìèíàðèè, êîòîðûå ïðåâðàùàþòñ  ê
âåñíå 5-ãî ãîäà â ïåðâîãîäíèå ðàñòåíè .

Âåñíîé ñëåäóþùåãî, 5-ãî ãîäà ïðîâîä ò çàãëóáëåíèå ïîâîäöîâ ñ ïåðâîãîäíåé
ëàìèíàðèåé íà äíî â çîíó îáèòàíè  åæà äë  êîðìëåíè  åæà. Â àïðåëå çàãëóáëåíèå
ïðîâîäèòñ  òàê, ÷òîáû íà äíå â çîíå îáèòàíè  åæåé íàõîäèëîñü íå ìåíåå 9 êã ëàìèíàðèè
íà ï òü êâàäðàòíûõ ìåòðîâ, â ìàå - íå ìåíåå 18 êã, è öèêë ñîâìåñòíîãî êóëüòèâèðîâàíè 
ìîðñêèõ åæåé è ëàìèíàðèè ïîâòîð åòñ .

Äàëüíåéøåå ñîâìåñòíîå êóëüòèâèðîâàíèå ìîðñêîãî åæà è ëàìèíàðèè ïîâòîð åò
åæåãîäíûå îïåðàöèè ïî îñåííåìó îñïîðèâàíèþ íîâûõ ïîâîäöîâ çîîñïîðàìè ëàìèíàðèè è
ðàçìåùåíèè èõ íà ìåñòî òåõ, êîòîðûå èñïîëüçîâàëè äë  êîðìëåíè  åæà è äë  èçú òè  â
êà÷åñòâå óðîæà  ñàìîé âîäîðîñëè. Ïðè ýòîì óðîæàé ëàìèíàðèè åæåãîäíî ñîñòàâë åò îêîëî
60-70 ò ñ 1 ãà ìîðñêèõ ïëàíòàöèé. Åæåãîäíîå ïîïîëíåíèå ïëîùàäè äíà ïîä ïëàíòàöèåé
íîâûìè ïîðöè ìè ìîëîäè åæà, êîòîðûå îñåäàþò ñî ñëîåâèù ëàìèíàðèè è ïîäðàñòàþò íà
äíå äî òîâàðíûõ ðàçìåðîâ, ïîçâîë åò åæåãîäíî äîáûâàòü íå ìåíåå 20-25 ò âçðîñëîãî åæà
ñ äèàìåòðîì ïàíöèð  45-80 ìì ñ ïëîùàäè, ðàñïîëîæåííîé ïîä ïîäâåñíîé ïëàíòàöèåé ïî
âûðàùèâàíèþ ëàìèíàðèè â 1 ãà.

Ïðèìåð 1.
Äë  ñîâìåñòíîãî êóëüòèâèðîâàíè  ìîðñêèõ åæåé è ëàìèíàðèè èñïîëüçîâàëè ïîäâåñíóþ

ïëàíòàöèþ (ïðîåêò ÏÝÁ ¹ 366), óñòàíîâëåííóþ â 1994 ã. íà ïåñ÷àíîì äíå íà ðàññòî íèè
îäíîé ìèëè ê ñåâåðó îò ì. Ðàññûïíîãî (ïðèáðåæüå ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè ßïîíñêîãî
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ìîð ). Ïîäâåñíà  ïëàíòàöè  ïî âûðàùèâàíèþ ëàìèíàðèè ïðåäñòàâë åò ñèñòåìó
ãîðèçîíòàëüíûõ êàíàòîâ, äëèíîé 100 ì, çàêðåïëåííûõ îòò æêàìè íà äîííûõ  êîð õ ìàññîé
îêîëî 2 ò, è ïîääåðæèâàåìà  íà ïëàâó â òîëùå âîäû áó ìè. Ðàññòî íèå ìåæäó
ãîðèçîíòàëüíûìè êàíàòàìè 8 ì, âñåãî íà îäíîì ãåêòàðå íàõîäèòñ  25 ãîðèçîíòàëüíûõ
êàíàòîâ. Ãëóáèíà óñòàíîâêè ñîîðóæåíèé ïëàíòàöèè íàõîäèòñ  îò 10 äî 20 ì â çàâèñèìîñòè
îò óêëîíà äíà. Ïîäâåñíà  ïëàíòàöè  óñòàíîâëåíà íà ïåñ÷àíîì äíå äë  çàìûâàíè   êîðåé è
óâåëè÷åíè  èõ äåðæàùåé ñèëû. Ïîñåëåíè  ìîðñêîãî åæà ïîä ïîäâåñíîé ïëàíòàöèåé íå
èìåëîñü èç-çà îòñóòñòâè  êîðìà äë  èõ ïèòàíè , ïîñêîëüêó íà ïåñ÷àíîì äíå âîäîðîñëè íå
ðàñòóò.

Â 1997 ã. ïîä ïëàíòàöèåé áûëà îáíàðóæåíà ìîëîäü åæà ðàçìåðàìè îò 2 äî 35 ìì,
êîòîðà  îáðàçîâàëàñü èç ëè÷èíîê åæà, îñåâøèõ íà ðèçîèäû è ïëàñòèíû âîäîðîñëåé,
êóëüòèâèðóåìûõ íà ïëàíòàöèè. Ê 1998 ã. ÷àñòü ìîëîäè ïðåâðàòèëàñü âî âçðîñëîãî åæà, ñ
äèàìåòðîì ïàíöèð  45-50 ìì. Èç-çà îòñóòñòâè  âîäîðîñëåé íà ïåñ÷àíîì äíå åæ ãîëîäàë è
íå èìåë òîâàðíûõ êà÷åñòâ: åãî ãîíàäû âûãë äåëè â âèäå ïëåíêè, ïèùåâàðèòåëüíûå òðàêòû
áûëè ïóñòûìè.

Âåñíîé, â àïðåëå ìåñ öå 1998 ã., 4-ãî ïî ñ÷åòó ãîäà ñ íà÷àëà ïîñòàíîâêè ïëàíòàöèè,
â ïåðèîä ïîâûøåíè  ïèùåâîé àêòèâíîñòè ìîðñêèõ åæåé, ïðîâåëè çàãëóáëåíèå ïîâîäöîâ ñ
äâóõëåòíåé êóëüòèâèðóåìîé ëàìèíàðèåé íà äíî â çîíó îáèòàíè  åæà äë  êîðìëåíè  ïåðâîé
ïàðòèè âçðîñëîãî åæà. Çàãëóáëåíèå ïîâîäöîâ ïðîâîäèëè "÷åðåç îäèí" - îäèí ïîâîäåö
çàãëóáë ëè äë  êîðìëåíè  åæà, âòîðîé ïîâîäåö îñòàâë ëè íà ïîâåðõíîñòè âîäû äë 
äàëüíåéøåãî ðîñòà âîäîðîñëè è ñáîðà åå òîâàðíîé ïðîäóêöèè â èþëå.

Çàãëóáëåíèå ïðîâîäèëè òàê, ÷òîáû íà äíå â çîíå îáèòàíè  åæåé íàõîäèëîñü íå ìåíåå 9
êã ëàìèíàðèè íà ï òü êâàäðàòíûõ ìåòðîâ. Òàêîå êîëè÷åñòâî ëàìèíàðèè äîñòàòî÷íî äë 
îáåñïå÷åíè  ïèòàíè  íå ìåíåå 50 âçðîñëûõ åæåé è 150 "ðåêðóòîâ", îáèòàþùèõ íà ïëîùàäè
â ï òü êâàäðàòíûõ ìåòðîâ ïîä ïëàíòàöèåé ëàìèíàðèè è èìåþùèõ â àïðåëå ïèùåâóþ
àêòèâíîñòü â 3% îò ìàññû òåëà.

Â ìàå ìåñ öå ïðîâîä ò ïîâòîðíîå çàãëóáëåíèå ðàíåå çàãëóáëåííûõ ïîâîäöîâ ïóòåì
äîâ çûâàíè  ê âåðõíåé ÷àñòè ïîâîäöà îòðåçêà âåðåâêè äëèíîé, äîñòàòî÷íîé äë  òîãî,
÷òîáû âòîðà  ïîëîâèíà ïîâîäöà ñî ñëîåâèùàìè âîäîðîñëè îïóñòèëàñü íà äíî. Ïîâòîðíîå
çàãëóáëåíèå ïîâîäöîâ ïðîâîä ò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû íà êàæäûå ï òü êâàäðàòíûõ ìåòðîâ
äíà ïðèõîäèëîñü óæå íå ìåíåå 18 êã ëàìèíàðèè, òàê êàê ê ìàþ ìåñ öó ïèùåâà  àêòèâíîñòü
åæà âîçðàñòàåò è ñîñòàâë åò 6 % îò ìàññû òåëà.

Ê èþíþ ìåñ öó, êîãäà ïðîèçâîä ò ñáîð ìîðñêîãî åæà, åãî òîâàðíûå êà÷åñòâà,
âûðàæàþùèåñ  â ïîêàçàòåë õ ãîíàäíî-ñîìàòè÷åñêîãî èíäåêñà (ÃÑÈ) è öâåòíîñòè, ïðè ýòîì
óâåëè÷èëèñü äî 15-20 %, à öâåò èçìåíèëñ  îò êîðè÷íåâîãî äî  ðêî-æåëòîãî.

Êóëüòèâèðóåìûé åæ ñ õîðîøèìè òîâàðíûìè êà÷åñòâàìè áûë äîáûò â òå÷åíèå èþí -èþë 
è îòïðàâëåí íà ðåàëèçàöèþ.

Â èþëå ìåñ öå ñîáðàëè óðîæàé ëàìèíàðèè, ñ âûñîêèìè òîâàðíûìè êà÷åñòâàìè èç-çà
óëó÷øåíè  óñëîâèé ïðîèçðàñòàíè , âûðàçèâøèõñ  â óâåëè÷åíèè îñâåùåííîñòè è óñèëåíèè
âîäîîáìåíà è ïðèòîêå áèîãåíîâ ê ïëàñòèíàì âîäîðîñëè, âîçíèêøèõ â ðåçóëüòàòå
óìåíüøåíè  ïëîòíîñòè ðàñòåíèé ó ïîâåðõíîñòè âîäû. Òîâàðíûå êà÷åñòâà ñîáðàííîé
êóëüòèâèðîâàííîé ëàìèíàðèè õàðàêòåðèçîâàëèñü ñëåäóþùèìè ïàðàìåòðàìè: äëèíîé îêîëî
2 ì, ìàññîé îêîëî 800 ã, ñîäåðæàíèåì ñóõèõ âåùåñòâ îêîëî 14%, ñîäåðæàíèåì àëüãèíîâîé
êèñëîòû 28-30% è ìàííèòà 6-8% ïðîòèâ äëèíû îêîëî 2,5 ì, ìàññû îêîëî 500 ã, ñîäåðæàíè 
ñóõèõ âåùåñòâ îêîëî 10%, ñîäåðæàíè  àëüãèíîâîé êèñëîòû 25-27% è ñîäåðæàíè  ìàííèòà
3-4% ó ëàìèíàðèè èç îáû÷íûõ ïîñàäîê. Óðîæàé ëàìèíàðèè, êóëüòèâèðîâàííîé ñîâìåñòíî ñ
ìîðñêèìè åæàìè, ñîñòàâèë îêîëî 60 ò ñ 1 ãà è áûë ñîïîñòàâèì ñ óðîæàåì ëàìèíàðèè,
âûðàùåííûì â îáû÷íûõ ïîñàäêàõ, íî èìåë áîëåå âûñîêèå òîâàðíûå êà÷åñòâà.

Îñåíüþ 1998 ã., íà 4-îì ãîäó ñ ìîìåíòà ïîñòàíîâêè ïëàíòàöèè ïðè òåìïåðàòóðå âîäû 12-
15°Ñ ê ãîðèçîíòàëüíûì êàíàòàì, ðàñïîëîæåííûì íà ïîâåðõíîñòè âîäû ïîäâåñíîé
ïëàíòàöèè íà ìåñòî èçú òûõ ïîâîäöîâ, êîòîðûå èñïîëüçîâàëèñü äë  êîðìëåíè  åæà, è
ïîâîäöîâ, ñ êîòîðûõ ñîáèðàëñ  óðîæàé ëàìèíàðèè, ïîäâ çûâàëè ïîâîäöû ñ
ïðèêðåïëåííûìè çîîñïîðàìè ëàìèíàðèè, êîòîðûå ê âåñíå 1999 ã. ïðåâðàòèëèñü â
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ïåðâîãîäíèå ðàñòåíè  âîäîðîñëè.
Â àïðåëå 1999 ã. áûëî ïðîèçâåäåíî çàãëóáëåíèå ïîâîäöîâ ñ ïåðâîãîäíåé ëàìèíàðèåé íà

äíî â çîíó îáèòàíè  åæà äë  åãî êîðìëåíè . Çàãëóáëåíèå ïðîâîäèëîñü ÷åðåç äâà ïîâîäöà:
äâà ïîâîäöà çàãëóáë ëèñü, à äâà ñëåäóþùèå îñòàâàëèñü íà ïîâåðõíîñòè âîäû äë 
òîâàðíîãî ðîñòà ñàìîé ëàìèíàðèè, äâà ñëåäóþùèõ çàãëóáë ëèñü äë  ïèòàíè  åæà è äâà
ñëåäóþùèõ îñòàâàëèñü ó ïîâåðõíîñòè âîäû äë  òîâàðíîãî ðîñòà ëàìèíàðèè è ò.ä.

Çàãëóáëåíèå ïîâîäöîâ ïðîâîäèëîñü ïóòåì äîâ çûâàíè  ê âåðõíåé ÷àñòè ïîâîäöà
îòðåçêà âåðåâêè äëèíîé, äîñòàòî÷íîé äë  òîãî, ÷òîáû ïîëîâèíà ïîâîäöà ñî ñëîåâèùàìè
áûëà íà äíå. Çàãëóáëåíèå ïðîâîäèëè òàê, ÷òîáû íà äíå â çîíå îáèòàíè  åæåé íàõîäèëîñü
íå ìåíåå 9 êã ëàìèíàðèè íà ï òü êâàäðàòíûõ ìåòðîâ.

Òàêîå êîëè÷åñòâî ëàìèíàðèè äîñòàòî÷íî äë  îáåñïå÷åíè  ïèòàíè  íå ìåíåå 50
âçðîñëûõ åæåé è 150 "ðåêðóòîâ", îáèòàþùèõ íà ïëîùàäè â ï òü êâàäðàòíûõ ìåòðîâ ïîä
ïëàíòàöèåé ëàìèíàðèè è èìåþùèõ â àïðåëå ïèùåâóþ àêòèâíîñòü â 3% îò ìàññû òåëà.

Â ìàå ìåñ öå ïðîâåëè ïîâòîðíîå çàãëóáëåíèå ðàíåå çàãëóáëåííûõ ïîâîäöîâ ïóòåì
äîâ çûâàíè  ê âåðõíåé ÷àñòè ïîâîäöà îòðåçêà âåðåâêè äëèíîé, äîñòàòî÷íîé äë  òîãî,
÷òîáû âòîðà  ïîëîâèíà ïîâîäöà ñî ñëîåâèùàìè âîäîðîñëè îïóñòèëàñü íà äíî.

Ïîâòîðíîå çàãëóáëåíèå ïîâîäöîâ ïðîâåëè òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû íà êàæäûå ï òü
êâàäðàòíûõ ìåòðîâ äíà ïðèõîäèëîñü óæå íå ìåíåå 18 êã ëàìèíàðèè, òàê êàê ê ìàþ ìåñ öó
ïèùåâà  àêòèâíîñòü åæà âîçðàñòàåò è ñîñòàâë åò 6 % îò ìàññû òåëà.

Òîâàðíûå êà÷åñòâà åæà ïðè ýòîì âîçðàñòàëè îò 1,5% â ìàðòå äî 15-20 % ê íà÷àëó èþí ,
à öâåò ìåí ëñ  îò êîðè÷íåâîãî äî  ðêî-æåëòîãî.

Ïîëó÷åííûé åæ áûë äîáûò â òå÷åíèå èþí -èþë  è îòïðàâëåí íà ðåàëèçàöèþ.
Îñåíüþ 1999 ã. íà ìåñòî ïîâîäöîâ, êîòîðûå èñïîëüçîâàëèñü äë  êîðìëåíè  åæà,

âûñòàâë ëèñü îñïîðåííûå íîâûìè çîîñïîðàìè ïîâîäöû, è âñ  ïëàíòàöè  áûëà
ïðåäñòàâëåíà ÷åðåäóþùèìèñ  ïîâîäöàìè ñ çîîñïîðàìè è ïîâîäöàìè ñ ïåðâîãîäíåé
ëàìèíàðèåé.

Ê àïðåëþ 2000 ã. íà îñïîðåííûõ ïîâîäöàõ âûðîñëà ïåðâîãîäí   ëàìèíàðè , à
ïðîøëîãîäí   ïåðâîãîäí   ëàìèíàðè  ïðåâðàòèëàñü âî âòîðîãîäíþþ. Â ñâ çè ñ ýòèì
êîðìëåíèå åæåé ïðîâîäèëè â àïðåëå 2000 ã. ñëåäóþùèì îáðàçîì: îäèí èç äâóõ ïîâîäöîâ ñ
ïåðâîãîäíåé ëàìèíàðèåé çàãëóáë ëñ  íà äíî, âòîðîé ïîâîäåö ñ ïåðâîãîäíåé ëàìèíàðèåé
îñòàâàëñ  íà ïîâåðõíîñòè âîäû äë  äàëüíåéøåãî êóëüòèâèðîâàíè  â öåë õ ïîëó÷åíè 
òîâàðíîé ëàìèíàðèè, îäèí èç äâóõ ïîâîäöîâ ñ âòîðîãîäíåé ëàìèíàðèåé çàãëóáë ëñ  íà äíî
äë  ïèòàíè  åæà, à âòîðîé ïîâîäåö ñ âòîðîãîäíåé ëàìèíàðèåé îñòàâàëñ  ó ïîâåðõíîñòè
âîäû è êóëüòèâèðîâàëñ  òàì äî èþë  ýòîãî æå ãîäà - ïåðèîäà ñáîðà óðîæà  è ò.ä.

Çàãëóáëåíèå ïðîâîäèëè òàê, ÷òîáû íà äíå â çîíå îáèòàíè  åæåé íàõîäèëîñü íå ìåíåå 9
êã ëàìèíàðèè íà ï òü êâàäðàòíûõ ìåòðîâ.

Â ìàå ïðîâîäèëè ïîâòîðíîå çàãëóáëåíèå ðàíåå çàãëóáëåííûõ ïîâîäöîâ ñ ó÷åòîì åãî
ïîâûøåííîé ïèùåâîé àêòèâíîñòè - ÷òîáû íà êàæäûå ï òü êâàäðàòíûõ ìåòðîâ äíà
ïðèõîäèëîñü óæå íå ìåíåå 18 êã ëàìèíàðèè.

Ïîëó÷åííûé åæ ñ õîðîøèìè òîâàðíûìè êà÷åñòâàìè (çíà÷åíèå ÃÑÈ 15-20%, öâåò -  ðêî-
æåëòûé) áûë äîáûò â òå÷åíèå èþí -èþë  è îòïðàâëåí íà ðåàëèçàöèþ.

Ëàìèíàðè , êîòîðà  âûðàùèâàëàñü ó ïîâåðõíîñòè âîäû êàê ñûðüå ñàìîé âîäîðîñëè â
ðåçóëüòàòå óëó÷øåíè  óñëîâèé îáèòàíè  çà ñ÷åò óâåëè÷åíè  äîñòóïà áèîãåíîâ, êîòîðûå
îáåñïå÷èëèñü âñëåäñòâèå óìåíüøåíè  ïëîòíîñòè ðàñòåíèé, äîñòèãëà áîëåå âûñîêèõ
òîâàðíûõ êà÷åñòâ è èìåëà îêîëî 2,5 ì äëèíû, îêîëî 1200 ã ìàññû, ñîäåðæàëà äî 20%
ñóõèõ âåùåñòâ, 33% àëüãèíîâîé êèñëîòû è 12% ìàííèòà ïðîòèâ 200 ñì, 650 ã, 9% ñóõèõ
âåùåñòâ, 27% àëüãèíîâîé êèñëîòû è 3% ìàííèòà ó ñëîåâèù, âûðàùèâàåìûõ â áîëåå ãóñòûõ
ïîñàäêàõ. Â êîëè÷åñòâåííîì îòíîøåíèè óðîæàé ëàìèíàðèè ñîñòàâë ë îêîëî 70 ò ñ 1 ãà è
áûë ñîèçìåðèì ñ óðîæàåì ëàìèíàðèè, âûðàùåííîé â áîëåå ãóñòûõ ïîñàäêàõ, íî èìåë
áîëåå âûñîêèå òîâàðíûå êà÷åñòâà. Òîâàðíà  ëàìèíàðè  òàêæå áûëà ñîáðàíà â èþëå-
àâãóñòå.

Îñåíüþ 2000 ã. íà ìåñòî ïîâîäöîâ, êîòîðûå áûëè èçú òû âìåñòå ñ òîâàðíîé
ëàìèíàðèåé, è ïîâîäöîâ, êîòîðûå áûëè çàãëóáëåíû äë  ïèòàíè  åæà, âûñòàâë ëè íîâûå
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îñïîðåííûå ïîâîäöû, è ïëàíòàöè  âûãë äåëà ñëåäóþùèì îáðàçîì: îñïîðåííûé ïîâîäåö,
ïîâîäåö ñ ïåðâîãîäíåé ëàìèíàðèåé, òðè îñïîðåííûõ ïîâîäöà, ïîâîäåö ñ ïåðâîãîäíåé
ëàìèíàðèåé, äâà ïîâîäöà ñ çîîñïîðàìè è ò.ä.

Ê àïðåëþ 2001 ã. íà ïëàíòàöèè âñëåäñòâèå ðîñòà çîîñïîð è ïåðâîãîäíåé ëàìèíàðèè
ñîîòíîøåíèå ïîâîäöîâ ñ ðàçíûìè ãåíåðàöè ìè ëàìèíàðèè âûãë äåëî ñëåäóþùèì
îáðàçîì: ïîâîäåö ñ ïåðâîãîäíåé ëàìèíàðèåé, ïîâîäåö ñ âòîðîãîäíåé ëàìèíàðèåé, òðè
ïîâîäöà ñ ïåðâîãîäíåé ëàìèíàðèåé, äâà ïîâîäöà ñ ïåðâîãîäíåé ëàìèíàðèåé.

Â àïðåëå 2001 ã. áûëî ïðîâåäåíî çàãëóáëåíèå ïîâîäöîâ äë  ïîäêîðìêè åæà ñëåäóþùèì
îáðàçîì: ïîâîäåö ñ ïåðâîãîäíåé ëàìèíàðèåé çàãëóáë ëñ  äë  êîðìëåíè  åæåé, ïîâîäåö ñ
äâóõãîäè÷íîé ëàìèíàðèåé îñòàâàëñ  ó ïîâåðõíîñòè âîäû äî èþë  ýòîãî ãîäà ñ
ïîñëåäóþùèì ñí òèåì êàê òîâàðà âîäîðîñëè, ñëåäóþùèé ïîâîäåö ñ ïåðâîãîäíåé
ëàìèíàðèåé çàãëóáë ëñ  äë  êîðìëåíè  åæåé, ïîâîäåö ñ ïåðâîãîäíåé ëàìèíàðèåé
îñòàâàëñ  ó ïîâåðõíîñòè âîäû äë  ðîñòà âîäîðîñëè, ñëåäóþùèé ïîâîäåö ñ ïåðâîãîäíåé
ëàìèíàðèåé çàãëóáë ëñ  äë  êîðìëåíè  åæà, ïîâîäåö ñ âòîðîãîäíåé ëàìèíàðèåé
îñòàâàëñ  ó ïîâåðõíîñòè âîäû, ïîâîäåö ñ ïåðâîãîäíåé ëàìèíàðèåé çàãëóáë ëñ  äë 
êîðìëåíè , ïîâîäåö ñ ïåðâîãîäíåé ëàìèíàðèåé îñòàâàëñ  ó ïîâåðõíîñòè âîäû è ò.ä.

Â ìàå áûëî ïðîâåäåíî ïîâòîðíîå çàãëóáëåíèå ðàíåå çàãëóáëåííûõ ïîâîäöîâ.
Çàãëóáëåíèå ïðîâîäèëîñü ñ ó÷åòîì óâåëè÷åíè  ïèùåâîé àêòèâíîñòè åæåé îò ìàðòà ê ìàþ,
êàê â ïðåäûäóùèå ãîäû. Â èþëå áûë ñîáðàí òîâàðíûé åæ è òîâàðíà  ëàìèíàðè . Òîâàðíûå
êà÷åñòâà èõ ñîîòâåòñòâîâàëè õàðàêòåðèñòèêàì óðîæà  1998-2000 ã.

Îñåíüþ 2001 ã. íà ìåñòî ïîâîäöîâ ñ ñîáðàííîé òîâàðíîé ëàìèíàðèåé è ïîâîäöîâ ñ
ïåðâîãîäíåé ëàìèíàðèåé, èñïîëüçóåìîé äë  ïîäêîðìêè åæà, ïîìåùàëè çàíîâî îñïîðåííûå
ïîâîäöû, è ïëàíòàöè  âûãë äåëà ñëåäóþùèì îáðàçîì: òðè ïîâîäöà ñ çîîñïîðàìè, ïîâîäåö
ñ ïåðâîãîäíåé ëàìèíàðèåé, òðè îñïîðåííûõ ïîâîäöà, ïîâîäåö ñ ïåðâîãîäíåé ëàìèíàðèåé è
ò.ä.

Ê àïðåëþ 2002 ã. íà ïëàíòàöèè âñëåäñòâèå ðàçâèòè  çîîñïîð è ðîñòà ñïîðîôèòîâ
èìåëîñü ñëåäóþùåå ðàñïðåäåëåíèå ãåíåðàöèé ëàìèíàðèè: òðè ïîâîäöà ñ ïåðâîãîäíåé
ëàìèíàðèåé, ïîâîäåö ñ âòîðîãîäíåé ëàìèíàðèåé, òðè ïîâîäöà ñ ïåðâîãîäíåé ëàìèíàðèåé,
ïîâîäåö ñ âòîðîãîäíåé ëàìèíàðèåé è ò.ä. Â àïðåëå áûëî ïðîâåäåíî çàãëóáëåíèå
ñëåäóþùèì îáðàçîì: ïîâîäåö ñ ïåðâîãîäíåé ëàìèíàðèåé çàãëóáë ëñ  äë  êîðìëåíè  åæà,
ïîâîäåö ñ ïåðâîãîäíåé ëàìèíàðèåé îñòàâàëñ  ó ïîâåðõíîñòè âîäû äë  äàëüíåéøåãî ðîñòà
ëàìèíàðèè, ïîâîäåö ñ ïåðâîãîäíåé ëàìèíàðèåé çàãëóáë ëñ  äë  êîðìëåíè  åæà, ïîâîäåö ñ
âòîðîãîäíåé ëàìèíàðèåé îñòàâàëñ  ó ïîâåðõíîñòè âîäû äî èþë  - ïåðèîäà ñáîðà óðîæà ,
ïîâîäåö ñ ïåðâîãîäíåé ëàìèíàðèåé çàãëóáë ëñ  äë  êîðìëåíè  åæà, ïîâîäåö ñ
ïåðâîãîäíåé ëàìèíàðèåé îñòàâàëñ  ó ïîâåðõíîñòè âîäû äë  äàëüíåéøåãî ðîñòà, ïîâîäåö ñ
ïåðâîãîäíåé ëàìèíàðèåé çàãëóáë ëñ  äë  êîðìëåíè  åæà, ïîâîäåö ñ âòîðîãîäíåé
ëàìèíàðèåé îñòàâàëñ  ó ïîâåðõíîñòè âîäû äë  ñáîðà òîâàðíîé ëàìèíàðèè â èþëå è ò.ä. Â
ìàå áûëî ïðîâåäåíî ïîâòîðíîå çàãëóáëåíèå ðàíåå çàãëóáëåííûõ ïîâîäöîâ. Çàãëóáëåíèå
ïðîâîäèëîñü ñ ó÷åòîì ïèùåâîé àêòèâíîñòè åæà. Ê èþíþ 2002 ã. áûë ïîëó÷åí óðîæàé
òîâàðíîãî åæà, è â èþëå - òîâàðíîé ëàìèíàðèè âûñîêîãî êà÷åñòâà, êîòîðûå áûëè ñîáðàíû
è ðåàëèçîâàíû.

Òåõíîëîãè  ñîâìåñòíîãî êóëüòèâèðîâàíè  ìîðñêîãî åæà è ëàìèíàðèè äåòàëüíî
ðàçðàáîòàíà è ìîæåò áûòü ïðèìåíåíà â ïðîìûøëåííîñòè. Ðàçðàáîòàíà èíñòðóêöè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá ñîâìåñòíîãî ïðîìûøëåííîãî êóëüòèâèðîâàíè  ìîðñêîãî åæà è ëàìèíàðèè,

îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî åæåãîäíî ïðîâîä ò îñïîðèâàíèå ïîâîäöîâ çîîñïîðàìè ëàìèíàðèè,
ðàçìåùàþò èõ íà ãîðèçîíòàëüíûõ êàíàòàõ ïîäâåñíûõ ìîðñêèõ ïëàíòàöèé, êóëüòèâèðóþò
ëàìèíàðèþ, êîòîðà  ñëóæèò êîëëåêòîðîì äë  îñåäàíè  ëè÷èíîê ìîðñêîãî åæà ñ
ïîñëåäóþùèì èõ îñåäàíèåì íà äíî ïîä ïëàíòàöèþ è ïðè äîñòèæåíèè áîëüøåé ÷àñòüþ
ïîñåëåíè  ìîðñêîãî åæà ðàçìåðà äèàìåòðà ïàíöèð  40-45 ìì ïðîâîä ò êîðìëåíèå åæà
ïóòåì äâóõêðàòíîãî çàãëóáëåíè  ïîâîäöîâ ñ êóëüòèâèðóåìîé ëàìèíàðèåé â çîíó îáèòàíè 
ìîðñêîãî åæà ñ èíòåðâàëîì 30-50 äíåé è â êîëè÷åñòâå íå ìåíåå 9 êã íà 5 ì2 â ïåðâîå
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êîðìëåíèå è íå ìåíåå 18 êã íà 5 ì2 âî âòîðîå êîðìëåíèå ñ ïîñëåäóþùèì ñáîðîì óðîæà 
òîâàðíîé ëàìèíàðèè è òîâàðíîãî ìîðñêîãî åæà.

2. Ñïîñîá ñîâìåñòíîãî ïðîìûøëåííîãî êóëüòèâèðîâàíè  ìîðñêîãî åæà è ëàìèíàðèè ïî
ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå êóëüòèâèðóåìîé ëàìèíàðèè ìîãóò áûòü ñëåäóþùèå
âèäû ëàìèíàðèè: Laminaria japonica, Laminaria gurjanova, Laminaria inclinatorhiza,
Laminaria appressirhiza, Laminaria cichorioides, L. sacharina.

3. Ñïîñîá ñîâìåñòíîãî ïðîìûøëåííîãî êóëüòèâèðîâàíè  ìîðñêîãî åæà è ëàìèíàðèè ïî
ïï.1 è 2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå êóëüòèâèðóåìûõ âèäîâ ìîðñêèõ åæåé ìîãóò
áûòü èñïîëüçîâàíû Strongylocentrotus intermedius, S. nudus, S. droebachiensis, S.
polyacanthus, S. franciscanus, S. purpuratus.

4. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîðìëåíèå åæåé ïðîâîä ò â ñëåäóþùèå ñðîêè:
ïåðâîå êîðìëåíèå - â àïðåëå, âòîðîå êîðìëåíèå - â ìàå.

5. Ñïîñîá ñîâìåñòíîãî ïðîìûøëåííîãî êóëüòèâèðîâàíè  ìîðñêîãî åæà è ëàìèíàðèè ïî
ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðâîå è âòîðîå êîðìëåíè  ìîðñêèõ åæåé ïðîâîä ò,
çàãëóáë   îäèí è òîò æå  ïîâîäåö ñ ëàìèíàðèåé, ïðè ýòîì ïîâòîðíîå çàãëóáëåíèå
ïðîâîä ò ïóòåì äîâ çûâàíè  ê âåðõíåé ÷àñòè ïîâîäöà îòðåçêà äëèíîé, äîñòàòî÷íîé äë 
òîãî, ÷òîáû âòîðà  ïîëîâèíà ïîâîäöà ñî ñëîåâèùàìè îïóñòèëàñü â çîíó îáèòàíè  ìîðñêèõ
åæåé.

6. Ñïîñîá ñîâìåñòíîãî ïðîìûøëåííîãî êóëüòèâèðîâàíè  ìîðñêîãî åæà è ëàìèíàðèè ïî
ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îñïîðåííûå ïîâîäöû íà ãîðèçîíòàëüíûõ êàíàòàõ ðàçìåùàþò ñ
èíòåðâàëîì â 1 ì.
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