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ðûá. Èñïîëüçóþò íàëè÷èå â êðîâè èññëåäóåìûõ
ðûá åñòåñòâåííîãî ôàêòîðà èíãèáèöèè àêòèâíîñòè
àíòèòåë êëàññà Ì,  âë þùèõñ  îñíîâíûìè ó
îñåòðîâûõ ðûá, ñ ïîñëåäóþùåé ðåãèñòðàöèåé
ñíèæåíè  òèòðîâ. Ðåàêöèþ íåïð ìîé

ãåìàããëþòèíàöèè ïðîâîä ò ñ ýðèòðîöèòàðíûì
ñàëüìîíåëåçíûì Î äèàãíîñòèêóìîì, à
èññëåäóåìóþ ñûâîðîòêó êðîâè ðàçâîä ò
èçîòîíè÷åñêèì ðàñòâîðîì õëîðèñòîãî íàòðè  â
ñîîòíîøåíèè 1:20, ñìåøèâàþò ñ ðàâíûì
êîëè÷åñòâîì òåñò-ñûâîðîòêè â ðàçâåäåíèè 1:20 è
èíêóáèðóþò ïðè 37°Ñ â òå÷åíèå 4-õ ÷àñîâ. Ñïîñîá
ïîçâîë åò îöåíèòü îáùåå ôèçèîëîãè÷åñêîå
ñîñòî íèå îñåòðîâûõ ðûá.
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(57) Abstract: 

FIELD: ichthyology, pisciculture.
SUBSTANCE: one should apply the presence of

natural inhibition factor of antibodies M
activity in fish blood being the essential in
sturgeon fishes followed by registering the
decrease in titers. Reaction of indirect
hemagglutination should be carried out with an
erythrocytic salmonellosis O diagnostic kit, and

one should dilute blood serum with isotonic
sodium chloride solution at the ratio of 1:20,
mix with equal quantity of test serum at 1:20
dilution to be incubated at 37 C for 4 h. The
method enables to evaluate physiological state in
sturgeon fishes.

EFFECT: higher efficiency of evaluation.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê èõòèîëîãèè è ðûáîâîäñòâó, à èìåííî ê ñïîñîáàì îöåíêè
ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîñòî íè  îñåòðîâûõ ðûá.

Èçâåñòåí ñïîñîá îòáîðà ôèçèîëîãè÷åñêè ïîëíîöåííûõ ñàìîê ñåâðþãè ïðè çàâîäñêîì
âîñïðîèçâîäñòâå ïóòåì îïðåäåëåíè  ôèçèîëîãî-áèîõèìè÷åñêèõ òåñòîâ (Ìåòàëëîâ Ã.Ô.,
Ãåðàñêèí Ï.Ï., Àêñåíîâ Â.Ï. Ôèçèîëîãî-áèîõèìè÷åñêèå àñïåêòû îöåíêè ðûáîâîäíîãî
êà÷åñòâà ñàìîê ñåâðþãè Asipenser stellatus Pall. Â êí.: Èíôîðìàöèîííûé ïàêåò. Ðûáíîå
õîç éñòâî. Ñåðè  àêâàêóëüòóðà. Àêâàêóëüòóðà: ïðîáëåìû è äîñòèæåíè . Ì, 1997, âûï.7,
ñ.4-14). Ïðèìåí þò òåñòû, õàðàêòåðèçóþùèå êðàñíóþ êðîâü (êîíöåíòðàöè  ãåìîãëîáèíà,
ñêîðîñòü îñåäàíè  ýðèòðîöèòîâ - ÑÎÝ), áåëêîâûé îáìåí (êîíöåíòðàöè  ñûâîðîòî÷íîãî
áåëêà è áåòà-ëèïîïðîòåèäîâ) è æèðîâîé îáìåí (êîíöåíòðàöè  ñûâîðîòî÷íûõ ëèïèäîâ è
õîëåñòåðèíà). Îáúåêòèâíî îöåíèòü ôèçèîëîãè÷åñêîå ñîñòî íèå ðûá ìîæíî, ëèøü
îïðåäåëèâ âñå ýòè ïîêàçàòåëè. Îäíàêî îïðåäåëåíèå íåñêîëüêèõ ïîêàçàòåëåé òðóäîåìêî è
òðåáóåò äîñòàòî÷íî ìíîãî âðåìåíè.

Èçâåñòåí ñïîñîá îïðåäåëåíè  åñòåñòâåííîãî ôàêòîðà èíãèáèöèè àêòèâíîñòè àíòèòåë
(ÅÈÔ) êëàññà Ì äë  âû âëåíè  âòîðè÷íîãî èììóíîäåôèöèòà ó ëþäåé è íàçåìíûõ æèâîòíûõ
è, òàêèì îáðàçîì, îöåíêè ñîñòî íè  èõ çäîðîâü  (Àâò. ñâ-âî ÑÑÑÐ ¹1486929, ÌÊÈ 4 G 01
N 33/53; îïóá. â ÁÈ¹22,15.06.89 ã.).

Öåëüþ èçîáðåòåíè   âë åòñ  îáúåêòèâíà  ýêñïðåññ îöåíêà ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîñòî íè 
îñåòðîâûõ ðûá.

Ïîñòàâëåííà  öåëü äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå ïîêàçàòåë  îöåíêè îáùåãî
ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîñòî íè  îñåòðîâûõ ðûá èñïîëüçóþò íàëè÷èå â êðîâè åñòåñòâåííîãî
ôàêòîðà èíãèáèöèè àêòèâíîñòè àíòèòåë êëàññà Ì, êîòîðûå  âë þòñ  îñíîâíûìè ó
îñåòðîâûõ ðûá. Ïðè ýòîì ñûâîðîòêó êðîâè ðàçâîä ò ðàñòâîðîì õëîðèñòîãî íàòðè  â
ñîîòíîøåíèè 1:20 è âûäåðæèâàþò ïðè 37°Ñ â òå÷åíèå 4-õ ÷àñîâ.

Ñïîñîá îñóùåñòâë åòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ïîñòàíîâêà ïðîèçâîäèòñ  â ïîëèñòèðîëîâûõ ïëàñòèíêàõ ñèñòåìû Òàêà÷è èëè ïëàíøåòàõ

äë  ïðîâåäåíè  èììóíîëîãè÷åñêèõ ìèêðîðåàêöèé. Èññëåäóåìóþ ñûâîðîòêó êðîâè
îñåòðîâûõ ðûá ðàçâîä ò èçîòîíè÷åñêèì ðàñòâîðîì õëîðèñòîãî íàòðè  (ðÍ 7,4) â
ñîîòíîøåíèè 1:20. Ñìåñü èíêóáèðóþò â òåðìîñòàòå ïðè 37°Ñ â óñëîâè õ âîä íîé áàíè â
òå÷åíèå 4-õ ÷àñîâ.

Ïîñëå èíêóáèðîâàíè  èç îïûòíîé è êîíòðîëüíîé ñìåñåé ãîòîâ ò äâóêðàòíûå ñåðèéíûå
ðàçâåäåíè  â îáúåìå 50 ìêë â èçîòîíè÷åñêîì ðàñòâîðå õëîðèñòîãî íàòðè , íà÷èíà  ñ 1:40
äî 1:10240.

Â êîíòðîëå âìåñòî èññëåäóåìîãî ìàòåðèàëà äîáàâë þò èçîòîíè÷åñêèé ðàñòâîð
õëîðèñòîãî íàòðè . Çàòåì îñóùåñòâë þò ïîñòàíîâêó ðåàêöèè íåïð ìîé ãåìàããëþòèíàöèè
(ÐÍÃÀ) ñ ýðèòðîöèòàðíûì ñàëüìîíåëëåçíûì Î äèàãíîñòèêóìîì ïî íàñòàâëåíèþ ÌÍÈÈÝÌ
èì. Ã.Í. Ãàáðè÷åâñêîãî.

Îöåíêó ðåàêöèè ïðîâîä ò ÷åðåç 2 ÷àñà ïîñëå èíêóáàöèè â òåðìîñòàòå ïðè 37°Ñ.
Îïðåäåë þò òèòðû àããëþòèíèíîâ â îïûòå è êîíòðîëå ïî ÷åòûðåõïëþñîâîé ñèñòåìå âî âñåõ
ðàçâåäåíè õ. Ïîäñ÷èòûâàþò ñóììàðíûé òèòð ðåàêöèè îïûòíîãî è êîíòðîëüíîãî ð äîâ -
îáùåå êîëè÷åñòâî ïëþñîâ âî âñåõ ëóíêàõ ð äà. Âû÷èñë þò èíäåêñ èíãèáèðîâàíè  (ÈÈ) -
îòíîøåíèå ñóììàðíîãî òèòðà êîíòðîëüíîãî ð äà ê òàêîâîìó â îïûòå. Ñïîñîá àïðîáèðîâàí
íà îïûòíîì ìàòåðèàëå (ñûâîðîòêà êðîâè), ïîëó÷åííîì îò 1176 ýêçåìïë ðîâ îñåòðîâûõ ðûá
(ðóññêîãî îñåòðà, ñåâðþãè, ïåðñèäñêîãî îñåòðà, áåëóãè è ñòåðë äè), îòëîâëåííûõ â ðåêå
Âîëãå, Êàñïèéñêîì ìîðå, à òàêæå âç òûõ íà ðûáîâîäíûõ çàâîäàõ â ïåðèîä ñ 1993 ïî 2000
ãîä.

Ïðèìåð 1. Çàäà÷åé ýêñïåðèìåíòà  âë ëîñü âû ñíåíèå âîçìîæíîãî âëè íè  ðåàãåíòîâ
èññëåäóåìîãî ìàòåðèàëà íà ðåçóëüòàòû ÐÍÃÀ. Â êà÷åñòâå èññëåäóåìîãî ìàòåðèàëà
èñïîëüçîâàëè ñûâîðîòêó êðîâè 100 (50 ñàìîê è 50 ñàìöîâ) ïðàêòè÷åñêè çäîðîâûõ îñîáåé
ðóññêîãî îñåòðà.

Ïðîâåäåííîå èññëåäîâàíèå ïîêàçàëî, ÷òî ñûâîðîòêà êðîâè ðóññêîãî îñåòðà â
ðàçâåäåíèè, èñïîëüçóåìîì ïðè ïîñòàíîâêå ðåàêöèè, íå îêàçûâàåò èíãèáèðóþùåãî äåéñòâè 
íà àíòèòåëà òåñò ñûâîðîòêè â ÐÍÃÀ. Ýòî çàêëþ÷åíèå ñäåëàíî íà îñíîâàíèè òîãî, ÷òî
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ñóììàðíûå ðåàêöèè ñ ñûâîðîòêîé êðîâè ðûá íå îòëè÷àëèñü äîñòîâåðíî îò òàêîâûõ â
êîíòðîëå (Ð>0,05), à ÈÈ ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ñëó÷à õ áûëè ðàâíû 1,00.

Îñíîâíûå ôèçèîëîãî-áèîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ó ïîäîïûòíûõ ðûá áûëè â ïðåäåëàõ
íîðìû, òî åñòü èññëåäóåìûå ðûáû áûëè ïðàêòè÷åñêè çäîðîâû. Ñîäåðæàíèå ñóììàðíîãî
ñûâîðîòî÷íîãî áåëêà íàõîäèëîñü â ïðåäåëàõ 33,0-34,1 ã/ë. Êîíöåíòðàöè  ãåìîãëîáèíà
âàðüèðîâàëà îò 56,0 äî 67,0 ã/ë. Ñðåäíåå ñîäåðæàíèå áåòà-ëèïîïðîòåèäîâ íàõîäèëîñü â
ïðåäåëàõ 241-317 ìã. %. Êîíöåíòðàöè  õîëåñòåðèíà âàðüèðîâàëà â ïðåäåëàõ 71,0-75,0 ìã.
%. Ýòè ïîêàçàòåëè ïîäòâåðæäàþò ïðàâèëüíîñòü âûâîäà, ñäåëàííîãî íà îñíîâàíèè
ðåçóëüòàòîâ îïðåäåëåíè  åñòåñòâåííîãî èíãèáèðóþùåãî ôàêòîðà.

Ïðèìåð 2. Äèàãíîñòèêà îáùåãî ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîñòî íè  ïóòåì îïðåäåëåíè  óðîâí 
âòîðè÷íîãî èììóíîäåôèöèòà ó ïðîèçâîäèòåëåé ñåâðþãè ïðè ïîëó÷åíèè çðåëîé èêðû â
óñëîâè õ ðûáîâîäíîãî çàâîäà. Ïðè íàðóøåíè õ â ðàçâèòèè è ñîçðåâàíèè îïëîäîòâîðåííîé
èêðû, íèçêîì ïðîöåíòå îïëîäîòâîðåíè  è âûêëåâà ëè÷èíîê ðàçâèâàþòñ 
èììóíîäåôèöèòíûå ñîñòî íè , ñâ çàííûå ñ ôóíêöèîíèðîâàíèåì ÅÈÔ.

Ó ðûá íåäîçðåâøèõ (ïðîöåíò îïëîäîòâîðåíè  - 60,0; ïðîöåíò âûêëåâà ëè÷èíîê - 17,0) è
ó ðûá ïåðåçðåâøèõ (ïðîöåíò îïëîäîòâîðåíè  íå ïðåâûøàë 40,0; ïðîöåíò âûêëåâà ñîñòàâèë
â ñðåäíåì 14,6) îòìå÷åíî ïî âëåíèå ÅÈÔ â ñûâîðîòêå êðîâè ïî ñíèæåíèþ òèòðîâ
àããëþòèíèðóþùåé ñûâîðîòêè. ÈÈ ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíî áûëè âûøå (Ð<0,001) òàêîâûõ
ó íîðìàëüíî ñîçðåâøèõ ðûá (ïðîöåíò îïëîäîòâîðåíè  ïðåâûñèë 80,0; ïðîöåíò âûêëåâà
ñîñòàâèë â ñðåäíåì 54,0).

Òàêèì îáðàçîì, ïîêàçàíî, ÷òî óðîâåíü ÅÈÔ â ñûâîðîòêå êðîâè îñåòðîâûõ ðûá ìîæåò
áûòü ñ óñïåõîì èñïîëüçîâàí äë  îòáîðà ïðîèçâîäèòåëåé ïðè çàâîäñêîì âîñïðîèçâîäñòâå.

Îïðåäåëåíèå ÅÈÔ â ñûâîðîòêå êðîâè îñåòðîâûõ ðûá ñ ïîìîùüþ ïðåäëàãàåìîãî ñïîñîáà
ïîçâîë åò äîñòàòî÷íî îáúåêòèâíî îöåíèòü îáùåå ôèçèîëîãè÷åñêîå ñîñòî íèå ðûá çà ñ÷åò
÷óâñòâèòåëüíîñòè è îáúåêòèâíîñòè äèàãíîñòèêè âòîðè÷íîãî èììóíîäåôèöèòà, ñâ çàííîãî ñ
èíãèáèöèåé àêòèâíîñòè àíòèòåë êëàññà Ì, íà îñíîâå âû âëåíè  ÅÈÔ â ñûâîðîòêå êðîâè
îñåòðîâûõ ðûá.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ñïîñîá îöåíêè îáùåãî ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîñòî íè  îñåòðîâûõ ðûá ïóòåì îïðåäåëåíè 

åñòåñòâåííîãî ôàêòîðà èíãèáèöèè àêòèâíîñòè àíòèòåë êëàññà Ì ñ ïîñëåäóþùåé
ðåãèñòðàöèåé ñíèæåíè  òèòðîâ àíòèòåë, â êîòîðîì ðåàêöèþ íåïð ìîé ãåìàããëþòèíàöèè
ïðîâîä ò ñ ýðèòðîöèòàðíûì ñàëüìîíåëåçíûì Î äèàãíîñòèêóìîì, à èññëåäóåìóþ ñûâîðîòêó
êðîâè ðàçâîä ò èçîòîíè÷åñêèì ðàñòâîðîì õëîðèñòîãî íàòðè , ñìåøèâàþò ñ ðàâíûì
êîëè÷åñòâîì òåñò-ñûâîðîòêè â ðàçâåäåíèè 1:20 è èíêóáèðóþò ïðè 37°Ñ, îòëè÷àþùèéñ  òåì,
÷òî ñìåñü èññëåäóåìîé ñûâîðîòêè êðîâè ñ èçîòîíè÷åñêèì ðàñòâîðîì õëîðèñòîãî íàòðè 
ãîòîâ ò â ñîîòíîøåíèè 1:20 è èíêóáèðóþò â òå÷åíèå 4-õ ÷.
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