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ïðîìûøëåííîñòè. Â êà÷åñòâå çàùèòíîãî ðàñòâîðà
èñïîëüçóþò âîäíûé ðàñòâîð õëîðèäà íàòðè  è
ñàõàðîçû, â êîòîðûé äîáàâë þò êðèîïðîòåêòîðû
ýòèëåíãëèêîëü è ìåòàíîë. Ñìåñü ñïåðìû ñ
çàùèòíûì ðàñòâîðîì çàìîðàæèâàþò â òðè ýòàïà.
Êîìïîíåíòû çàùèòíîãî ðàñòâîðà áåðóò â
ñëåäóþùåì ñîîòíîøåíèè, ìàñ.%: õëîðèä íàòðè 
0,2-0,5; ñàõàðîçà 0,05-0,15; ýòèëåíãëèêîëü 18-20;
ìåòàíîë 24-25; äèñòèëëèðîâàííà  âîäà -

îñòàëüíîå. Çàìîðàæèâàíèå ñïåðìû îñóùåñòâë þò
îò 5 äî -15°Ñ ñî ñêîðîñòüþ 1-2°Ñ/ìèí, îò -15
äî -70°Ñ ñî ñêîðîñòüþ 15-20°Ñ/ìèí, à çàòåì
ïëàâíî ïîãðóæàþò â æèäêèé àçîò. Ñïîñîá ïîçâîë åò
ïîâûñèòü ñîõðàííîñòü îïëîäîòâîð þùåé
ñïîñîáíîñòè ñïåðìû ïðè êðèîêîíñåðâàöèè çà ñ÷åò
ââåäåíè  â çàùèòíûé ðàñòâîð áîëåå ýôôåêòèâíîãî
ñîñòàâà êðèîïðîòåêòîðîâ, à òàêæå ïîâûñèòü
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü çàìîðàæèâàíè  çà ñ÷åò
ïðîñòîòû è óäîáñòâà ïðèãîòîâëåíè  çàùèòíîãî
ðàñòâîðà. 2 ç.ï. ô-ëû, 4 òàáë.

Ñòðàíèöà: 1

RU

R
U

2
2
4
1
3
2
4

C
2

2
C

4
2

3
1

4
2

2
U

R

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll/ru?ty=29&docid=2241324


RUSSIAN FEDERATION

FEDERAL SERVICE
FOR INTELLECTUAL PROPERTY,

PATENTS AND TRADEMARKS

(51) Int. Cl.7

A 01 D 19/02, A 01 K 61/00

(19) RU (11) 2 241 324(13) C2

(12) ABSTRACT OF INVENTION

(21), (22) Application: 2003104595/13, 18.02.2003

(24) Effective date for property rights: 18.02.2003

(45) Date of publication: 10.12.2004

Mail address:
141821, Moskovskaja obl., Dmitrovskij r-n,
pos. Rybnoe, VNIIPRKh, patentnyj otdel

(72) Inventor(s):     
Tsvetkova L.I. (RU),
Dokina O.B. (RU),
Pronina N.D. (RU),
Milenko V.A. (RU)

(73) Proprietor(s):  
Federal'noe gosudarstvennoe unitarnoe
predprijatie "Vserossijskij nauchno-
issledovatel'skij institut presnovodnogo
rybnogo khozjajstva" (RU)

(54) METHOD FOR CRYOGENIC PRESERVATION OF CARP FISH SPERM

(57) Abstract: 
FIELD: fish industry.
SUBSTANCE: method involves using preservative

solution, such as aqueous solution of sodium
chloride and saccharose; adding cryogenic
preservatives, such as ethylene glycol and
methanol; freezing mixture of sperm and
preservative solution in three stages; using
preservative solution components in the following
ratio, wt%: sodium chloride 0.2-0.5; saccharose
0.05-0.15; ethylene glycol 18-20; methanol 24-25;
distilled water the balance; freezing sperm to

temperature of from 50C to -150C at freezing rate

of 1-20C/min, to temperature of from -150C to -700C

at freezing rate of 15-200C/min, with following
immerging of sperm into liquid nitrogen.

EFFECT: increased retention of impregnation
capacity of sperm upon cryogenic preservation
owing to introducing into preservative solution
of more effective cryogenic preservatives and
increased freezing efficiency owing to simplified
and convenient process for preparing of
preservative solution.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ðûáíîé ïðîìûøëåííîñòè è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â
èñêóññòâåííîì ðàçâåäåíèè ðûá, ïðåèìóùåñòâåííî êàðïîâûõ, ïðè ñîçäàíèè áàíêà ãåíîâ ñ
öåëüþ ñîõðàíåíè  áèîðàçíîîáðàçè .

Èçâåñòíû ñïîñîáû êðèîêîíñåðâàöèè ñïåðìû êàðïà â ãðàíóëàõ ñ èñïîëüçîâàíèåì äë 
ðàçáàâëåíè  ñïåðìû ðàñòâîðîâ ñîëåé íåîðãàíè÷åñêèõ êèñëîò ñ äîáàâëåíèåì â êà÷åñòâå
êðèîïðîòåêòîðîâ äèìåòèëàöåòàìèäà è æåëòêà êóðèíîãî  éöà (Babiak I., Glogowski J.,
Brzuska E., Szumiec J., Adamek J. Cryopreservation of sperm of common carp, Cyphnus
carpio L. // Aquacult. Res. - 1997. - V. 28, ¹7. - Ð.567-571) è â ñîëîìèíêàõ ñ
ïðèìåíåíèåì äèìåòèëñóëüôîêñèäà êàê êðèîïðîòåêòîðà, äîáàâëåííîãî â ðàñòâîð ñîëåé
(Linhart Î., Rodina M., Cosson J. Cryopreservation of sperm in common carp Cyprinus
carpio: sperm motility and hatching success of embryos // Cryobiology. - 2000. - V.
41. - P.241-250).

Îäíàêî èñïîëüçóåìûå â êà÷åñòâå êðèîïðîòåêòîðîâ âåùåñòâà â ýòèõ ñïîñîáàõ
êîíñåðâàöèè íåäîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíû. Êðîìå òîãî, çàìîðàæèâàíèå ñïåðìû â ãðàíóëàõ
ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ êà÷åñòâà ñïåðìû çà ñ÷åò åå îêèñëåíè  íà ïîâåðõíîñòè ãðàíóë âî
âðåì  õðàíåíè . Èñïîëüçîâàíèå óêàçàííûõ ñïîñîáîâ îáåñïå÷èâàåò ëèøü 60-70%
îïëîäîòâîðåíè  èêðû ðàçìîðîæåííîé ñïåðìîé.

Èçâåñòåí ñïîñîá êðèîêîíñåðâèðîâàíè  ñïåðìû ëîñîñåâûõ ðûá, â êîòîðîì èñïîëüçóþòñ 
êðèîïðîòåêòîðû ìåòàíîë è æåëòîê, äîáàâë åìûå â çàùèòíûé ðàñòâîð ñëîæíîãî ñîñòàâà,
ñîäåðæàùèé ñîëè íåîðãàíè÷åñêèõ êèñëîò, HEPES, áû÷èé ñûâîðîòî÷íûé àëüáóìèí.
Çàìîðàæèâàíèå ñïåðìû îñóùåñòâë åòñ  â ñîëîìèíêàõ (Cryopreservation in Aquatic
Species. Ed. T.R.Tiersch and P.M.Mazik. World Aquaculture Society. Advances in World
Aquaculture. - Baton Rouge, Louisiana, USA, 2000. -V.7. - P.91-100).

Íåäîñòàòêîì ýòîãî ñïîñîáà  âë åòñ  òðóäîåìêîñòü ïðèãîòîâëåíè  è íåóäîáñòâî ðàáîòû
ñ ìíîãîêîìïîíåíòíûì ðàñòâîðîì. Êðîìå òîãî, ýòîò ñïîñîá íå ïîçâîë åò ïîëó÷àòü
äîñòàòî÷íî âûñîêèå óðîâíè îïëîäîòâîðåíè  èêðû äåôðîñòèðîâàííîé ñïåðìîé.

Íàèáîëåå áëèçêèì ñïîñîáîì òîãî æå íàçíà÷åíè  ê çà âëåííîìó èçîáðåòåíèþ  âë åòñ 
ñïîñîá êîíñåðâèðîâàíè  ñïåðìû ðûá, ïðåèìóùåñòâåííî êàðïà, ïðåäóñìàòðèâàþùèé
ðàçáàâëåíèå ñïåðìû çàùèòíûì ðàñòâîðîì, ïðèãîòîâëåííîì íà òðèñ-ÍÑl áóôåðå,
ñîäåðæàùèì ïîëèâèíèëîâûé ñïèðò, éîäèä ñåðåáðà è ìàííèòîë ñ èñïîëüçîâàíèåì â
êà÷åñòâå êðèîïðîòåêòîðà ýòèëåíãëèêîë , è ïîñëåäóþùåå ñòóïåí÷àòîå çàìîðàæèâàíèå. (Àâò.
ñâèä. ¹818578, êë. À 01 Ê 61/00, 1981).

Â äàííîì ñïîñîáå çàùèòíûé ðàñòâîð ñîäåðæèò êîìïîíåíòû, ïðàêòè÷åñêè íå
îêàçûâàþùèå âëè íè  íà ñîõðàííîñòü è îïëîäîòâîð þùóþ ñïîñîáíîñòü ðàçìîðîæåííîé
ñïåðìû. Ïðèìåíåíèå ýòîãî ñïîñîáà äàåò îêîëî 50% îïëîäîòâîðåíè  èêðû
äåêîíñåðâèðîâàííîé ñïåðìîé. Ïðèãîòîâëåíèå ìíîãîêîìïîíåíòíîãî ðàñòâîðà òðåáóåò
áîëüøèõ çàòðàò âðåìåíè, ÷òî çàìåäë åò òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ êðèîêîíñåðâàöèè.

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå íàïðàâëåíî íà ïîâûøåíèå ñîõðàííîñòè îïëîäîòâîð þùåé
ñïîñîáíîñòè ñïåðìû ïðè êðèîêîíñåðâàöèè çà ñ÷åò ââåäåíè  â çàùèòíûé ðàñòâîð áîëåå
ýôôåêòèâíîãî ñîñòàâà êðèîïðîòåêòîðîâ, à òàêæå íà ïîâûøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
çàìîðàæèâàíè  çà ñ÷åò ïðîñòîòû è óäîáñòâà ïðèãîòîâëåíè  çàùèòíîãî ðàñòâîðà.

Óêàçàííûé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â èçâåñòíîì ñïîñîáå
êðèîêîíñåðâèðîâàíè  ñïåðìû êàðïîâûõ ðûá, ïðåäóñìàòðèâàþùåì ðàçáàâëåíèå ñïåðìû
ïåðåä çàìîðàæèâàíèåì çàùèòíûì ðàñòâîðîì, ñîäåðæàùèì êðèîïðîòåêòîð ýòèëåíãëèêîëü, è
ïîñëåäóþùåå ñòóïåí÷àòîå çàìîðàæèâàíèå â ïàðàõ æèäêîãî àçîòà, îñîáåííîñòü
çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî ñïåðìó ðàçáàâë þò âîäíûì ðàñòâîðîì õëîðèäà íàòðè  è ñàõàðîçû,
à â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîãî êðèîïðîòåêòîðà â ðàñòâîð ââîä ò ìåòàíîë.

Ïðè ýòîì ïðåäïî÷òèòåëüíî êîìïîíåíòû çàùèòíîãî ðàñòâîðà áðàòü â ñëåäóþùåì
ñîîòíîøåíèè, ìàñ.%: õëîðèä íàòðè  0,2-0,5; ñàõàðîçà 0,05-0,15; ýòèëåíãëèêîëü 18-20;
ìåòàíîë 24-25; äèñòèëëèðîâàííà  âîäà - îñòàëüíîå.

Çàìîðàæèâàíèå öåëåñîîáðàçíî îñóùåñòâë òü â òðè ýòàïà: îò 5 äî -15°Ñ ñî ñêîðîñòüþ 1-
2°Ñ/ìèí, îò -15 äî -70°Ñ ñî ñêîðîñòüþ 15-20°Ñ/ìèí, à çàòåì ïëàâíî ïîãðóæàòü â æèäêèé
àçîò.
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Èñïîëüçîâàíèå â çàùèòíîì ðàñòâîðå äâóõ êðèîïðîòåêòîðîâ ñõîäíîãî äåéñòâè 
(ïðîíèêàþùèõ â êëåòêó ÷åðåç ìåìáðàíó) - ýòèëåíãëèêîë  è ìåòàíîëà - îáóñëîâëåíî òåì,
÷òî áëàãîäàð  ðàçíîìó õèìè÷åñêîìó ñòðîåíèþ è ðàçíîìó ðàçìåðó èõ ìîëåêóë îíè
âçàèìîäåéñòâóþò ñ ðàçíûìè ñòðóêòóðàìè êëåòêè, ÷åì è äîñòèãàåòñ  áîëüøèé çàùèòíûé
ýôôåêò, äåéñòâèå êîòîðîãî, âîçìîæíî, ïðîäëåâàåòñ  èç-çà ðàçíîé ñêîðîñòè ïðîíèêíîâåíè 
ýòèõ âåùåñòâ ÷åðåç ìåìáðàíó.

Èñïîëüçîâàíèå ïðîñòîé îñíîâû çàùèòíîãî ðàñòâîðà ñ ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîäîáðàííûì
ñîäåðæàíèåì õëîðèäà íàòðè  è ñàõàðîçû ïðåäîòâðàùàåò îáåçâîæèâàíèå êëåòîê èç-çà
ýêçîîñìîñà, ñíèìàåò îñìîòè÷åñêîå íàïð æåíèå íà ìåìáðàíàõ, ÷òî â ñîâîêóïíîì
âîçäåéñòâèè ñ ïðåäëàãàåìûì ñîñòàâîì êðèñïðîòåêòîðîâ îáåñïå÷èâàåò ïî÷òè 100%-íóþ
ñîõðàííîñòü ñïåðìàòîçîèäîâ â ïðîöåññå êðèîêîíñåðâàöèè. Ïðîñòîòà è óäîáñòâî
ïðèãîòîâëåíè  çàùèòíîãî ðàñòâîðà ñíèæàåò çàòðàòû âðåìåíè, ÷òî ïîçâîë åò ñóùåñòâåííî
ïîâûñèòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà êðèîêîíñåðâàöèè.

Ðåêîìåíäóåìûå ïðåäåëû ñîäåðæàíè  êîìïîíåíòîâ çàùèòíîãî ðàñòâîðà è ðåæèìû
çàìîðàæèâàíè  óñòàíîâëåíû â ïðîöåññå ìíîãî÷èñëåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ. Òàêèì îáðàçîì,
ñîâîêóïíîñòü îòëè÷èòåëüíûõ ïðèçíàêîâ îïèñûâàåìîãî ñïîñîáà îáåñïå÷èâàåò äîñòèæåíèå
óêàçàííîãî òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà.

Ïðîâåäåííûé àíàëèç óðîâí  òåõíèêè ïîçâîëèë óñòàíîâèòü, ÷òî íå îáíàðóæåí èñòî÷íèê,
õàðàêòåðèçóþùèéñ  ïðèçíàêàìè, òîæäåñòâåííûìè âñåì ñóùåñòâåííûì ïðèçíàêàì
çà âëåííîãî èçîáðåòåíè , ñëåäîâàòåëüíî, ïðåäëàãàåìîå èçîáðåòåíèå ñîîòâåòñòâóåò
óñëîâèþ "íîâèçíà".

Äîïîëíèòåëüíûé ïîèñê èçâåñòíûõ ðåøåíèé ïîêàçàë, ÷òî çà âëåííîå èçîáðåòåíèå íå
âûòåêàåò äë  ñïåöèàëèñòà  âíûì îáðàçîì èç èçâåñòíîãî óðîâí  òåõíèêè, ïîñêîëüêó â
êà÷åñòâå êðèîïðîòåêòîðîâ èñïîëüçóþòñ  äâà âåùåñòâà, ñîâîêóïíîå äåéñòâèå êîòîðûõ
ïðî âë åò íîâûå ñâîéñòâà ñ òî÷êè çðåíè  âîçäåéñòâè  íà áèîëîãè÷åñêèå îáúåêòû.
Ñëåäîâàòåëüíî, çà âëåííîå èçîáðåòåíèå ñîîòâåòñòâóåò óñëîâèþ "èçîáðåòàòåëüñêèé
óðîâåíü".

Ñâåäåíè , ïîäòâåðæäàþùèå âîçìîæíîñòü îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ñ ïîëó÷åíèåì
âûøåóêàçàííîãî òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà.

Ñïîñîá îñóùåñòâë þò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Çàùèòíûé ðàñòâîð äë  êðèîêîíñåðâàöèè ñïåðìû êàðïîâûõ ðûá ãîòîâ ò íåïîñðåäñòâåííî

ïåðåä ïðèìåíåíèåì, ðàñòâîð   â äèñòèëëèðîâàííîé âîäå â ñîîòâåòñòâóþùèõ
êîíöåíòðàöè õ, ìàñ.%: õëîðèä íàòðè  0,2-0,5; ñàõàðîçó 0,05-0,15; ýòèëåíãëèêîëü 18-20;
ìåòàíîë 24-25; äèñòèëëèðîâàííà  âîäà - îñòàëüíîå. Ñïåðìó îõëàæäàþò äî 10-15°Ñ â
õîëîäèëüíèêå â òå÷åíèå 30 ìèí. Ê îõëàæäåííîé ñïåðìå ïðè íåïðåðûâíîì ïåðåìåøèâàíèè
äîáàâë þò îõëàæäåííûé äî òîé æå òåìïåðàòóðû çàùèòíûé ðàñòâîð â îáúåìíîì
ñîîòíîøåíèè 1:1. Ñóñïåíçèþ ñïåðìû â çàùèòíîì ðàñòâîðå îñòàâë þò íà ýêâèëèáðàöèþ â
òå÷åíèå 30 ìèí ïðè òåìïåðàòóðå 0-5°Ñ. Ðàçáàâëåííóþ ñïåðìó ðàçëèâàþò â õëîðâèíèëîâûå

àìïóëû åìêîñòüþ 0,5-1,5 ñì3 è óñòàíàâëèâàþò íà äèñê çàìîðàæèâàòåë . Çàìîðàæèâàíèå
ñïåðìû ïðîâîä ò ïóòåì ìåäëåííîãî îïóñêàíè  ê ïîâåðõíîñòè æèäêîãî àçîòà àìïóë ñî
ñïåðìîé, óñòàíîâëåííûõ íà äèñê çàìîðàæèâàòåë , ñíàáæåííîãî äàò÷èêîì òåìïåðàòóðû è
ñàìîïèñöåì, ðåãèñòðèðóþùèì òåìïåðàòóðó ñïåðìû â àìïóëå. Ñïåðìó çàìîðàæèâàþò ïî
ñëåäóþùåé ïðîãðàììå:

I ýòàï: îò +5 äî -15°Ñ ñî ñêîðîñòüþ 1-2°Ñ/ìèí,
II ýòàï: îò -15 äî -70°Ñ ñî ñêîðîñòüþ 15-20°Ñ/ìèí,
III ýòàï: ïëàâíîå ïîãðóæåíèå â æèäêèé àçîò.
Ðàçìîðàæèâàíèå ñïåðìû îñóùåñòâë þò, èçâëåêà  àìïóëû èç æèäêîãî àçîòà è ïîìåùà 

èõ â âîä íóþ áàíþ èëè óñòðîéñòâî äë  ðàçìîðàæèâàíè  ÌÒÀ-70 ñ òåìïåðàòóðîé 38-40°Ñ,
ãäå âñòð õèâàþò â òå÷åíèå 20-40 ñ äî ïî âëåíè  â íèõ æèäêîé ôàçû.

Â ðàçìîðîæåííûõ îáðàçöàõ îïðåäåë þò êîëè÷åñòâî ïîäâèæíûõ ñïåðìàòîçîèäîâ.
Íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå ýòîãî ðàçìîðîæåííóþ ñïåðìó óäîâëåòâîðèòåëüíîãî êà÷åñòâà
èñïîëüçóþò äë  îñåìåíåíè  èêðû. Äë  àêòèâàöèè ðàçìîðîæåííûõ ñïåðìàòîçîèäîâ
èñïîëüçóþò 0,07-0,1%-íûé ðàñòâîð êàðáîíàòà íàòðè . Äë  ïîëó÷åíè  ìàêñèìàëüíîãî
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îïëîäîòâîðåíè  èêðû ñïåðìó áåðóò èç ðàñ÷åòà (0,1-1)106 ñïåðìèåâ íà èêðèíêó.
Îñåìåíåííóþ èêðó îáåñêëåèâàþò è èíêóáèðóþò â àïïàðàòàõ Âåéñà ñîãëàñíî òåõíîëîãèè
âîñïðîèçâîäñòâà êàðïîâûõ ðûá.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  èëëþñòðèðóåòñ  ïðèìåðàìè.
Ïðèìåð 1.
Â êðèîáàíêå ÂÍÈÈ ïðåñíîâîäíîãî ðûáíîãî õîç éñòâà áûëà êðèîêîíñåðâèðîâàíà ñìåñü

ñïåðìû ñàçàíîâ ïðè ðàçëè÷íîì ñîñòàâå çàùèòíûõ ðàñòâîðîâ. Îõëàæäåííûå äî 15°Ñ
îáðàçöû ñïåðìû ðàçáàâë ëè â ñîîòíîøåíèè 1:1 çàùèòíûìè ðàñòâîðàìè, îõëàæäåííûìè äî
òîé æå òåìïåðàòóðû. Ïîëó÷åííóþ ñóñïåíçèþ ýêâèëèáðèðîâàëè ïðè 5°Ñ â òå÷åíèå 30 ìèí,
çàòåì ðàçëèâàëè â õëîðâèíèëîâûå àìïóëû îáúåìîì 1,5 ìë è çàìîðàæèâàëè ïî
òðåõñòóïåí÷àòîé ïðîãðàììå: îò +5 äî -15°Ñ ñî ñêîðîñòüþ 2°Ñ/ìèí, îò -15 äî -70°Ñ ñî
ñêîðîñòüþ 20°Ñ/ìèí, çàòåì ïëàâíî ïîãðóæàëè â æèäêèé àçîò. Ðàçìîðàæèâàíèå àìïóë
îñóùåñòâë ëîñü â ïðèáîðå ÌÒÀ-70 ïðè òåìïåðàòóðå 40°Ñ. Ýôôåêòèâíîñòü
êðèîêîíñåðâàöèè îöåíèâàëè ïî îïëîäîòâîðåíèþ èêðû ðàçìîðîæåííîé ñïåðìîé. Îïûòû
ñòàâèëèñü â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâè õ íà ÷àøêàõ Ïåòðè. Â êà÷åñòâå àêòèâàòîðà äâèæåíè 
äåôðîñòèðîâàííîé ñïåðìû èñïîëüçîâàëñ  0,1%-íûé ðàñòâîð êàðáîíàòà íàòðè .
Çàâèñèìîñòü ðåçóëüòàòîâ îïëîäîòâîðåíè  èêðû ñàçàíà ðàçìîðîæåííîé ñïåðìîé îò ñîñòàâà
çàùèòíîãî ðàñòâîðà ïðåäñòàâëåíà â òàáë.1.

Âî âñåõ îïûòàõ áûëè äîñòèãíóòû âûñîêèå ïðîöåíòû îïëîäîòâîðåíè , ÷òî îïðåäåë ëîñü
äåéñòâåííîñòüþ òåõíîëîãèè çàìîðàæèâàíè  îáðàçöîâ ñïåðìû è êà÷åñòâåííûì ñîñòàâîì
çàùèòíîãî ðàñòâîðà. Â îïûòàõ ¹¹2, 3, 4, 8, 9, ãäå êîëè÷åñòâåííûé ñîñòàâ çàùèòíûõ
ðàñòâîðîâ ñîîòâåòñòâîâàë ðåêîìåíäóåìûì â çà âë åìîì èçîáðåòåíèè ïðåäåëàì
ñîäåðæàíè  êîìïîíåíòîâ, óðîâåíü îïëîäîòâîðåíè  èêðû êðèîêîíñåðâèðîâàííîé ñïåðìîé
äàæå ïðåâûøàë óðîâåíü îïëîäîòâîðåíè  ñâåæåé ñïåðìîé â êîíòðîëå, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò
î âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåííîãî ñïîñîáà êðèîêîíñåðâàöèè, ïîçâîë þùåãî
ñîõðàí òü æèçíåñïîñîáíîñòü è âûñîêóþ îïëîäîòâîð þùóþ ñïîñîáíîñòü ñïåðìàòîçîèäîâ.

Ïðèìåð 2.
Â ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâè õ ÖÝÁ "ßêîòü" ïðè ÂÍÈÈÏÐÕ áûëî ïðîâåäåíî îñåìåíåíèå

ïðîìûøëåííûõ ïàðòèé èêðû ñàçàíà ñïåðìîé, âç òîé îò îäíîãî ïðîèçâîäèòåë  è
êðèîêîíñåðâèðîâàííîé ñïîñîáîì, îïèñàííûì â ïðèìåðå 1, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî ÷òî
çàùèòíûé ðàñòâîð ñîäåðæàë, ìàñ.%: õëîðèä íàòðè  - 0,35; ñàõàðîçà - 0,1; ýòèëåíãëèêîëü
- 18; ìåòàíîë - 24; äèñòèëëèðîâàííà  âîäà - îñòàëüíîå. Ðàçìîðàæèâàíèå àìïóë
ïðîâîäèëîñü â âîä íîé áàíå ïðè òåìïåðàòóðå 38°Ñ. Èíêóáàöè  îïëîäîòâîðåííîé èêðû
îñóùåñòâë ëàñü â àïïàðàòàõ Âåéñà. Ðåçóëüòàòû îïëîäîòâîðåíè  ïàðòèé èêðû ïî 100 ã
ðàçíûì êîëè÷åñòâîì ðàçìîðîæåííîé ñïåðìû ñàçàíà ïðåäñòàâëåíû â òàáë.2.

Îïëîäîòâîðåíèå èêðû äåôðîñòèðîâàííîé ñïåðìîé âî âñåõ ñëó÷à õ ïðåâûøàëî
îïëîäîòâîðåíèå ñâåæåé ñïåðìîé â êîíòðîëå. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîäòâåðæäàþò
âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü çà âëåííîãî ñïîñîáà êðèîêîíñåðâàöèè ñïåðìû è ñâèäåòåëüñòâóþò
î âîçìîæíîñòè åãî óñïåøíîãî ïðèìåíåíè  äë  çàìîðàæèâàíè  ñïåðìû è îïëîäîòâîðåíè 
èêðû â ïðîìûøëåííûõ ìàñøòàáàõ.

Ïðèìåð 3.
Â ëàáîðàòîðèè êðèîáèîëîãèè ÂÍÈÈÏÐÕ áûëà êðèîêîíñåðâèðîâàíà ñïåðìà êàðïà (îäíîãî

ñàìöà) çà âë åìûì ñïîñîáîì. Îõëàæäåííûå äî 10°Ñ îáðàçöû ñïåðìû ðàçáàâë ëè â
ñîîòíîøåíèè 1:1 çàùèòíûìè ðàñòâîðàìè ñ ðàçëè÷íûì êîëè÷åñòâåííûì ñîñòàâîì
êîìïîíåíòîâ ïðè òîé æå òåìïåðàòóðå. Ïîëó÷åííóþ ñóñïåíçèþ ïîñëå 30-ìèíóòíîé
ýêâèëèáðàöèè ïðè 2°Ñ ðàçëèâàëè â àìïóëû îáúåìîì 0,5 ìë è çàìîðàæèâàëè ïî ïðîãðàììå,
îïèñàííîé â ïðèìåðå ¹1. Ðàçìîðàæèâàíèå àìïóë ïðîâîäèëè â ïðèáîðå ÌÒÀ-70 ïðè
òåìïåðàòóðå 38°Ñ. Íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå îòòàèâàíè  ñïåðìà èñïîëüçîâàëàñü äë 
îñåìåíåíè  èêðû â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâè õ íà ÷àøêàõ Ïåòðè. Äë  àêòèâàöèè îòòà âøåé
ñïåðìû èñïîëüçîâàëè 0,07%-íûé ðàñòâîð êàðáîíàòà íàòðè . Çàâèñèìîñòü ðåçóëüòàòîâ
îïëîäîòâîðåíè  èêðû êàðïà ðàçìîðîæåííîé ñïåðìîé îò ñîñòàâà çàùèòíûõ ðàñòâîðîâ
ïðåäñòàâëåíà â òàáë.3.

Ñïåðìà, êðèîêîíñåðâèðîâàííà  â çàùèòíûõ ðàñòâîðàõ ñ ñîäåðæàíèåì êîìïîíåíòîâ â
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ðåêîìåíäóåìûõ çà âë åìûì ñïîñîáîì ïðåäåëàõ (îïûòû ¹¹1, 4, 6, 7), îïëîäîòâîðèëà èêðó
ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâî ñî ñâåæåé ñïåðìîé â êîíòðîëå.

Ïðèìåð 4.
Êðèîêîíñåðâàöè  ñìåñè ñïåðìû êàðïîâ ðàçíûõ ïîðîä ñ èñïîëüçîâàíèåì çàùèòíûõ

ðàñòâîðîâ ñ ðàçëè÷íûì êîëè÷åñòâåííûì ñîñòàâîì êîìïîíåíòîâ áûëà ïðîâåäåíà â
ëàáîðàòîðèè êðèîáèîëîãèè ÂÍÈÈÏÐÕ. Ðàçáàâëåíèå è çàìîðàæèâàíèå îáðàçöîâ ñïåðìû
ïðîâîäèëîñü àíàëîãè÷íî òîìó, êàê áûëî îïèñàíî â ïðèìåðå 3.

Ðàçìîðàæèâàíèå àìïóë ñî ñïåðìîé îñóùåñòâë ëîñü â âîä íîé áàíå ïðè òåìïåðàòóðå
40 °Ñ. Äë  àêòèâàöèè îòòà âøåé ñïåðìû èñïîëüçîâàëñ  0,1% ðàñòâîð êàðáîíàòà íàòðè .
Îïûòû ïî îïëîäîòâîðåíèþ èêðû ðàçìîðîæåííîé ñïåðìîé ïðîâåäåíû íà ÷àøêàõ Ïåòðè.
Ðåçóëüòàòû îïëîäîòâîðåíè  èêðû êàðïà ïðåäñòàâëåíû â òàáë.4.

Ýêñïåðèìåíò ïîêàçàë âûñîêóþ âîñïðîèçâîäèìîñòü ðåçóëüòàòîâ îïëîäîòâîðåíè  èêðû
äåôðîñòèðîâàííîé ñïåðìîé è âûêëåâà ëè÷èíîê ïðè ðåêîìåíäóåìîì ñîäåðæàíèè
êîìïîíåíòîâ çàùèòíîãî ðàñòâîðà (îïûòû 1-8).

Ïðèâåäåííûå ïðèìåðû èëëþñòðèðóþò âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü êðèîêîíñåðâèðîâàíè 
ñïåðìû ðûá çà âë åìûì ñïîñîáîì, îáåñïå÷èâàþùèì âûæèâàåìîñòü è âûñîêóþ
îïëîäîòâîð þùóþ ñïîñîáíîñòü ñïåðìàòîçîèäîâ.

Òàêèì îáðàçîì, èçëîæåííûå âûøå ñâåäåíè  ñâèäåòåëüñòâóþò î âûïîëíåíèè ïðè
èñïîëüçîâàíèè çà âëåííîãî èçîáðåòåíè  ñëåäóþùåé ñîâîêóïíîñòè óñëîâèé:

- ñïîñîá êðèîêîíñåðâèðîâàíè  ñïåðìû ðûá ïî çà âëåííîìó èçîáðåòåíèþ ïðåäíàçíà÷åí
äë  èñïîëüçîâàíè  â ïðîìûøëåííîñòè, â ÷àñòíîñòè, äë  êðèîêîíñåðâàöèè ñïåðìû
êàðïîâûõ ðûá ñ ââåäåíèåì â çàùèòíûé ðàñòâîð êðèîïðîòåêòîðîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ
âûæèâàåìîñòü è âûñîêóþ îïëîäîòâîð þùóþ ñïîñîáíîñòü ðàçìîðîæåííûõ ñïåðìàòîçîèäîâ;

- äë  çà âëåííîãî ñïîñîáà â òîì âèäå, êàê îí îõàðàêòåðèçîâàí â íåçàâèñèìîì ïóíêòå
èçëîæåííîé ôîðìóëû èçîáðåòåíè , ïîäòâåðæäåíà âîçìîæíîñòü åãî îñóùåñòâëåíè  ñ
ïîìîùüþ îïèñàííûõ â çà âêå ñðåäñòâ è ìåòîäîâ.

Ñëåäîâàòåëüíî, çà âëåííîå èçîáðåòåíèå ñîîòâåòñòâóåò óñëîâèþ "ïðîìûøëåííà 
ïðèìåíèìîñòü".
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Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá êðèîêîíñåðâèðîâàíè  ñïåðìû êàðïîâûõ ðûá, ïðåäóñìàòðèâàþùèé

ðàçáàâëåíèå ñïåðìû ïåðåä çàìîðàæèâàíèåì çàùèòíûì ðàñòâîðîì, ñîäåðæàùèì â
êà÷åñòâå êðèîïðîòåêòîðà ýòèëåíãëèêîëü, è ïîñëåäóþùåå ñòóïåí÷àòîå çàìîðàæèâàíèå â
ïàðàõ æèäêîãî àçîòà, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñïåðìó ðàçáàâë þò âîäíûì ðàñòâîðîì
õëîðèäà íàòðè  è ñàõàðîçû, à â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîãî êðèîïðîòåêòîðà â ðàñòâîð
ââîä ò ìåòàíîë.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîìïîíåíòû çàùèòíîãî ðàñòâîðà áåðóò â
ñëåäóþùåì ñîîòíîøåíèè, ìàñ.%:

Õëîðèä íàòðè   0,2-0,5
Ñàõàðîçà  0,05-0,15
Ýòèëåíãëèêîëü  18-20
Ìåòàíîë  24-25
Äèñòèëëèðîâàííà  âîäà  Îñòàëüíîå
3. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî çàìîðàæèâàíèå îñóùåñòâë þò â òðè ýòàïà: îò

5 äî -15°Ñ ñî ñêîðîñòüþ 1-2°Ñ/ìèí, îò -15 äî -70°Ñ ñî ñêîðîñòüþ 15-20°Ñ/ìèí, à çàòåì
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ïëàâíî ïîãðóæàþò â æèäêèé àçîò.
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