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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê êîðìîïðîèçâîäñòâó, â ÷àñòíîñòè, ê ïðîèçâîäñòâó
ãðàíóëèðîâàííûõ êîðìîâ äë  ðûá ñ ïîâûøåííûìè àäãåçèîííûìè ñâîéñòâàìè.

Èçâåñòåí ñïîñîá ïðîèçâîäñòâà ãðàíóëèðîâàííûõ êîìáèêîðìîâ äë  ðûá,
ïðåäóñìàòðèâàþùèé ñìåøèâàíèå êîìïîíåíòîâ êîðìà ñî ñâ çóþùèì âåùåñòâîì è
ïîñëåäóþùèì ãðàíóëèðîâàíèåì, â êîòîðîì â êà÷åñòâå ñâ çóþùåãî âåùåñòâà èñïîëüçóþò
ëèãíîñóëüôîíàò êàëüöèåâîé èëè àììîíèåâîé ôîðìû (ñì. Àâò. ñâèä. ÑÑÑÐ 1567140, êë. À
01 Ê 61/00, À 23 Ê 1/20, 1990).

Îäíàêî èñïîëüçîâàíèå ëèãíîñóëüôîíàòà ñîãëàñíî äàííîìó ñïîñîáó îãðàíè÷åíî
ðåæèìíûìè ïàðàìåòðàìè (äàâëåíèå îò 0,08 äî 7 ÌÏà, òåìïåðàòóðà - 92-98oÑ), èçìåíåíèå
êîòîðûõ óõóäøàåò êà÷åñòâî ãðàíóë.

Èçâåñòåí òàêæå ñïîñîá ïîëó÷åíè  ãðàíóëèðîâàííûõ êîðìîâ äë  ðûá, ñîãëàñíî êîòîðîìó
èñõîäíûå êîìïîíåíòû êîðìà ñìåøèâàþò ñî ñâ çóþùèì âåùåñòâîì -
êàðáîêñèìåòèëöåëëþëîçîé - è ïðîâîä ò ãðàíóëèðîâàíèå ïîëó÷åííîé ñìåñè (ñì. Ïàòåíò
Âåëèêîáðèòàíèè 1466003, êë. À 01 Ê 1/18, 1977).

Îäíàêî ïðè îñóùåñòâëåíèè èçâåñòíîãî ñïîñîáà äë  äîñòèæåíè  íóæíîãî ñâ çóþùåãî
ýôôåêòà íåîáõîäèìî ââåäåíèå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà êàðáîêñèìåòèëöåëëþëîçû, ÷òî
óäîðîæàåò ïðîèçâîäñòâî êîðìà. Êðîìå òîãî, ïðî÷íîñòü è âîäîñòîéêîñòü ïîëó÷àåìûõ ãðàíóë
ïî äàííîìó ñïîñîáó íåäîñòàòî÷íî âûñîêà.

Èçâåñòåí ñïîñîá ïðèãîòîâëåíè  êîðìà äë  äîìàøíèõ æèâîòíûõ, â êîòîðîì â êà÷åñòâå
ñâ çóþùåãî âåùåñòâà ââîä ò õèòîçàí - âåùåñòâî, ïîëó÷àåìîå â ðåçóëüòàòå ïåðåðàáîòêè
ïàíöèð  êðàáîâ, (ñì Çà âêà ßïîíèè 6081584, êë. À 23 Ê 1/18, 1998).

Îäíàêî õèòîçàí  âë åòñ  âîäîíåðàñòâîðèìûì âåùåñòâîì è ââåäåíèå åãî â êîðì áåç
äîïîëíèòåëüíûõ âåùåñòâ, ñïîñîáñòâóþùèõ åãî ðàñòâîðåíèþ è ðàâíîìåðíîìó
ðàñïðåäåëåíèþ â ìàññå êîðìà, íåýôôåêòèâíî.

Èçâåñòåí òàêæå ñïîñîá ïðèãîòîâëåíè  êîðìîâîé äîáàâêè, ñîñòî ùåé èç ãðàíóë íà îñíîâå
ôèçèîëîãè÷åñêè àêòèâíîãî âåùåñòâà, ïîêðûòûõ çàùèòíîé ïëåíêîé, òðóäíîðàñòâîðèìîé â
âîäå ïðè ðÍ áîëåå 7 è ëåãêîðàñòâîðèìîé ïðè ðÍ ìåíåå 7, â êîòîðîé õèòîçàí èñïîëüçóåòñ 
â êà÷åñòâå îäíîãî èç êîìïîíåíòîâ ïëåíêîîáðàçóþùåãî âåùåñòâà (ñì. Çà âêà ßïîíèè 5-
45221, êë. À 23 Ê 1/18, 1/16, 1995).

Â äàííîì ñïîñîáå õèòîçàí ââîäèòñ  òîëüêî â ñîñòàâ ïëåíêîîáðàçóþùåãî âåùåñòâà è
òàêæå â âîäîíåðàñòâîðèìîé ôîðìå, ò.ê. çàùèòíà  ïëåíêà êîðìîâîé äîáàâêè ìîæåò
ðàñòâîð òüñ  òîëüêî â ñðåäå, èìåþùåé ðÍ ìåíåå 7. Òàêà  òåõíîëîãè  íåïðèìåíèìà äë 
ïðîèçâîäñòâà ãðàíóëèðîâàííûõ ðûáíûõ êîìáèêîðìîâ, â êîòîðûõ äë  ïðèäàíè  èì
äîñòàòî÷íîé ïðî÷íîñòè ñâ çóþùåå âåùåñòâî äîëæíî ðàñïðåäåë òüñ  ðàâíîìåðíî âíóòðè
ãðàíóë.

Íàèáîëåå áëèçêèì ñïîñîáîì òîãî æå íàçíà÷åíè  ê çà âë åìîìó èçîáðåòåíèþ ïî
ñîâîêóïíîñòè ñóùåñòâåííûõ ïðèçíàêîâ  âë åòñ  ñïîñîá ïðîèçâîäñòâà ãðàíóëèðîâàííûõ
êîðìîâ äë  ðûá, ïðåäóñìàòðèâàþùèé ââåäåíèå â êîðìîñìåñü â êà÷åñòâå ñâ çóþùåãî
êîìïîíåíòà õèòîçàíà, êîòîðûé ââîä ò â êîëè÷åñòâå 0,5-3,0% ê ñóõîé ìàññå êîðìà â âèäå
ðàñòâîðà â 0,5% óêñóñíîé êèñëîòå (Àâò. ñâèä. ÑÑÑÐ 950261, êë. À 01 Ê 61/02, À 23 Ê
1/20, 1982).

Ââåäåíèå â êîðìîñìåñü õèòîçàíà â âèäå ðàñòâîðà â óêñóñíîé êèñëîòå ñïîñîáñòâóåò åãî
áîëåå ðàâíîìåðíîìó ðàñïðåäåëåíèþ âíóòðè ãðàíóë, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïîâûøàþòñ  èõ
ïðî÷íîñòü è âîäîñòîéêîñòü. Îäíàêî èñïîëüçîâàíèå óêñóñíîé êèñëîòû ïðè ïðèãîòîâëåíèè
êîðìà óõóäøàåò åãî êà÷åñòâî, îêàçûâà  ðàçäðàæàþùåå äåéñòâèå íà ïèùåâàðèòåëüíûé
òðàêò ðûáû, îñîáåííî ìîëîäè ëîñîñåâûõ. Èñïîëüçîâàíèå óêñóñíîé êèñëîòû â ïðîèçâîäñòâå
íåóäîáíî è íåòåõíîëîãè÷íî, ò.ê. òðåáóåò ïðåäåëüíîé îñòîðîæíîñòè ïðè ïîäãîòîâêå
ðàñòâîðà õèòîçàíà, à òàêæå îïðåäåëåííûõ âðåìåííûõ çàòðàò (ðàñòâîðåíèå õèòîçàíà
ïðîèçâîäèòñ  ïðè ïåðåìåøèâàíèè äî 25 ìèí). Êðîìå òîãî, òðåáóåòñ  íàëè÷èå íà
êîìáèêîðìîâûõ çàâîäàõ ñïåöèàëüíûõ ëèíèé ââåäåíè  â êîðìîñìåñü òàêîãî ðàñòâîðà,
õàðàêòåðèçóþùåãîñ  àãðåññèâíûìè ñâîéñòâàìè.

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå íàïðàâëåíî íà óëó÷øåíèå êà÷åñòâà êîðìîâ çà ñ÷åò ïîâûøåíè 
èõ ïðî÷íîñòè è âîäîñòîéêîñòè ïðè îäíîâðåìåííîì óëó÷øåíèè ðûáîâîäíî-áèîëîãè÷åñêèõ
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ïîêàçàòåëåé, à òàêæå íà ïîâûøåíèå òåõíîëîãè÷íîñòè è áåçîïàñíîñòè èõ èçãîòîâëåíè .
Óêàçàííûé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â èçâåñòíîì ñïîñîáå

ïðîèçâîäñòâà ãðàíóëèðîâàííûõ êîðìîâ äë  ðûá, ïðåäóñìàòðèâàþùåì ââåäåíèå â
êîðìîñìåñü ñâ çóþùåãî êîìïîíåíòà, ñîäåðæàùåãî õèòîçàí, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ â
êà÷åñòâå ñâ çóþùåãî êîìïîíåíòà èñïîëüçóþò ïîðîøêîîáðàçíóþ êîìïîçèöèþ, ñîäåðæàùóþ
(â %): âûñîêîìîëåêóë ðíûé õèòîçàí 50-60; ãëóòàìèíîâóþ êèñëîòó 25-35; ìåòèîíèí 10-25,
ïðè ýòîì êîìïîçèöèþ ââîä ò èç ðàñ÷åòà 0,05-0,5% õèòîçàíà îò îáùåé ìàññû êîðìà.

Èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå ñâ çóþùåãî âåùåñòâà â ïîðîøêîîáðàçíîé êîìïîçèöèè
âûñîêîìîëåêóë ðíîãî õèòîçàíà îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî îí îáëàäàåò ëó÷øèìè àäãåçèîííûìè
ñâîéñòâàìè ïî ñðàâíåíèþ ñ íèçêîìîëåêóë ðíûì. Ââåäåíèå õèòîçàíà ñîâìåñòíî ñ
àìèíîêèñëîòàìè ñïîñîáñòâóåò àêòèâàöèè åãî àäãåçèîííûõ ñâîéñòâ, ëó÷øåé ðàñòâîðèìîñòè
â âîäå â ïðîöåññå ãðàíóëèðîâàíè  êîðìà è áîëåå ðàâíîìåðíîìó ðàñïðåäåëåíèþ â
êîðìîñìåñè, ÷åì äîñòèãàþòñ  ïðî÷íîñòü è âîäîñòîéêîñòü ãðàíóë. Âìåñòå ñ òåì
èñïîëüçîâàíèå äë  ëó÷øåé ðàñòâîðèìîñòè õèòîçàíà ãëóòàìèíîâîé êèñëîòû è ìåòèîíèíà
ïðèâîäèò ê óëó÷øåíèþ êà÷åñòâà êîðìà ñ òî÷êè çðåíè  ðûáîâîäíî-áèîëîãè÷åñêèõ
ïîêàçàòåëåé, ò.ê. äàííûå àìèíîêèñëîòû  âë þòñ  áîëåå åñòåñòâåííûìè äë  æèâûõ
îðãàíèçìîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ îðãàíè÷åñêèìè êèñëîòàìè, èõ ïðèñóòñòâèå â êîðìå íå
îêàçûâàåò ðàçäðàæàþùåãî äåéñòâè  íà ïèùåâàðèòåëüíûé òðàêò ðûá. Òàêèì îáðàçîì,
ïîäáîðîì ñîñòàâë þùèõ ÷àñòåé ñâ çóþùåé êîìïîçèöèè äîñòèãàåòñ  ñèíåðãåòè÷åñêèé
ýôôåêò. Âûáîð àìèíîêèñëîò îáóñëîâëåí òàêæå òåì, ÷òî îíè  âë þòñ  îáùåäîñòóïíûìè,
ïîñêîëüêó âûïóñêàþòñ  ïðîìûøëåííîñòüþ.

Èñïîëüçîâàíèå ïîðîøêîîáðàçíîé êîìïîçèöèè ñïîñîáñòâóåò ðàâíîìåðíîìó
ðàñïðåäåëåíèþ åå â êîðìîñìåñè, áåçîïàñíî, óäîáíî ïðè õðàíåíèè, áîëåå òåõíîëîãè÷íî ñ
òî÷êè çðåíè  ïðîèçâîäñòâà è íå òðåáóåò äîïîëíèòåëüíûõ çàòðàò íà óñòàíîâêó
ñïåöèàëüíîãî îáîðóäîâàíè  íà êîìáèêîðìîâûõ çàâîäàõ.

Ñîñòàâ è ñîîòíîøåíèå ñîñòàâë þùèõ ÷àñòåé êîìïîçèöèè ïîäîáðàíû ñ ó÷åòîì ñîçäàíè 
óñëîâèé äë  àêòèâàöèè àäãåçèîííûõ ñâîéñòâ õèòîçàíà, ëó÷øåé ðàñòâîðèìîñòè â âîäå â
ïðîöåññå ãðàíóëèðîâàíè  êîðìà è áîëåå ðàâíîìåðíîìó ðàñïðåäåëåíèþ â ìàññå êîðìà, à
òàêæå áèîëîãè÷åñêîé ïîòðåáíîñòè ðûá â àìèíîêèñëîòàõ.

Ñîäåðæàíèå âûñîêîìîëåêóë ðíîãî õèòîçàíà â êîìïîçèöèè ìåíåå 50% íåäîñòàòî÷íî ñ
òî÷êè çðåíè  àäãåçèîííîãî ýôôåêòà, à ïðè ââåäåíèè õèòîçàíà áîëåå 60% íå äîñòèãàåòñ 
åãî ðàñòâîðèìîñòü àìèíîêèñëîòàìè è ýêîíîìè÷åñêè íåöåëåñîîáðàçíî.

Ñîäåðæàíèå àìèíîêèñëîò â êîìïîçèöèè ïîäîáðàíî ñ ó÷åòîì óñèëåíè  àäãåçèîííûõ
ñâîéñòâ õèòîçàíà â êèñëîé ñðåäå, íåîáõîäèìîñòè èõ íàëè÷è  â êîðìå äë  íîðìàëüíîãî
òå÷åíè  ìåòàáîëè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â òåëå ðûá, à òàêæå èñõîä  èç èõ äîñòóïíîñòè è
ýêîíîìè÷åñêîé öåëåñîîáðàçíîñòè.

Ñîäåðæàíèå â êîìïîçèöèè ãëóòàìèíîâîé êèñëîòû ìåíåå 25% íåäîñòàòî÷íî äë 
ðàñòâîðèìîñòè õèòîçàíà, à âûøå 35% íåöåëåñîîáðàçíî ñ òî÷êè çðåíè  áèîëîãè÷åñêîé
ïîòðåáíîñòè ðûá â àìèíîêèñëîòàõ. Ñîäåðæàíèå ìåòèîíèíà ìåíåå 10% íå îáåñïå÷èâàåò
ýôôåêòèâíîãî äåéñòâè  õèòîçàíà, à áîëåå 25% ìîæåò ïðèâåñòè ê ïðåâûøåíèþ
ôèçèîëîãè÷åñêîé ïîòðåáíîñòè â íåì è íå îïðàâäàíî ýêîíîìè÷åñêè.

Ãðàíè÷íûå äîçû âíåñåíè  êîìïîçèöèè âûáèðàþò ñ ó÷åòîì ñîâîêóïíîãî âëè íè  íà
àäãåçèîííûå ñâîéñòâà êîìáèêîðìà äë  ðûá. Âíåñåíèå êîìïîçèöèè â êîëè÷åñòâå ìåíåå
0,05% õèòîçàíà ê ìàññå êîðìà íå îêàçûâàåò âëè íè  íà òàêèå ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà
êîìáèêîðìîâ êàê âîäîñòîéêîñòü è êðîøèìîñòü. Óâåëè÷åíèå äîçû ñâ çóþùåé êîìïîçèöèè
áîëåå 0,5% õèòîçàíà ê ìàññå êîðìà íå ïðèâîäèò ê ïðîïîðöèîíàëüíîìó óâåëè÷åíèþ
ïîêàçàòåëåé âîäîñòîéêîñòè è êðîøèìîñòè, íî ïðèâîäèò ê óäîðîæàíèþ êîðìà.

Òàêèì îáðàçîì, ñîâîêóïíîñòü îòëè÷èòåëüíûõ ïðèçíàêîâ îïèñûâàåìîãî ñïîñîáà
îáåñïå÷èâàåò äîñòèæåíèå óêàçàííîãî òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîãî àíàëèçà óðîâí  òåõíèêè èñòî÷íèê, õàðàêòåðèçóþùèéñ 
ïðèçíàêàìè, òîæäåñòâåííûìè âñåì ñóùåñòâåííûì ïðèçíàêàì çà âëåííîãî èçîáðåòåíè , íå
îáíàðóæåí, ñëåäîâàòåëüíî, çà âëåííîå èçîáðåòåíèå ñîîòâåòñòâóåò óñëîâèþ "íîâèçíà".

Äîïîëíèòåëüíûé ïîèñê èçâåñòíûõ ðåøåíèé ïîêàçàë, ÷òî çà âëåííîå èçîáðåòåíèå íå

Ñòðàíèöà: 4

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 221 437 C1

âûòåêàåò äë  ñïåöèàëèñòà  âíûì îáðàçîì èç èçâåñòíîãî óðîâí  òåõíèêè, ïîñêîëüêó
ïîäîáðàíà êîìïîçèöè  â êà÷åñòâå ñâ çóþùåãî êîìïîíåíòà, îáëàäàþùà  ñèíåðãåòè÷åñêèì
ýôôåêòîì, îáåñïå÷èâàþùà  óëó÷øåíèå êà÷åñòâà êîðìà êàê ïî ïðî÷íîñòè è âîäîñòîéêîñòè,
òàê è ïî ðûáîâîäíî-áèîëîãè÷åñêèì ïîêàçàòåë ì âûðàùèâàíè  ðûá. Ñëåäîâàòåëüíî,
çà âëåííîå èçîáðåòåíèå ñîîòâåòñòâóåò óñëîâèþ "èçîáðåòàòåëüñêèé óðîâåíü".

Ñâåäåíè , ïîäòâåðæäàþùèå âîçìîæíîñòü îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ñ ïîëó÷åíèåì
âûøåóêàçàííîãî òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà

Ñïîñîá îñóùåñòâë åòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Âûñîêîìîëåêóë ðíûé õèòîçàí ñìåøèâàþò ñ ãëóòàìèíîâîé êèñëîòîé è ìñòèîíèíîì â

êîëè÷åñòâå (â %): âûñîêîìîëåêóë ðíûé õèòîçàí 50-60; ãëóòàìèíîâà  êèñëîòà 25-35;
ìåòèîíèí 10-25. Ïîëó÷åííóþ êîìïîçèöèþ èçìåëü÷àþò íà äåçèíòåãðàòîðå Ä-30 äî òîíèíû
ïîìîëà íå áîëåå 10 ìê, ðàñôàñîâûâàþò â åìêîñòè äë  õðàíåíè  è òðàíñïîðòèðîâàíè .

Âçâåøåííóþ ñîãëàñíî ðåöåïòóðå êîðìîñìåñü èçìåëü÷àþò. Â ïîäãîòîâëåííóþ
êîðìîñìåñü ââîä ò êîìïîçèöèþ õèòîçàíà â êîëè÷åñòâå 0,1-1,0% ê ìàññå êîðìîñìåñè, ÷òî
ñîîòâåòñòâóåò ñîäåðæàíèþ õèòîçàíà 0,05-0,5%, è òùàòåëüíî ïåðåìåøèâàþò. Ïîëó÷åííóþ
êîðìîñìåñü ãðàíóëèðóþò. Ãðàíóëû âûñóøèâàþò äî ðàâíîâåñíîé âëàæíîñòè. Ââåäåíèå
èñïîëüçóåìîé êîìïîçèöèè âîçìîæíî â êîðìà, ïðåäíàçíà÷åííûå äë  ëþáûõ âèäîâ ðûá, êàê â
ñóõîì âèäå, òàê è â âèäå âîäíîãî ðàñòâîðà.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  èëëþñòðèðóåòñ  ïðèìåðàìè.
Ïðèìåð 1. Â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâè õ èçãîòàâëèâàþò 4 ïàðòèè êîìáèêîðìà äë  ìîëîäè

ôîðåëè ÐÃÌ-6Ì ïî 1 êã êàæäà  ñ ðàçíûì êîëè÷åñòâîì ñâ çóþùåé êîìïîçèöèè, ñîäåðæàùåé
õèòîçàí (ÊÕ). Äë  ýòîãî ïðåäâàðèòåëüíî èçìåëü÷åííûå êîìïîíåíòû êîðìà âçâåøèâàþò
ñîãëàñíî ðåöåïòóðå: ìóêà ðûáíà  - 580 ã; ìîëîêî ñóõîå - 55 ã; äðîææè êîðìîâûå - 60 ã;
øðîò ñîåâûé - 160 ã; ïøåíè÷íà  ìóêà - 75 ã; ìàñëî ðàñòèòåëüíîå - 70 ã.

Ãîòîâ ò ïîðîøêîîáðàçíóþ êîìïîçèöèþ ñâ çóþùåãî êîìïîíåíòà ñîñòàâà:
âûñîêîìîëåêóë ðíûé õèòîçàí 50%; ãëóòàìèíîâà  êèñëîòà 25%; ìåòèîíèí 25% ïóòåì
ñìåøèâàíè . Ïîëó÷åííóþ êîìïîçèöèþ èçìåëü÷àþò íà äåçèíòåãðàòîðå Ä-30 äî òîíèíû
ïîìîëà íå áîëåå 10 ìêì. Â òðè ïàðòèè ïîäãîòîâëåííîé êîðìîñìåñè ââîä ò ïî 150 ã
âîäíîãî ðàñòâîðà êîìïîçèöèè ñ ðàçíîé êîíöåíòðàöèåé õèòîçàíà.

Âîäíûé ðàñòâîð êîìïîçèöèè ãîòîâ ò ñëåäóþùèì îáðàçîì: ïðèãîòîâëåííóþ
ïîðîøêîîáðàçíóþ êîìïîçèöèþ áåðóò â êîëè÷åñòâå 1, 5 è 10 ã è ðàñòâîð þò â 149, 145 è
140 ã âîäîïðîâîäíîé âîäû ñîîòâåòñòâåííî. Òàêèì îáðàçîì ïîëó÷àþò òðè ïàðòèè
êîðìîñìåñè ñ ñîäåðæàíèåì êîìïîçèöèè (õèòîçàíà) â % îò ìàññû êîðìîñìåñè: 0,05 (0,025);
0,1 (0,05) è 1 (0,5).

Â ÷åòâåðòóþ ïàðòèþ ââîäèòñ  150 ã âîäîïðîâîäíîé âîäû áåç êîìïîçèöèè. Óâëàæíåííóþ
êîðìîñìåñü ïðîïóñêàþò ÷åðåç ðåøåòêó ì ñîðóáêè ñ äèàìåòðîì îòâåðñòèé 3,5 ìì.
Ïîëó÷åííûå ãðàíóëû ñóøàò ïðè òåìïåðàòóðå 60-80oÑ äî ðàâíîâåñíîé âëàæíîñòè.
Âûñóøåííûå è îõëàæäåííûå ãðàíóëû îöåíèâàþò ïî ïîêàçàòåë ì âîäîñòîéêîñòè è
êðîøèìîñòè. Âîäîñòîéêîñòü îöåíèâàþò ïî âðåìåíè ðàçðóøåíè  ãðàíóë â êîëåáëþùåéñ 
âîäå íà ïðèáîðå IV-ÄÎÂ (ÃÎÑÒ 29758-90). Êðîøèìîñòü îïðåäåë þò ïî ìàññîâîé äîëå
ãðàíóë êîìáèêîðìà, ðàçðóøèâøèõñ  â ðåçóëüòàòå èñïûòàíèé (ÃÎÑÒ 28497-90). Ðåçóëüòàòû
ïðèâåäåíû â òàáë.1.

Èç òàáë. 1 âèäíî, ÷òî ââåäåíèå â êîìáèêîðì ñâ çóþùåé êîìïîçèöèè (ÊÕ) â çà âëåííûõ
êîíöåíòðàöè õ 0,05-1,0%, ïðåäâàðèòåëüíî ðàñòâîðåííîé â âîäå, ïîçâîë åò ñíèçèòü
ïîêàçàòåëü êðîøèìîñòè ïðè îäíîâðåìåííîì óâåëè÷åíèè âîäîñòîéêîñòè êîðìà.
Ìàòåìàòè÷åñêà  îáðàáîòêà äàííûõ ïîêàçàëà äîñòîâåðíîñòü ðàçëè÷èé.

Ïðèìåð 2. Âçâåøèâàþò êîìïîíåíòû ñîãëàñíî ðåöåïòó ÐÃÌ-6Ì îáùåé ìàññîé 5 êã,
çàãðóæàþò â ïðèåìíûé áóíêåð è ïîäàþò â ñìåñèòåëü. Äîáàâë þò ñóõóþ êîìïîçèöèþ
ñâ çóþùåãî êîìïîíåíòà ñîñòàâà: âûñîêîìîëåêóë ðíûé õèòîçàí 50%; ãëóòàìèíîâà  êèñëîòà
35%; ìåòèîíèí 15% â êîëè÷åñòâå 25 ã íà 5 êã êîðìîñìåñè (ò.å. 0,5% êîìïîçèöèè èëè
0,25% õèòîçàíà îò ñîñòàâà êîðìîñìåñè). Èç ñìåñèòåë  êîðìîñìåñü âûãðóæàþò â
ìîëîòêîâóþ äðîáèëêó (äèàìåòð îòâåðñòèé ñèòà 3 ìì). Èçìåëü÷åííóþ êîðìîñìåñü
ïîäâåðãàþò ãðàíóëèðîâàíèþ íà ïèëîòíîé óñòàíîâêå ÂÍÈÈÏÐÕ. Ãðàíóëû ïîñòóïàþò â
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îõëàäèòåëüíóþ êîëîíêó. Êîíòðîëåì ñëóæèò ïàðòè  êîðìîñìåñè áåç ââåäåíè  êîìïîçèöèè
ñâ çóþùåãî êîìïîíåíòà ñ ïîñëåäóþùèì ãðàíóëèðîâàíèåì â òåõ æå òåõíîëîãè÷åñêèõ
ðåæèìàõ, ÷òî è îïûòíà  ïàðòè . Ãîòîâûå ãðàíóëû èññëåäóþò íà âîäîñòîéêîñòü. Ðåçóëüòàòû
èññëåäîâàíèé ïðèâåäåíû â òàáë.2.

Êàê âèäíî èç òàáë. 2, ââåäåíèå êîìïîçèöèè õèòîçàíà â ñóõîì âèäå òàêæå çíà÷èòåëüíî
óâåëè÷èâàåò âîäîñòîéêîñòü êîðìà äë  ðûá.

Ðûáîâîäíûå ïîêàçàòåëè âûðàùèâàíè  ìîëîäè ðàäóæíîé ôîðåëè ïðè êîðìëåíèè
ïðèãîòîâëåííûì êîðìîì ïðèâåäåíû â òàáë.3.

Êàê âèäíî èç òàáë.3, ââåäåíèå â êîðìîñìåñü ñâ çóþùåé êîìïîçèöèè ñ õèòîçàíîì
ïîëîæèòåëüíî âëè åò íà óâåëè÷åíèå ìàññû ðûáû ïðè îäíîâðåìåííîì ñíèæåíèè êîðìîâûõ
çàòðàò. Íà âûæèâàåìîñòü ðûá ââåäåíèå êîìïîçèöèè íå âëè åò.

Ïðèìåð 3. Èçìåëü÷åííûå êîìïîíåíòû êîðìà äë  ìîëîäè áåëóãè ÎÑÒ-4 âçâåøèâàþò
ñîãëàñíî ðåöåïòóðå è ïîäãîòàâëèâàþò 4 ïàðòèè êîðìîñìåñè ïî 3 êã. Ãîòîâ ò
ïîðîøêîîáðàçíóþ ñâ çóþùóþ êîìïîçèöèþ ñîñòàâà, %: âûñîêîìîëåêóë ðíûé õèòîçàí - 60;
ãëóòàìèíîâà  êèñëîòà - 30; ìåòèîíèí - 10. Â òðè ïàðòèè ïîäãîòîâëåííîé êîðìîñìåñè
ââîä ò ïðèãîòîâëåííóþ ïîðîøêîîáðàçíóþ êîìïîçèöèþ â êîëè÷åñòâå 3, 15 è 25 ã. Òàêèì
îáðàçîì ïîëó÷àþò òðè ïàðòèè êîðìîñìåñè ñ ñîäåðæàíèåì ñâ çóþùåé êîìïîçèöèè
(õèòîçàíà), â % îò ìàññû êîðìîñìåñè: 0,1(0,06); 0,5(0,3) è 0,8(0,5). Â ÷åòâåðòóþ
ïàðòèþ êîðìîñìåñè êîìïîçèöèþ íå ââîä ò. Êîðìîñìåñè òùàòåëüíî ïåðåìåøèâàþò,
óâëàæí þò è ïðîïóñêàþò ÷åðåç ðåøåòêó ì ñîðóáêè ñ äèàìåòðîì îòâåðñòèé 3,5 ìì.
Ïîëó÷åííûå ãðàíóëû ñóøàò ïðè òåìïåðàòóðå 60-80oÑ äî ðàâíîìåðíîé âëàæíîñòè.
Âûñóøåííûå è îõëàæäåííûå ãðàíóëû îöåíèâàþò ïî ïîêàçàòåë ì âîäîñòîéêîñòè è
êðîøèìîñòè (òàáë. 4), à òàêæå ïî òàêèì ðûáîâîäíî-áèîëîãè÷åñêèì ïîêàçàòåë ì êàê
çàòðàòû êîðìà, àáñîëþòíûé ïðèðîñò ðûá è èõ âûæèâàåìîñòü (òàáë. 5).

Èç ïðèâåäåííûõ òàáëèö âèäíî, ÷òî ïðè ââåäåíèè â êîðì ñâ çóþùåé êîìïîçèöèè ñ
õèòîçàíîì ïîêàçàòåëü âîäîñòîéêîñòè êîðìà äë  ìîëîäè áåëóãè âîçðàñòàåò, à êðîøèìîñòü
ãðàíóë çíà÷èòåëüíî ñíèæàåòñ  (òàáë. 4), ïðè ýòîì óëó÷øàåòñ  òàêîé ïîêàçàòåëü
âûðàùèâàíè  ðûá, êàê àáñîëþòíûé ïðèðîñò ðûáû, íà êîðìîâûå çàòðàòû è âûæèâàåìîñòü
ðûá ââåäåíèå â êîðì êîìïîçèöèè ñ õèòîçàíîì ïðàêòè÷åñêè íå âëè åò (òàáë.5).

Ïðèìåð 4. Èçìåëü÷åííûå êîìïîíåíòû ïðîäóêöèîííîãî êîìáèêîðìà äë  äâóõëåòîê áåëóãè
ÏÎ-1 âçâåøèâàþò ñîãëàñíî ðåöåïòóðå è ïîäãîòàâëèâàþò 4 ïàðòèè êîðìîñìåñè ïî 5 êã.
Ãîòîâ ò ïîðîøêîîáðàçíóþ êîìïîçèöèþ ñîñòàâà, %: âûñîêîìîëåêóë ðíûé õèòîçàí - 50;
ãëóòàìèíîâà  êèñëîòà - 35; ìåòèîíèí - 15. Â òðè ïàðòèè ïîäãîòîâëåííîé êîðìîñìåñè
ââîä ò ñâ çóþùóþ êîìïîçèöèþ â êîëè÷åñòâå 5, 25 è 75 ã. Òàêèì îáðàçîì ïîëó÷àþò òðè
ïàðòèè êîðìîñìåñè ñ ñîäåðæàíèåì ñâ çóþùåé êîìïîçèöèè (õèòîçàíà), â % îò ìàññû
êîðìîñìåñè: 0,1 (0,05); 0,5 (0,25) è 1,0 (0,5). ×åòâåðòà  ïàðòè  êîðìîñìåñè áåç
êîìïîçèöèè  âë åòñ  êîíòðîëåì. Êîðìîñìåñè òùàòåëüíî ïåðåìåøèâàþò, óâëàæí þò è
ïðîïóñêàþò ÷åðåç ðåøåòêó ì ñîðóáêè ñ äèàìåòðîì 5,0 ìì. Ïîëó÷åííûå ãðàíóëû ñóøàò ïðè
òåìïåðàòóðå 60-90oÑ äî ðàâíîìåðíîé âëàæíîñòè. Âûñóøåííûå è îõëàæäåííûå ãðàíóëû
îöåíèâàþò ïî ôèçèêî-õèìè÷åñêèì (òàáë.6) è ïî ðûáîâîäíî-áèîëîãè÷åñêèì (òàáë. 7)
ïîêàçàòåë ì.

Èç ïðèâåäåííûõ òàáëèö âèäíî, ÷òî ââåäåíèå â êîðì äë  äâóõëåòîê áåëóãè ñâ çóþùåé
êîìïîçèöèè ñ õèòîçàíîì çíà÷èòåëüíî óëó÷øàåò ïîêàçàòåëè âîäîñòîéêîñòè è êðîøèìîñòè
ãðàíóë (òàáë.6), à òàêæå òàêîé ïîêàçàòåëü âûðàùèâàíè  ðûá, êàê àáñîëþòíûé ïðèðîñò
ðûáû (òàáë.7).

Ïðèìåð 5. Èçìåëü÷åííûå êîìïîíåíòû ïðîäóêöèîííîãî êîìáèêîðìà ÂÁÑ-ÐÆ-81 äë 
ñåãîëåòêîâ êàðïà âçâåøèâàþò ñîãëàñíî ðåöåïòóðå. Ïîäãîòàâëèâàþò 3 ïàðòèè êîðìà ïî 3
êã. Ãîòîâ ò ïîðîøêîîáðàçíóþ ñâ çóþùóþ êîìïîçèöèþ ñîñòàâà, %: âûñîêîìîëåêóë ðíûé
õèòîçàí - 50; ãëóòàìèíîâà  êèñëîòà - 35; ìåòèîíèí - 15. Â äâå ïàðòèè ïîäãîòîâëåííîé
êîðìîñìåñè ââîä ò ïî 450 ã âîäíîãî ðàñòâîðà êîìïîçèöèè ñ ðàçíûì ñîäåðæàíèåì õèòîçàíà.

Âîäíûé ðàñòâîð êîìïîçèöèè ãîòîâ ò ñëåäóþùèì îáðàçîì: ïðèãîòîâëåííóþ
ïîðîøêîîáðàçíóþ êîìïîçèöèþ áåðóò â êîëè÷åñòâå 15 è 30 ã è ðàñòâîð þò â 435 è 420 ã
âîäîïðîâîäíîé âîäû ñîîòâåòñòâåííî. Òàêèì îáðàçîì ïîëó÷àþò äâå ïàðòèè êîðìîñìåñè ñ
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ñîäåðæàíèåì ñâ çóþùåé êîìïîçèöèè (õèòîçàíà) â % îò ìàññû êîðìîñìåñè: 0,5 (0,25) è 1,0
(0,5). Â òðåòüþ ïàðòèþ êîðìîñìåñè ââîä ò 450 ã âîäîïðîâîäíîé âîäû áåç êîìïîçèöèè.
Êîðìîñìåñè òùàòåëüíî ïåðåìåøèâàþò, óâëàæí þò è ïðîïóñêàþò ÷åðåç ðåøåòêó ì ñîðóáêè
ñ äèàìåòðîì îòâåðñòèé 3,5 ìì. Ïîëó÷åííûå ãðàíóëû ñóøàò ïðè òåìïåðàòóðå 60-80oÑ äî
ðàâíîìåðíîé âëàæíîñòè. Âûñóøåííûå è îõëàæäåííûå ãðàíóëû îöåíèâàþò ïî ïîêàçàòåë ì
âîäîñòîéêîñòè è êðîøèìîñòè (òàáë. 8), à òàêæå ïî ðûáîâîäíî-áèîëîãè÷åñêèì ïîêàçàòåë ì
(òàáë. 9).

Èç òàáë.8 âèäíî, ÷òî ïîêàçàòåëè âîäîñòîéêîñòè è êðîøèìîñòè êîðìà äë  êàðïà ïðè
ââåäåíèè êîìïîçèöèè ñ õèòîçàíîì çíà÷èòåëüíî óëó÷øàþòñ . Ðåçóëüòàòû âûðàùèâàíè 
ñåãîëåòêîâ êàðïà ïðè èñïîëüçîâàíèè êîðìà ñ êîìïîçèöèåé ñâèäåòåëüñòâóþò îá óâåëè÷åíèè
ñêîðîñòè ðîñòà ðûá è ñíèæåíèè êîðìîâûõ çàòðàò (òàáë.9).

Ïðèâåäåííûå ïðèìåðû èëëþñòðèðóþò, ÷òî ïðè ïðîèçâîäñòâå ãðàíóëèðîâàííûõ êîðìîâ
äë  ðûá êîìïîçèöè  ñ õèòîçàíîì ïðåäëàãàåìîãî ñîñòàâà îáëàäàåò õîðîøèìè ñâ çóþùèìè
ñâîéñòâàìè. Óñòàíîâëåíî òàêæå ïîëîæèòåëüíîå âëè íèå êîìáèêîðìîâ, ïðèãîòîâëåííûõ ïî
ïðåäëàãàåìîìó ñïîñîáó, íà ðûáîâîäíî-áèîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè âûðàùèâàíè 
ëîñîñåâûõ, êàðïîâûõ è îñåòðîâûõ ðûá. Ïðè ýòîì äë  âñåõ âèäîâ ðûá íàèáîëåå âûðàæåí
ðîñòîñòèìóëèðóþùèé ýôôåêò. Âû âëåíî òàêæå êîðìîñáåðåãàþùåå äåéñòâèå â êàðïîâûõ
êîðìàõ. Â ëîñîñåâûõ è îñåòðîâûõ êîðìàõ ýòîò ýôôåêò ñëàáî âûðàæåí èëè ñîâñåì íå
ïðîñëåæèâàåòñ . Íà âûæèâàåìîñòü ðûá ââåäåíèå â êîðì êîìïîçèöèè ñ õèòîçàíîì âëè íè 
íå îêàçûâàåò.

Òàêèì îáðàçîì, èçëîæåííûå âûøå ñâåäåíè  ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ñïîñîá ïî
çà âëåííîìó èçîáðåòåíèþ ïðåäíàçíà÷åí äë  èñïîëüçîâàíè  â êîðìîïðîèçâîäñòâå, â
÷àñòíîñòè, ïðîèçâîäñòâå ãðàíóëèðîâàííûõ êîðìîâ äë  ðûá ñ ïîâûøåííûìè àäãåçèîííûìè
ñâîéñòâàìè. Äë  çà âëåííîãî ñïîñîáà â òîì âèäå, êàê îí îõàðàêòåðèçîâàí â íåçàâèñèìîì
ïóíêòå èçëîæåííîé ôîðìóëû èçîáðåòåíè , ïîäòâåðæäåíà âîçìîæíîñòü åãî îñóùåñòâëåíè 
ñ ïîìîùüþ îïèñàííûõ â çà âêå ñðåäñòâ è ìåòîäîâ. Ñëåäîâàòåëüíî, çà âëåííîå
èçîáðåòåíèå ñîîòâåòñòâóåò óñëîâèþ "ïðîìûøëåííà  ïðèìåíèìîñòü".

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ñïîñîá ïðîèçâîäñòâà ãðàíóëèðîâàííûõ êîðìîâ äë  ðûá, ïðåäóñìàòðèâàþùèé ââåäåíèå

â êîðìîñìåñü ñâ çóþùåãî êîìïîíåíòà, ñîäåðæàùåãî õèòîçàí, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â
êà÷åñòâå ñâ çóþùåãî êîìïîíåíòà èñïîëüçóþò ïîðîøêîîáðàçíóþ êîìïîçèöèþ, ñîäåðæàùóþ,
ìàñ.%:

Âûñîêîìîëåêóë ðíûé õèòîçàí  50,0-60,0
Ãëóòàìèíîâóþ êèñëîòó  25,0-35,0
Ìåòèîíèí  10,0-25,0
ïðè ýòîì êîìïîçèöèþ ââîä ò èç ðàñ÷åòà îò 0,05 äî 0,5 ìàñ.% õèòîçàíà îò îáùåé ìàññû

êîðìà.
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