
ÐÎÑÑÈÉÑÊÎÅ  ÀÃÅÍÒÑÒÂÎ
ÏÎ ÏÀÒÅÍÒÀÌ È ÒÎÂÀÐÍÛÌ ÇÍÀÊÀÌ

(51) ÌÏÊ7

A 23 K 1/18, 1/10

(19) RU (11) 2 204 264(13) C2

(12) ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß Ê ÏÀÒÅÍÒÓ

(21), (22) Çà âêà: 99112186/13, 05.11.1997

(24) Äàòà íà÷àëà äåéñòâè  ïàòåíòà: 05.11.1997

(30) Ïðèîðèòåò: 07.11.1996 SE 9604077-9

(43) Äàòà ïóáëèêàöèè çà âêè: 20.06.2001

(46) Îïóáëèêîâàíî: 20.05.2003

(56) Ñïèñîê äîêóìåíòîâ, öèòèðîâàííûõ â îò÷åòå î
ïîèñêå: WO 96/01058 À1, 18.01.1996. WO
92/16115 À1, 01.10.1992. RU 2038026 Ñ1,
27.06.1995.

(85) Äàòà ïåðåâîäà çà âêè PCT íà íàöèîíàëüíóþ
ôàçó: 07.06.1999

(86) Çà âêà PCT:
SE 97/01850 (05.11.1997)

(87) Ïóáëèêàöè  PCT:
WO 98/19561 (14.05.1998)

Àäðåñ äë  ïåðåïèñêè:
129010, Ìîñêâà, óë. Á.Ñïàññêà , 25, ñòð.3,
ÎÎÎ "Þðèäè÷åñêà  ôèðìà Ãîðîäèññêèé è
Ïàðòíåðû", ïàò.ïîâ. Å.Â.Òîìñêîé, ðåã.¹ 0106

(71) Çà âèòåëü(è):
ÀËÜÔÀ-ËÀÂÀËÜ ÀÁ (SE),
ÊÎÑÑÌÀÍÍ Õàéíðèõ (DE)

(72) Àâòîð(û):
ÊÎÑÑÌÀÍÍ Õàéíðèõ (SE),
ËÓÄÂÈÃÑÅÍ Áåíò (DK)

(73) Ïàòåíòîîáëàäàòåëü(ëè):
ÀËÜÔÀ-ËÀÂÀËÜ ÀÁ (SE),
ÊÎÑÑÌÀÍÍ Õàéíðèõ (DE)

(74) Ïàòåíòíûé ïîâåðåííûé:
Òîìñêà  Åëåíà Âëàäèìèðîâíà

(54) ÑÏÎÑÎÁ ÍÅÏÐÅÐÛÂÍÎÃÎ ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÀ ÑÓÕÎÃÎ ÊÎÐÌÀ ÄËß ÐÛÁ È ÐÀÊÎÎÁÐÀÇÍÛÕ
(Crustacea)

(57) Ðåôåðàò:
Ñïîñîá ïðîèçâîäñòâà ñóõîãî êîðìà äë  ðûá è

ðàêîîáðàçíûõ (Crustacea) ïðåäóñìàòðèâàåò
äîáàâëåíèå ê ñâåæåìó ñûðüåâîìó ðûáíîìó
ìàòåðèàëó ïðîäóêòîâ, ñîäåðæàùèõ óãëåâîäû
ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíè  âìåñòå ñ äðóãèìè
äîáàâêàìè ñ òåì, ÷òîáû ñîäåðæàíèå óãëåâîäîâ â
ãîòîâîì êîðìîâîì ïðîäóêòå áûëî ðàâíûì, ïî

ìåíüøåé ìåðå, 5%. Íà âñåõ ñòàäè õ
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, âïëîòü äî ïîëó÷åíè 
êîðìà â ôîðìå îêàòûøåé, ñîäåðæàíèå âîäû â
ìàòåðèàëå ïîääåðæèâàåòñ  íà óðîâíå âûøå 10%.
Ïîëó÷åííûé ñóõîé êîðì ñîäåðæèò 25-60% áåëêà,
10-40% æèðà è 5-25% óãëåâîäîâ, ïðè÷åì æèðû äî
40% ïðåäñòàâëåíû ðûáüèì æèðîì. 12 ç.ï. ô-ëû, 1
èë.

Ñòðàíèöà: 1

RU

R
U

2
2
0
4
2
6
4

C
2

2
C

4
6

2
4

0
2

2
U

R

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll/ru?ty=29&docid=2204264


Ñòðàíèöà: 2

R
U

2
2
0
4
2
6
4

C
2

2
C

4
6

2
4

0
2

2
U

R



RUSSIAN  AGENCY
FOR PATENTS AND TRADEMARKS

(51) Int. Cl.7

A 23 K 1/18, 1/10

(19) RU (11) 2 204 264(13) C2

(12) ABSTRACT OF INVENTION

(21), (22) Application: 99112186/13, 05.11.1997

(24) Effective date for property rights: 05.11.1997

(30) Priority: 07.11.1996 SE 9604077-9

(43) Application published: 20.06.2001

(46) Date of publication: 20.05.2003

(85) Commencement of national phase: 07.06.1999

(86) PCT application:
SE 97/01850 (05.11.1997)

(87) PCT publication:
WO 98/19561 (14.05.1998)

Mail address:
129010, Moskva, ul. B.Spasskaja, 25, str.3,
OOO "Juridicheskaja firma Gorodisskij i
Partnery", pat.pov. E.V.Tomskoj, reg.¹ 0106

(71) Applicant(s):
AL'FA-LAVAL' AB (SE),
KOSSMANN Khajnrikh (DE)

(72) Inventor(s):     
KOSSMANN Khajnrikh (SE),
LUDVIGSEN Bent (DK)

(73) Proprietor(s):  
AL'FA-LAVAL' AB (SE),
KOSSMANN Khajnrikh (DE)

(74) Representative:  
Tomskaja Elena Vladimirovna

(54) METHOD FOR CONTINUOUS PRODUCTION OF DRY FODDER FOR FISH AND CRUSTACEAN

(57) Abstract: 
FIELD: fodder production. SUBSTANCE: at

producing dry fodder for fish and Crustacean one
should supplement fresh raw fish material with
products containing carbohydrates of plant origin
together with other additives to obtain the
content of carbohydrates in ready-to-use product
being equal to, at least, 5%. At all the stages
of technological process, even till obtaining the
fodder in the form of pellets, water content in
material should be maintained at the level above
10%. Dry fodder obtained contains 25-60% protein,
10-40% fat and 5-25% carbohydrates, moreover,
fats are represented by fish oil to 40%. EFFECT:
higher efficiency of production. 12 cl, 1 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó ïðîèçâîäñòâà ñóõîãî êîðìà äë  ðûá è ðàêîîáðàçíûõ
(Crustacea) íåïîñðåäñòâåííî èç ñâåæåãî ñûðüåâîãî ðûáíîãî ìàòåðèàëà.

Ïðîìûøëåííîå ðàçâåäåíèå ðûá è ðàêîîáðàçíûõ ðàçëè÷íûõ âèäîâ  âë åòñ  â íàñòî ùåå
âðåì  âåñüìà äîðîãîñòî ùèì âèäîì ïðåäïðèíèìàòåëüñòâà, êîòîðîå, òåì íå ìåíåå, êàê
ïðåäïîëàãàåòñ , áóäåò ðàçâèâàòüñ  âî ìíîãèõ ñòðàíàõ. Äë  ðàçëè÷íûõ áèîëîãè÷åñêèõ
âèäîâ òðåáóþòñ  ðàçëè÷íûå âèäû êîðìîâ, îäíàêî îáùèì äë  ìíîãèõ âèäîâ  âë åòñ 
ïîòðåáíîñòü â êîðìàõ ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ðûáíîãî áåëêà è ðûáüåãî æèðà. Ïðåæäå äë 
ïðîèçâîäñòâà êîðìîâ äë  ðûá èñïîëüçîâàëè ñâåæóþ ðûáó èëè îòõîäû îò ïåðåðàáîòêè
ñâåæåé ðûáû. Äë  ýòîãî ðûáó èëè ðûáíûå îòõîäû èçìåëü÷àëè, ñìåøèâàëè ñ ðàçëè÷íûìè
ñóõèìè äîáàâêàìè, òàêèìè êàê ïðîäóêòû èç õëåáíûõ çëàêîâ, è ñ áåëêîâûìè äîáàâêàìè,
òàêèìè êàê ðûáíà  ìóêà èëè êðîâ íà  ìóêà, ïîñëå ÷åãî ïîëó÷åííóþ ñìåñü ãðàíóëèðîâàëè.
Ñîäåðæàíèå âëàãè â ñôîðìèðîâàííûõ òàêèì îáðàçîì îêàòûøàõ ñîñòàâë åò 40%. Ê
ñîæàëåíèþ, êîðì ñî ñòîëü âûñîêèì ñîäåðæàíèåì âëàãè èìååò îãðàíè÷åííûé ñðîê õðàíåíè .

Â íàñòî ùåå âðåì  áîëüøà  ÷àñòü ðûáíûõ êîðìîâ, ðåàëèçóåìûõ íà ðûíêå,
èçãîòàâëèâàåòñ  èç ñóõèõ ñûðüåâûõ ìàòåðèàëîâ, â êîòîðûõ ðûáíûé áåëîê ïðèñóòñòâóåò â
ôîðìå ðûáíîé ìóêè. Ïðè ïðîèçâîäñòâå ðûáíîé ìóêè ñâåæóþ ðûáó èëè ðûáíûå îòõîäû
íàãðåâàþò äî ïðèìåðíî 90oÑ äë  òîãî, ÷òîáû óäàëèòü èç ìàòåðèàëà âîäó è ðûáèé æèð. Â
ïðîöåññå ýòîãî íàãðåâà áåëêè äåíàòóðèðóþòñ , à ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ôóíêöèîíàëüíîå
êà÷åñòâî êîðìîâ óõóäøàåòñ . Ïîñëå íàãðåâàíè  ðûáíîå ñûðüå ïîäâåðãàþò ìåõàíè÷åñêîìó
ðàçäåëåíèþ â íåñêîëüêî ýòàïîâ. Ïðåæäå âñåãî ðûáíîå ñûðüå ïðîïóñêàþò ÷åðåç ñèòî, ÷òîáû
óäàëèòü èç íåãî ñâîáîäíóþ âîäó è æèð, ïîñëå ÷åãî ìàòåðèàë ïðîïóñêàþò ÷åðåç âèíòîâîé
ïðåññ äë  åãî äàëüíåéøåãî îáåçâîæèâàíè  è îáåçæèðèâàíè . Âîäó, ïîñòóïàþùóþ èç
ñåò÷àòîãî ôèëüòðà è èç ïðåññà, ïîäâåðãàþò îñâåòëåíèþ â îòñòîéíèêå, à òâåðäóþ ôàçó,
ïîñòóïàþùóþ èç îòñòîéíèêà, äîáàâë þò ê ôèëüòð-ïðåññíîé ëåïåøêå. Âîäíóþ ôàçó,
ïîñòóïàþùóþ èç îòñòîéíèêà, íàïðàâë þò â ñåïàðàòîð è ðàçäåë þò íà ðûáèé æèð è êëååâóþ
âîäó. Íà ýòèõ ýòàïàõ ïðîöåññà òåìïåðàòóðó ïîääåðæèâàþò ïðèìåðíî íà óðîâíå 90oÑ ñ
òåì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ìàêñèìàëüíîå îòäåëåíèå æèðà. Îòñåïàðèðîâàííóþ êëååâóþ âîäó
ïîäâåðãàþò ñãóùåíèþ âûïàðèâàíèåì â âûïàðíîì àïïàðàòå ñ ïàäàþùåé ïëåíêîé äî
ïîëó÷åíè  ìàññû ñ ñîäåðæàíèåì ñóõîãî âåùåñòâà 35-40%. Ñãóùåííóþ âûïàðèâàíèåì
êëååâóþ âîäó ñìåøèâàþò ñ ôèëüòð-ïðåññíîé ëåïåøêîé, è ïîëó÷åííóþ ñìåñü ïîäâåðãàþò
ñóøêå â ñóøèëêàõ ñ ïð ìûì èëè êîñâåííûì ïîäîãðåâîì äî ïîëó÷åíè  ìàññû, ñîäåðæàùåé
6-10% âîäû. Îáùèé ïðîèçâîäñòâåííûé öèêë âïëîòü äî ïîëó÷åíè  ãîòîâîé ðûáíîé ìóêè
äëèòñ  ïðèìåðíî 3-4 ÷, ïðè÷åì ïðè èñïîëüçîâàíèè òðàäèöèîííîé òåõíîëîãèè è ðûáíà 
ìóêà, è ðûáèé æèð ïîäâåðãàþòñ  çíà÷èòåëüíîìó âîçäåéñòâèþ òåìïåðàòóð.

Ñîãëàñíî ìåæäóíàðîäíûì ñòàíäàðòàì ñîäåðæàíèå æèðà â ãîòîâîé ðûáíîé ìóêå äîëæíî
áûòü ìåíåå 12%, îäíàêî çà÷àñòóþ ñîäåðæàíèå æèðà åùå íèæå. ×òîáû óìåíüøèòü âðåäíîå
âîçäåéñòâèå òåìïåðàòóð, íà ðûíîê ïîñòóïèëà â ïðîäàæó ðûáíà  ìóêà, êîòîðà  áûëà
ïîëó÷åíà ñóøêîé â âàêóóìå ïðè òåìïåðàòóðå 75-80oC.

Äë  ïîëó÷åíè  ðûáíûõ êîðìîâ èç ðûáíîé ìóêè â íàñòî ùåå âðåì  èñïîëüçóþòñ 
ðàçëè÷íûå ñïîñîáû, â êîòîðûõ ãðàíóëèðîâàííûå êîðìà ïîëó÷àþò â ãðàíóë òîðå, íàïðèìåð,
òèïà ãðàíóëèðóþùåé ìàøèíû "Êàëèôîðíè " èëè ìåòîäîì òåïëîâîé ýêñòðóçèè, ñîãëàñíî
êîòîðîìó èñõîäíóþ ìàññó ïîäâåðãàþò âàðêå. Ýòîò ìåòîä  âë åòñ  íàèáîëåå ñîâðåìåííûì.
Îáà óêàçàííûå ñïîñîáà èñïîëüçóþò â êà÷åñòâå èñõîäíîãî ìàòåðèàëà ñóõóþ ñìåñü ñ
çàäàííûì ñîîòíîøåíèåì ðûáíîé ìóêè, ðûáüåãî æèðà, àëüòåðíàòèâíûõ èñòî÷íèêîâ áåëêà,
õëåáíûõ çëàêîâ, âèòàìèíîâ, ïèãìåíòîâ è ïð. Åñëè äë  ïîëó÷åíè  êîðìîâ ïðèìåí åòñ 
ìåòîä ýêñòðóçèè, ê ñóõîé èñõîäíîé ñìåñè äîáàâë þò âîäó ñ öåëüþ ãîìîãåíèçàöèè ñîñòàâà.
Ñìåñü ïîäâåðãàþò âîçäåéñòâèþ ïàðà äë  òîãî, ÷òîáû ïåðåâåñòè êðàõìàë, ñîäåðæàùèéñ  â
õëåáíûõ çëàêàõ, â æåëàòèí. Â õîäå ïîñëåäóþùåé ýêñòðóçèè ãîòîâóþ ñìåñü ïîäâåðãàþò
âîçäåéñòâèþ âûñîêèõ äàâëåíèé, à òåìïåðàòóðà îäíîâðåìåííî âîçðàñòàåò äî ïðèìåðíî
120 oÑ. Ïîñëå òîãî, êàê ïðîäóêò ïðîïóñòèëè ÷åðåç ýêñòðóäåð, äàâëåíèå ñíèæàåòñ , à
÷àñòü âîäû èñïàð åòñ , â ðåçóëüòàòå ÷åãî ñôîðìèðîâàííûå îêàòûøè ðàñøèð þòñ ,
ïðèîáðåòàþò ïîðèñòóþ ñòðóêòóðó è ñòàíîâ òñ  ñïîñîáíûìè ïîãëîùàòü ìàñëî â êà÷åñòâå
ïîêðûòè . Âñëåäñòâèå ïîñëåäóþùåãî íàíåñåíè  ìàñë íîãî ïîêðûòè  íà îêàòûøè
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ñîäåðæàíèå æèðà â êîðìå ìîæåò âîçðàñòè äî æèðíîñòè 20-30%. Ñîäåðæàíèå âëàãè â
îêàòûøàõ ïîñëå ýêñòðóçèè âûñîêî - 20-30%, è ïîýòîìó ïåðåä íàíåñåíèåì íà íèõ ìàñë íîãî
ïîêðûòè , îêàòûøè ñóøàò â ïîòîêå òåïëîãî âîçäóõà ïðè òåìïåðàòóðå 50-100oÑ.

Âëàæíîñòü ãîòîâîãî ïðîäóêòà ìåíåå 10%.
Åñëè äë  ïîëó÷åíè  êîðìà èñïîëüçóåòñ  ñïîñîá ãðàíóëèðîâàíè  â ãðàíóë òîðå,

èñõîäíóþ ñìåñü ïðîòàëêèâàþò ñ ïîìîùüþ ðîëèêà ÷åðåç ìàòðèöó, êîòîðà  ïðåäñòàâë åò
ñîáîé äèñê ñ êîíóñîîáðàçíûìè îòâåðñòè ìè. Êîðìîâóþ ñìåñü ïðîòàëêèâàþò ðîëèêîì ÷åðåç
îòâåðñòè  ïîä áîëüøèì äàâëåíèåì, ïîñëå ÷åãî ñôîðìèðîâàííûå îêàòûøè ïðåññóþò âìåñòå
äî ïîëó÷åíè  ïðî÷íîãî òâåðäîãî ïðîäóêòà. Óñòîé÷èâîñòü ýòîãî ïðîäóêòà çàâèñèò îò
âåëè÷èíû äàâëåíè  ïðè ïðåññîâàíèè. Æèðíîñòü èñõîäíîé êîðìîâîé ñìåñè ìîæåò áûòü
íåâûñîêà, ò.ê. ñëèøêîì áîëüøà  æèðíîñòü îòðèöàòåëüíî ñêàçûâàåòñ  íà ðåçóëüòàòàõ
ïîñëåäóþùåãî ïðåññîâàíè . Ïîëó÷åííûé òàêèì îáðàçîì ïðîäóêò  âë åòñ  êîìïàêòíûì, à
ýòî îçíà÷àåò, ÷òî åãî ñïîñîáíîñòü ïîãëîùàòü ìàñëî ïðè íàíåñåíèè ïîêðûòè  îãðàíè÷åíà.
Ìàêñèìàëüíà  æèðíîñòü òàêîãî ïðîäóêòà, îáëàäàþùåãî äîñòàòî÷íîé ìåõàíè÷åñêîé
ïðî÷íîñòüþ, äîñòèãàåò ïðèìåðíî 18%.

Ïî íûíå ñóùåñòâóþùåé òåõíîëîãèè ïðåæäå âñåãî ïîëó÷àþò ðûáíóþ ìóêó èç ñâåæåãî
ñûðüåâîãî ðûáíîãî ìàòåðèàëà. Ïðè ïðîèçâîäñòâå ðûáíîé ìóêè îáû÷íî òðåáóåòñ , ÷òîáû
ñîäåðæàíèå æèðà â ðûáíîé ìóêå áûëî íèçêèì. Ñ ýòîé öåëüþ â õîäå ïðîèçâîäñòâà ðûáíîé
ìóêè ñëåäóåò âñ ÷åñêè ñíèæàòü ñîäåðæàíèå æèðà â ðûáíîì ñûðüå.

Íàïðîòèâ, ïðè ïðîèçâîäñòâå ðûáíûõ êîðìîâ æåëàòåëüíî ïîëó÷èòü ïðîäóêò ñ âûñîêèì
ñîäåðæàíèåì æèðà è ïîýòîìó â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà êîðìîâ â íèõ äîáàâë þò áîëüøèå
êîëè÷åñòâà æèðà, ÷òîáû êîìïåíñèðîâàòü íèçêóþ æèðíîñòü ðûáíîé ìóêè.

Ïðè ýêñòðóçèè èñõîäíà  êîðìîâà  ñìåñü äîëæíà ñîäåðæàòü íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî âîäû
äë  òîãî, ÷òîáû ìîæíî áûëî ïðîâåñòè îïåðàöèþ ýêñòðóçèè îïòèìàëüíûì ñïîñîáîì. Ðàíåå
ðûáíà  ìóêà âûñóøèâàëàñü äî âëàæíîñòè ïîð äêà 10%, à ýòî âûçûâàëî óõóäøåíèå
êîëëîèäàëüíîé ñâ çè è ïèòàòåëüíîé öåííîñòè áåëêà. Ïîñëå ýêñòðóçèè ãîòîâûé êîðìîâîé
ïðîäóêò îï òü âûñóøèâàëè ïîä âîçäåéñòâèåì âûñîêèõ òåìïåðàòóð äî ìàêñèìàëüíîé
âëàæíîñòè 10%, ÷òî òàêæå îòðèöàòåëüíî ñêàçûâàëîñü íà êà÷åñòâå áåëêà.

Îäíà èç çàäà÷ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â ïîëó÷åíèè ðûáíîãî êîðìà
íåïîñðåäñòâåííî èç ñâåæåãî ðûáíîãî ñûðüåâîãî ìàòåðèàëà ñ òåì, ÷òîáû èçáåæàòü
ïðîìåæóòî÷íîé îïåðàöèè èçãîòîâëåíè  ðûáíîé ìóêè.

Ñîãëàñíî ïóáëèêàöèè WO 96/01058 ïðåäëîæåí ñïîñîá ïîëó÷åíè  ðûáíîãî êîðìà
íåïîñðåäñòâåííî èç ðûáíîãî ñûðü  ïóòåì ñìåøèâàíè  ïðîìåæóòî÷íîãî ïðîäóêòà,
ïîñòóïàþùåãî îò ïðîèçâîäñòâà ðûáíîé ìóêè, ñ êîíöåíòðèðîâàííîé êëååâîé âîäîé.
Ïîëó÷åííóþ òàêèì îáðàçîì ñìåñü ôîðìóþò â ïðîäóêò ïðè òåìïåðàòóðå 20-120oÑ, à çàòåì
ñóøàò. Êîðì, ïîëó÷åííûé ñîãëàñíî óêàçàííîìó ñïîñîáó, öåëèêîì ñîñòîèò èç ðûáíîãî
ìàòåðèàëà.

Ñïîñîá, ïðåäëàãàåìûé íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì, ïîçâîë åò ïîëó÷èòü ñóõèå êîðìà äë 
ðûá è ðàêîîáðàçíûõ èç ñâåæåãî ðûáíîãî ñûðüåâîãî ìàòåðèàëà ïîñðåäñòâîì òùàòåëüíîé è
îñòîðîæíîé îáðàáîòêè ñûðüåâûõ ìàòåðèàëîâ íà âñåõ ñòàäè õ ïðîöåññà âïëîòü äî
ïîëó÷åíè  ãîòîâûõ êîðìîâ. Îäíîâðåìåííî ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá îáëàäàåò äîñòàòî÷íîé
ãèáêîñòüþ, ÷òîáû åãî ìîæíî áûëî ïðèñïîñîáèòü ê êîíêðåòíûì ïîòðåáíîñò ì ðàçëè÷íûõ
áèîëîãè÷åñêèõ âèäîâ ðûá è ðàêîîáðàçíûõ.

Ñïîñîá ñîãëàñíî ïðåäëàãàåìîìó èçîáðåòåíèþ â îñíîâíîì õàðàêòåðèçóåòñ  ñëåäóþùèìè
ïðèçíàêàìè.

Ê ñâåæåìó ðûáíîìó ñûðüåâîìó ìàòåðèàëó äîáàâë þò óãëåâîäû â ôîðìå ïàñòû,
ïîëó÷åííîé îò âàðêè ðàñòèòåëüíîãî ñûðü , à òàêæå äîáàâë þò ìèíåðàëüíûå äîáàâêè,
âèòàìèíû è ñâ çûâàþùèå âåùåñòâà â ïðîöåññå èçãîòîâëåíè  êîðìîâ ñ òåì, ÷òîáû
ñîäåðæàíèå óãëåâîäîâ â ãîòîâîì ïðîäóêòå áûëî ðàâíûì ïî ìåíüøåé ìåðå 5%. Ñîäåðæàíèå
âîäû âî âñåõ ôðàêöè õ, ñîäåðæàùèõ ðûáíûå áåëêè, ïîääåðæèâàåòñ  íà óðîâíå ñâûøå 10%
íà ïðîò æåíèè âñåõ ñòàäèé ïðîöåññà âïëîòü äî ôîðìîâêè îêàòûøåé. Ïîëó÷åííûé ñóõîé
êîðì ñîäåðæèò 25-60% áåëêà, 10-40% æèðîâ è 5-25% óãëåâîäîâ, ïðè÷åì èç óêàçàííîãî
êîëè÷åñòâà áåëêà 25-60% ïðèñóòñòâóþò â âèäå ðûáíîãî áåëêà, à èç óêàçàííûõ æèðîâ äî
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40% ïðèñóòñòâóþò â âèäå ðûáüåãî æèðà. Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá ïðîèçâîäñòâà ñóõèõ êîðìîâ
îñóùåñòâë åòñ  òàêèì îáðàçîì, ÷òî îí èñêëþ÷àåò íåíóæíûå ñòàäèè ñóøêè, ÷òî ïðèäàåò
ãîòîâîìó ïðîäóêòó âûñîêóþ ïèòàòåëüíóþ öåííîñòü. Ââèäó òîãî, ÷òî ñîäåðæàíèå âîäû â
õîäå âñåãî ïðîöåññà íèêîãäà íå ñíèæàåòñ  íèæå óêàçàííîé âåëè÷èíû, áåëîê âñåãäà
îñòàåòñ  â êîëëîèäàëüíîé ôîðìå.

Ðàñòèòåëüíûå óãëåâîäñîäåðæàùèå âåùåñòâà ïðåäñòàâëåíû ðàçëè÷íûìè âèäàìè
õëåáíûõ çëàêîâ, âç òûõ â êîëè÷åñòâàõ, â êîòîðûõ îíè ìîãóò áûòü âîâëå÷åíû â ìåòàáîëèçì
ðàçëè÷íûõ âèäîâ ðûá, äë  êîòîðûõ êîðìà ïðåäíàçíà÷åíû.

Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá ïðåäïî÷òèòåëüíî îñóùåñòâë þò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ðûáíûé
ìàòåðèàë, ïîëó÷åííûé èç ðûáíîãî ñûðü , ïîäâåðãàþò íàãðåâó äî òàêîé òåìïåðàòóðû, ïðè
êîòîðîé ïðîèñõîäèò ïàñòåðèçàöè /ñòåðèëèçàöè  ìàòåðèàëà, à ñàì ìàòåðèàë ðàçäåë åòñ 
ïî ìåíüøåé ìåðå íà äâå ôðàêöèè, à èìåííî æèäêóþ è òâåðäóþ ôàçû. Ôðàêöèþ,
ñîäåðæàùóþ òâåðäóþ ôàçó, ïîäâåðãàþò îáåçâîæèâàíèþ ïîä âîçäåéñòâèåì íèçêèõ
òåìïåðàòóð ñ ñîäåðæàíèåì âîäû ïî ìåíüøåé ìåðå 10%, òîãäà êàê æèäêóþ ôðàêöèþ
ñãóùàþò äî ñîäåðæàíè  âîäû 20-80%. Ñãóùåííóþ æèäêóþ ôðàêöèþ ñìåøèâàþò ñ
îáåçâîæåííîé òâåðäîé ôàçîé, ðûáüèì æèðîì è çàäàííûì êîëè÷åñòâîì óãëåâîäñîäåðæàùèõ
âåùåñòâ, à òàêæå âîçìîæíî ñ àëüòåðíàòèâíûìè èñòî÷íèêàìè áåëêà è ïðî÷èìè äîáàâêàìè.
Ïîëó÷åííóþ òàêèì îáðàçîì ñìåñü ïîäâåðãàþò ýìóëüãèðîâàíèþ äë  ïîëó÷åíè  ãîìîãåííîé
ñìåñè ñ ñîäåðæàíèåì âîäû 10-40%. Èç ïîëó÷åííîé ñìåñè ôîðìóþò îêàòûøè, êîòîðûå íà
çàêëþ÷èòåëüíîé ñòàäèè ñóøêè ñóøàò äî âëàæíîñòè 6-10% ïîä âîçäåéñòâèåì íèçêèõ
òåìïåðàòóð.

Áëàãîäàð  òîìó, ÷òî ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá âêëþ÷àåò ñòàäèþ ïàñòåðèçàöèè
(àëüòåðíàòèâíî åå ìîæíî ñäåëàòü ñòåðèëèçàöèåé), ïîëó÷åííûå ðûáíûå êîðìà îáëàäàþò
ïðåêðàñíûìè áàêòåðèöèäíûìè è ôóíêöèîíàëüíûìè ñâîéñòâàìè. Äåëî â òîì, ÷òî íà ñòàäèè
ïàñòåðèçàöèè/ñòåðèëèçàöèè ïðîèñõîäèò óíè÷òîæåíèå áàêòåðèé è ïîäàâëåíèå ôåðìåíòîâ.
Áëàãîäàð  òîìó, ÷òî îáåçâîæèâàíèå òâåðäîé ôàçû è ñãóùåíèå æèäêîé ôðàêöèè
îñóùåñòâë þòñ  êàê ðàçäåëüíûå îïåðàöèè, äë  èõ âûïîëíåíè  ñîçäàþòñ  îïòèìàëüíûå
óñëîâè .

Ñîãëàñíî ïðåäëàãàåìîìó ñïîñîáó èçãîòîâëåíèå êîðìîâ òðåáóåò íåïðîäîëæèòåëüíîãî
âðåìåíè è òðåáóåò âîçäåéñòâè  íèçêèõ òåìïåðàòóð íà ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà,
ñîäåðæàùèåñ  â ðûáå. Ñîãëàñíî ïðåäëàãàåìîìó ñïîñîáó îïåðàöè  ñóøêè çàíèìàåò âñåãî
ëèøü íåñêîëüêî ìèíóò, òîãäà êàê ïðè òðàäèöèîííûõ ñïîñîáàõ ïðîèçâîäñòâà ðûáíûõ êîðìîâ
îáùåå âðåì  ñóøêè ìîæåò äîñòèãàòü íåñêîëüêèõ ÷àñîâ. Ñîãëàñíî ïðåäëàãàåìîìó
èçîáðåòåíèþ âðåäíîå âîçäåéñòâèå òåìïåðàòóð ñâåäåíî äî ìèíèìóìà. È, íàêîíåö, ñïîñîá
äàåò ýêîíîìèþ íà ýíåðãîïîòðåáëåíèè è îáîðóäîâàíèè.

Ñåïàðàöè  ðûáíîãî ñûðü  îáû÷íî ïðîèçâîäèòñ  òàêèì îáðàçîì, ÷òî ïîëó÷àþò òðè
ôðàêöèè, à èìåíííî: ðûáèé æèð, êëååâóþ âîäó è òâåðäóþ ôàçó. Òîò ôàêò, ÷òî ðûáèé æèð â
ïðîöåññå ñåïàðàöèè îòäåë þò â âèäå îòäåëüíîé ôàçû, îçíà÷àåò, ÷òî ýòà ôðàêöè  áîëüøå
íå ïîäâåðãàåòñ  íèêàêîé òåïëîâîé îáðàáîòêå, ìîãóùåé óõóäøèòü êà÷åñòâî ðûáüåãî æèðà.
Ïðè íåîáõîäèìîñòè, ýòó ñåïàðàöèþ ìîæíî îñóùåñòâèòü â äâå ñòàäèè, à èìåííî: ðûáíîå
ñûðüå âíà÷àëå ðàçäåë þò íà æèäêóþ è òâåðäóþ ôàçû â îòñòîéíèêå, ïîñëå ÷åãî æèäêóþ
ôðàêöèþ ðàçäåë þò íà êëååâóþ âîäó è ðûáèé æèð â ñêîðîñòíîì ñåïàðàòîðå.

Åùå îäíà îñîáåííîñòü ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî ðûáèé æèð,
ïðèñóòñòâóþùèé â ñìåñè, ïîäâåðãàþò ýìóëüãèðîâàíèþ â ñàìîé ñìåñè, ïîñëå ÷åãî èç íåå
ôîðìóþò îêàòûøè. Íàïîìíèì, ÷òî ñîãëàñíî òðàäèöèîííûì ñïîñîáàì ïðîèçâîäñòâà êîðìîâ
æèð äîáàâë þò íà çàêëþ÷èòåëüíîé ñòàäèè íàíåñåíè  ïîêðûòèé íà óæå ñôîðìîâàííûå
îêàòûøè. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî â ïðîöåññå êîðìëåíè  ðûá êîðìîì æèð îñâîáîæäàåòñ  è
âñïëûâàåò íà ïîâåðõíîñòü âîäû.

Åñëè æåëàòåëüíî ïîëó÷èòü ðûáíûé êîðì ñ íèçêîé çîëüíîñòüþ, òî ðûáíîå ñûðüå
ïðîïóñêàþò ÷åðåç òàê íàçûâàåìûé àïïàðàò äë  óäàëåíè  êîñòåé, â êîòîðîì îòäåë þò
õðåáåò, ãîëîâó è æàáðû îò òóøêè ðûáû.

Åñëè ýòî ïî êàêèì-ëèáî ñîîáðàæåíè ì æåëàòåëüíî, ìîæíî èçìåëü÷èòü ðûáíîå ñûðüå
ïåðåä íàãðåâàíèåì. Äåëî â òîì, ÷òî ìåëêèå ÷àñòèöû ñûðü  îáåñïå÷èâàþò áîëåå
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ýôôåêòèâíûé è áûñòðûé ïðîöåññ òåïëîïåðåíîñà. Åñëè èñïîëüçóþò òàêîå òîíêîå
èçìåëü÷åíèå, ðåêîìåíäóåòñ  äîáàâë òü àíòèîêñèäàíòû ïåðåä íàãðåâàíèåì, ÷òîáû æèð íå
ñòàë ïðîãîðêëûì.

×òîáû èìåòü âîçìîæíîñòü êîíòðîëèðîâàòü êîíå÷íûé ñîñòàâ ñóõèõ êîðìîâ, ìîæíî
ïîäâåðãíóòü ìåëêîèçìåë÷åííûé ðûáíûé ñûðüåâîé ìàòåðèàë àíàëèçó íà ñîäåðæàíèå â íåì
áåëêà, æèðà è çîëû. Òàêèå àíàëèçû ìîæíî ïðîâåñòè ñ ïîìîùüþ ñèñòåì Äæè-Ýñ-Ýì (GSM)
("Íàïðàâëåííîé ìèêðîâîëíîâîé ñïåêòðîìåòðèè")(Guided Microware Spectrometry) èëè Ýì-
Àé-Àð (MIR) ("Àíàëèç â îáëàñòè ñðåäíèõ èíôðàêðàñíûõ âîëí") (Medium Infra-Red). Îáà
ýòè ìåòîäà äîñòàòî÷íî ñêîðîñòíûå, ÷òîáû èõ ìîæíî áûëî ïðèñïîñîáèòü äë  íåïðåðûâíîãî
êîíòðîë . Ðåçóëüòàòû àíàëèçà ìîæíî èñïîëüçîâàòü äë  îïðåäåëåíè  êîëè÷åñòâ
äîïîëíèòåëüíûõ àëüòåðíàòèâíûõ áåëêîâ è æèðîâ, êîòîðûå ñëåäóåò äîáàâèòü ê èñõîäíîìó
ðûáíîìó ñûðüþ.

Ðåêîìåíäóåòñ  íàãðåâàòü ðûáíîå ñûðüå äî òåìïåðàòóðû 95oÑ â òå÷åíèå 120 ñ. Èìåííî
ïðè ýòèõ ïàðàìåòðàõ äîñòèãàåòñ  çíà÷èòåëüíîå óíè÷òîæåíèå áàêòåðèé ïðè ìèíèìàëüíîì
òåìïåðàòóðíîì âîçäåéñòâèè íà ðûáíûå áåëêè è æèðíûå êèñëîòû ðûáüåãî æèðà.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî ñãóùåííóþ êëååâóþ âîäó, ðûáèé æèð è äîáàâêè ïîäâåðãàþò
ñìåøèâàíèþ â ãîìîãåííóþ ýìóëüñèþ â õîäå ïåðâîé îïåðàöèè ñìåøèâàíè . Ýòó ýìóëüñèþ
ñìåøèâàþò ñ óãëåâîäñîäåðæàùèìè âåùåñòâàìè è âíîâü ïîäâåðãàþò ãîìîãåíèçàöèè äî
îáðàçîâàíè  ïàñòîîáðàçíîé ñìåñè â õîäå âòîðîé îïåðàöèè ñìåøèâàíè , çà êîòîðîé
ñëåäóåò òðåòü  îïåðàöè  ñìåøèâàíè , â ðåçóëüòàòå êîòîðîé ê ïàñòîîáðàçíîé ñìåñè
äîáàâë þò îáåçâîæåííóþ òâåðäóþ ôàçó, âîçìîæíî, ñ äîïîëíèòåëüíûìè áåëêàìè è
âêóñîâûìè äîáàâêàìè. Ïîëó÷åííà  òàêèì îáðàçîì ñìåñü ñîäåðæèò âñå òðåáóåìûå
êîìïîíåíòû è èñïîëüçóåòñ  äë  ôîðìîâêè îêàòûøåé ìåòîäîì ïîëóâëàæíîé ýêñòðóçèè ïîä
íèçêèì äàâëåíèåì.

Îêàòûøè, ïîëó÷åííûå ïðåäëàãàåìûì ñïîñîáîì, ìîæíî ïîêðûâàòü êàêèì-ëèáî
âåùåñòâîì, óëó÷øàþùèì âêóñ, íàïðèìåð ýêñòðàêòîì êàðàêàòèöû èëè íå÷òî ïîäîáíûì.

Ñïîñîá ñîãëàñíî ïðåäëàãàåìîìó èçîáðåòåíèþ íèæå îïèñàí ñî ññûëêîé íà ñõåìó
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé â ïðîöåññå, ïðèâåäåííîì â êà÷åñòâå
ïðèìåðà.

Ðûáíîå ñûðüå â ôîðìå öåëüíûõ òóøåê ðûáû, îòõîäîâ ðûáû èëè ìåëêîèçìåëü÷åííîé
ðûáû ñ ñîäåðæàíèåì âîäû 65-75% è ñ äîáàâêîé àíòèîêñèäàíòà ïîäâåðãàþò ìåëêîìó
èçìåëü÷åíèþ, ïîäàþò â øíåêîâûé òåïëîîáìåííèê ñ êîñâåííûì òåïëîîáìåíîì è íàãðåâàþò
äî çàäàííîãî óðîâí .

Ïîñëå ïðîâåäåíè  òðåáóåìîé òåïëîâîé îáðàáîòêè, êîòîðà  ìîæåò çàêëþ÷àòüñ  â
ïàñòåðèçàöèè èëè ñòåðèëèçàöèè, ðûáíîå ñûðüå íàïðàâë þò â ñåïàðàòîð, ïðåäïî÷òèòåëüíî
â ãîðèçîíòàëüíûé îòñòîéíèê, â êîòîðîì ðûáíîå ñûðüå, ñîãëàñíî âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè 
èçîáðåòåíè , ïîêàçàííîìó íà ñõåìå, ðàçäåë þò íà äâå ôðàêöèè: æèäêóþ è òâåðäóþ.
Æèäêóþ ôðàêöèþ çàãðóæàþò â ñêîðîñòíîé ñåïàðàòîð-öåíòðèôóãó è ðàçäåë þò íà êëååâóþ
âîäó è æèð. Îäíàêî ïðè æåëàíèè ìîæíî èñïîëüçîâàòü òðåõôàçíûé îòñòîéíèê.

Êëååâóþ âîäó, ïîñòóïàþùóþ ñî âòîðîé ñòàäèè ñåïàðàöèè, ïðåäïî÷òèòåëüíî ñãóùàþò
óïàðèâàíèåì äî ñîäåðæàíè  âîäû 55-65% â âûïàðíîì àïïàðàòå ñ ïàäàþùåé ïëåíêîé èëè â
ïëàñòèí÷àòîì òåïëîîáìåííèêå. Îäíàêî ïðè æåëàíèè êëååâóþ âîäó ìîæíî ñãóñòèòü ìåòîäîì
óëüòðàôèëüòðàöèè. Òâåðäóþ ôàçó, ïîëó÷åííóþ â ðåçóëüòàòå ïåðâîé ñåïàðàöèè, áûñòðî è â
ùàä ùåì ðåæèìå ïîäâåðãàþò ñóøêå äî ñîäåðæàíè  âîäû 10-20%, âñëåäñòâèå ÷åãî
ôóíêöèîíàëüíûå êà÷åñòâà áåëêîâ ñîõðàí þòñ  íàèëó÷øèì îáðàçîì. Ñãóùåííóþ êëååâóþ
âîäó ñìåøèâàþò ñ ðûáüèì æèðîì è ìèêðîýëåìåíòàìè, òàêèìè êàê âèòàìèíû, ïèãìåíòû è
ýìóëüãàòîðû ïðè òåìïåðàòóðå 60-90oÑ. Ýòó ñìåñü ïîäâåðãàþò ýìóëüãèðîâàíèþ äî
ïîëó÷åíè  ãîìîãåííîé æèäêîé ôàçû, êîòîðóþ ñìåøèâàþò ñ îòâàðíûì êðàõìàëîì, â
ðåçóëüòàòå ÷åãî ïîëó÷àþò ïàñòîîáðàçíóþ ñìåñü, îáëàäàþùóþ âûñøåé ñòåïåíüþ
æåëàòèíèçàöèè.

Ïîëóñóõóþ òâåðäóþ ôàçó, ïîëó÷åííóþ ðàíåå ïîñëå ñóøêè, ñìåøèâàþò ñ ïàñòîîáðàçíîé
æèäêîé ôàçîé è ïðîâîä ò ïåðåìåøèâàíèå âïëîòü äî ïîëó÷åíè  òåñòîîáðàçíîé ñìåñè. Ýòà
ñìåñü èìååò ñîäåðæàíèå âîäû 20-30% è ñîäåðæàíèå æèðîâ 25-32% â ïåðåñ÷åòå íà ñóõîå
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âåùåñòâî, ïðè÷åì æèðû ïðèñóòñòâóþò â ñìåñè â ñâ çàííîì ñîñòî íèè.
Èìå  â íàëè÷èè òàêóþ ñìåñü, ìîæíî óïðîñòèòü îïåðàöèþ ôîðìîâêè îêàòûøåé è

îñóùåñòâë òü ôîðìîâêó â àïïàðàòå ïîäîáíûì àïïàðàòó, èñïîëüçóåìîìó äë  ôîðìîâêè
ì ãêèõ îêàòûøåé, à èìåííî: â àïïàðàòå äë  ôîðìîâêè âëàæíûõ èëè ïîëóâëàæíûõ
îêàòûøåé. Äë  ýòîãî ñìåñü ïðîäàâëèâàþò ÷åðåç äèñê ñ îòâåðñòè ìè ñ íîæàìè, êîòîðûå
ôîðìóþò îêàòûøè òðåáóåìîãî äèàìåòðà è äëèíû. Äë  íåáîëüøèõ ðûáîê êîðìà â ôîðìå
ãðàíóë òðàäèöèîííî ãîòîâ ò ïîñðåäñòâîì ðàçìîëà îêàòûøåé ñ ïîñëåäóþùèì ïðîñåèâàíèåì
äî òðåáóåìîãî ðàçìåðà ÷àñòèö.

Â çàêëþ÷åíèå ñôîðìîâàííûå îêàòûøè ñóøàò äî âëàæíîñòè 6-10% è ïîëó÷àþò êîðìîâîé
ïðîäóêò, ñîõðàí þùèé ñòàáèëüíîñòü ïðè õðàíåíèè. Ñôîðìîâàííûå îêàòûøè îáëàäàþò
ìåõàíè÷åñêîé ïðî÷íîñòüþ, äîñòàòî÷íîé äë  ñîõðàíåíè  èõ ôîðìû ïðè òðàíñïîðòèðîâêå è
ïðè ïîãðóçî÷íî-ðàçãðóçî÷íûõ îïåðàöè õ. Êðîìå òîãî, îêàòûøè ïîãðóæàþò ñ äîñòàòî÷íîé
ñêîðîñòüþ â âîäó, à ñîäåðæàùèéñ  â íèõ æèð íå âûäåë åòñ  ïðè êîðìëåíèè ðûá, ò.ê. æèð
â îñíîâíîì çàêëþ÷åí â ïðîäóêòå â ôîðìå ýìóëüñèè.

Ïðè æåëàíèè ìîæíî óâåëè÷èòü ñîäåðæàíèå æèðà â îêàòûøàõ ïîñðåäñòâîì íàíåñåíè  íà
íèõ ïîêðûòè  ïîñëå ôîðìîâêè.

Â âûøåîïèñàííîì ïðèìåðå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  âåñü ðàáî÷èé ïåðèîä, íà÷èíà 
îò äîñòàâêè èñõîäíîãî ðûáíîãî ñûðü  íà çàâîä è êîí÷à  ñóøêîé îòôîðìîâàííûõ îêàòûøåé,
çàíèìàåò âñåãî 30 ìèí.

Íèæåïðåäëàãàåìûé ñïîñîá ïðîèëëþñòðèðîâàí ïðèìåðîì ñ óêàçàíèåì ìàòåðèàëüíîãî
áàëàíñà ïðîöåññà ïîëó÷åíè  êîðìà.

Èñïîëüçîâàííîå íèæå âûðàæåíèå "ñóõîå âåùåñòâî" îòíîñèòñ  ê ñóõîìó âåùåñòâó, íå
ñîäåðæàùåìó æèðà.

1000 êã ñûðüåâîãî ðûáíîãî ìàòåðèàëà (ñåëåäêè) ñ æèðíîñòüþ 11,9%, ñîäåðæàíèåì âîäû
70,2% è ñîäåðæàíèåì ñóõîãî âåùåñòâà 17,9% ïîäâåðãàþò íàãðåâàíèþ â òåïëîîáìåííèêå
ÒÌ øíåêîâîãî òèïà ÊÎÍÒÅÐÌ â òå÷åíèå 120 ñ ïðè 95oÑ, ïîñëå ÷åãî ðûáíûé ìàòåðèàë
íàïðàâë þò â îòñòîéíèê, â êîòîðîì åãî ðàçäåë þò íà äâå ôðàêöèè. Ôðàêöè , ñîäåðæàùà 
òâåðäóþ ôàçó, èìååò âåñ 364 êã è ñîäåðæèò 3,8% æèðà, 62,1% âîäû è 34,1% ñóõîãî
âåùåñòâà. Ýòó ôðàêöèþ ïîäàþò â ñóøèëêó, â êîòîðîé 198 êã âîäû âûïàðèâàþò. Ïîñëå
âûïàðèâàíè  âîäû ýòà ñóõà  òâåðäà  ôðàêöè  âåñîì 166 êã ñîäåðæèò 8,3% æèðà, 17,0%
âîäû è 74,7% ñóõîãî âåùåñòâà.

Æèäêà  ôðàêöè , ïîñòóïàþùà  èç îòñòîéíèêà, âåñèò 636 êã è ñîäåðæèò 16,5% æèðà,
74,9% âîäû è 8,6% ñóõîãî âåùåñòâà. Ýòó ôðàêöèþ íàïðàâë þò â ñêîðîñòíóþ öåíòðèôóãó è
ðàçäåë þò íà òðè ôðàêöèè, à èìåííî: ðûáèé æèð, êëååâóþ âîäó è îòñòîé (øëàì). Ôðàêöè 
ðûáüåãî æèðà âåñèò 97 êã è ñîäåðæèò 99% æèðà. Êëååâà  âîäà âåñîì 423 êã ñîäåðæèò 0,8%
æèðà, 7,6% ñóõîãî âåùåñòâà è 91,6% âîäû. Øëàìîâà  ôðàêöè  âåñèò 117 êã è ñîäåðæèò
4,5% æèðà, 76,3% âîäû è 19,2% ñóõîãî âåùåñòâà. Øëàìîâóþ ôðàêöèþ è êëååâóþ âîäó
ïîâòîðíî ñìåøèâàþò âìåñòå è íàïðàâë þò â âûïàðíîé àïïàðàò, â êîòîðîì âûïàðèâàþò 359
êã âîäû. Ôðàêöè , ñîäåðæàùà  ñãóùåííóþ êëååâóþ âîäó, èìååò âåñ 180 êã è ñîäåðæèò 4,8%
æèðà, 65,0% âîäû è 30,2% ñóõîãî âåùåñòâà.

Ðûáèé æèð (âåñîì 97 êã) íà ñòàäèè ýìóëüãèðîâàíè  ñìåøèâàþò ñî 180 êã ñãóùåííîé
êëååâîé âîäû è ñ 6 êã ìèêðîýëåìåíòîâ. Ýìóëüãèðîâàííà  æèäêîñòü (444 êã) ñîäåðæèò
26,8% æèðà, 32,9% âîäû è 40,3% ñóõîãî âåùåñòâà. Íà ñëåäóþùåé ñòàäèè ñìåøèâàíè 
(ñòàäèè æåëàòèíèçàöèè) â ìàññó äîáàâë þò 74 êã õëåáíûõ çëàêîâ ñ ñîäåðæàíèåì âîäû 10%.
Â ðåçóëüòàòå ýòîé ñòàäèè ñìåøèâàíè  ïîëó÷àþò 518 êã êîðìîâîé ñìåñè, ñîäåðæàùåé 17,4%
æèðà, 22,4% âîäû è 60,2% ñóõîãî âåùåñòâà.

Ïîëó÷åííóþ êîðìîâóþ ñìåñü ïîäâåðãàþò ãîìîãåíèçàöèè è èç íåå ôîðìóþò îêàòûøè ñ
ïîìîùüþ ôîðìîâî÷íîãî îáîðóäîâàíè . Îòôîðìîâàííûå îêàòûøè ïîäâåðãàþò ñóøêå â
âåðòèêàëüíîé ñóøèëêå, â êîòîðîé âûïàðèâàþò 113 êã âîäû. Â êîíå÷íîì èòîãå ïîëó÷èëè 405
êã îêàòûøåé, ñîäåðæàùèõ 29,5% æèðà, 10% âîäû è 60,5% ñóõîãî âåùåñòâà, ïðè÷åì ñóõîå
âåùåñòâî ñîäåðæàëî 7,4% çîëû, 37,4% áåëêà è 15,7% óãëåâîäîâ.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
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1. Ñïîñîá íåïðåðûâíîãî ïðîèçâîäñòâà ñóõîãî êîðìà äë  ðûá è ðàêîîáðàçíûõ (Crustacea)
èç ñâåæåãî ñûðüåâîãî ðûáíîãî ìàòåðèàëà, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â ïðîöåññå
ïðèãîòîâëåíè  êîðìîâ ê ñâåæåìó ñûðüåâîìó ðûáíîìó ìàòåðèàëó äîáàâë þò óãëåâîäû
ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíè  íàð äó ñ äðóãèìè äîáàâêàìè, òàêèìè êàê ìèíåðàëû,
âèòàìèíû è ñâ çóþùèå âåùåñòâà ñ òåì, ÷òîáû ñîäåðæàíèå óãëåâîäîâ â ïîëó÷åííîì êîðìå
áûëî ðàâíûì, ïî ìåíüøåé ìåðå, 5%, à òàêæå ñ òåì, ÷òîáû ñîäåðæàíèå âîäû âî ôðàêöè õ,
ñîäåðæàùèõ ðûáíûå áåëêè, íà âñåõ ñòàäè õ ïðîöåññà âïëîòü äî îáðàçîâàíè  êîðìà â
ôîðìå îêàòûøåé ïðåâûøàëî 10%, ïðè ýòîì ïîëó÷åííûé ñóõîé êîðì ñîäåðæèò 25-60%
áåëêà, 10-40% æèðà è 5-25% óãëåâîäîâ, ïðè÷åì 25-60% áåëêà, ñîäåðæàùåãîñ  â êîðìå,
 âë þòñ  ðûáíûì áåëêîì, à æèð, ñîäåðæàùèéñ  â êîðìå, äî 40%  âë åòñ  ðûáüèì æèðîì.

2. Ñïîñîá ïî ï. 1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ðûáíûé ìàòåðèàë, ïîëó÷åííûé èç èñõîäíîãî
ðûáíîãî ñûðü , ïîäâåðãàþò íàãðåâàíèþ äî òàêîé òåìïåðàòóðû, ïðè êîòîðîé ïðîèñõîäèò
ïàñòåðèçàöè /ñòåðèëèçàöè , ðûáíûé ìàòåðèàë ðàçäåë þò íà, ïî ìåíüøåé ìåðå, äâå
ôðàêöèè: æèäêóþ ôàçó è òâåðäóþ ôàçó, ôðàêöèþ, ñîäåðæàùóþ òâåðäóþ ôàçó, ïîäâåðãàþò
îáåçâîæèâàíèþ ïîä âîçäåéñòâèåì íèçêèõ òåìïåðàòóð äî ñîäåðæàíè  âîäû, ïðåâûøàþùåãî
10%, æèäêóþ ôðàêöèþ ïîäâåðãàþò ñãóùåíèþ äî ñîäåðæàíè  âîäû 20-80%, ñãóùåííóþ
æèäêóþ ôðàêöèþ ñìåøèâàþò ñ îáåçâîæåííîé òâåðäîé ôðàêöèåé, ðûáüèì æèðîì, çàäàííûì
êîëè÷åñòâîì óãëåâîä-(êðàõìàë-)ñîäåðæàùèõ ïðîäóêòîâ, àëüòåðíàòèâíûõ èñòî÷íèêîâ áåëêà
è ïðî÷èõ äîáàâîê, ïîëó÷åííóþ ñìåñü ïîäâåðãàþò îïåðàöèè ýìóëüãèðîâàíè  äë  ïîëó÷åíè 
ãîìîãåííîé ñìåñè ñ ñîäåðæàíèåì âîäû, ïðåâûøàþùèì 10%, íî íå áîëåå 40%, ïîëó÷åííóþ
ñìåñü ôîðìóþò â îêàòûøè, à îòôîðìîâàííûå îêàòûøè ïîäâåðãàþò çàêëþ÷èòåëüíîé ñóøêå
ïîä âîçäåéñòâèåì íèçêèõ òåìïåðàòóð äî ñîäåðæàíè  âîäû 6-10%.

3. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï. 1 è 2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ðûáíûé ìàòåðèàë ðàçäåë þò
íà òðè ôðàêöèè, à èìåííî ðûáèé æèð, êëååâóþ âîäó è òâåðäóþ ôàçó.

4. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï. 1-3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îïåðàöèþ ðàçäåëåíè 
îñóùåñòâë þò â äâå ñòàäèè.

5. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï. 1-4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñâåæèé ñûðüåâîé ðûáíûé
ìàòåðèàë ìåëêî èçìåëü÷àþò, à çàòåì ïîäâåðãàþò íàãðåâàíèþ.

6. Ñïîñîá ïî ï. 5, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ê ìåëêîèçìåëü÷åííîé ñûðüåâîé ðûáíîé ñìåñè
äîáàâë þò àíòèîêñèäàíòû.

7. Ñïîñîá ïî ï. 5, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñîñòàâ ìåëêîèçìåëü÷åííîé ñûðüåâîé ðûáíîé
ñìåñè ïîäâåðãàþò àíàëèçó íà ïðåäìåò ñîäåðæàíè  â íåé áåëêà, æèðà è çîëû ïîñðåäñòâîì
ñêîðîñòíûõ àíàëèòè÷åñêèõ ìåòîäîâ, òàêèõ êàê Ýí-Àé-Àð (NIR) - â îáëàñòè êîðîòêèõ
èíôðàêðàñíûõ âîëí è Äæè-Ýñ-Ýì (GSM) - íàïðàâëåííà  ìèêðîâîëíîâà  ñïåêòðîìåòðè ,
Ýì-Àé-Àð (MIR) - â îáëàñòè ñðåäíèõ èíôðàêðàñíûõ âîëí, à ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû
àíàëèçîâ èñïîëüçóþò äë  êîíòðîë  äîáàâîê àëüòåðíàòèâíûõ èñòî÷íèêîâ áåëêîâ, æèðîâ è
óãëåâîäîâ.

8. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï. 1 è 2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñûðüåâóþ ðûáíóþ ñìåñü
íàãðåâàþò äî 95oÑ â òå÷åíèå 120 ñ.

9. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï. 1-3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñãóùåííóþ êëååâóþ âîäó, ðûáèé
æèð è äîáàâêè ïîäâåðãàþò ïåðâîé îïåðàöèè ñìåøèâàíè  ñ öåëüþ ïîëó÷åíè  ãîìîãåííîé
ýìóëüñèè.

10. Ñïîñîá ïî ï. 9, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîëó÷åííóþ òàêèì îáðàçîì ýìóëüñèþ
ñìåøèâàþò ñ óãëåâîäñîäåðæàùèìè ïðîäóêòàìè è ïîäâåðãàþò âòîðîé îïåðàöèè ñìåøèâàíè 
ñ öåëüþ ãîìîãåíèçàöèè äî ïîëó÷åíè  ïàñòîîáðàçíîé ñìåñè.

11. Ñïîñîá ïî ï. 10, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñìåñü ïîäâåðãàþò òðåòüåé îïåðàöèè
ñìåøèâàíè  ñ îáåçâîæåííîé òâåðäîé ôàçîé, âîçìîæíî, ñ äîïîëíèòåëüíûì áåëêîì è
âêóñîâûìè äîáàâêàìè.

12. Ñïîñîá ïî ï. 11, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîëó÷åííóþ òàêèì îáðàçîì ñìåñü,
ñîäåðæàùóþ âñå òðåáóåìûå êîìïîíåíòû, ïîäâåðãàþò ôîðìîâêå â îêàòûøè ìåòîäîì
ïîëóâëàæíîé íèçêîòåìïåðàòóðíîé ýêñòðóçèè.

13. Ñïîñîá ïî ï. 12, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íà ïîëó÷åííûå îêàòûøè êîðìà íàíîñ ò
ïîêðûòèå, ñîäåðæàùåå âêóñîâûå âåùåñòâà, íàïðèìåð ýêñòðàêò èç êàðàêàòèöû è òîìó
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ïîäîáíîå.
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