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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó ïðîèçâîäñòâà

êîðìà äë  ðûá, ñîäåðæàùåãî ðûáíûå ïðîäóêòû è
ñòàíäàðòíûå êîìïîíåíòû êîðìà äë  ðûá. Â ðûáíûå
ïðîäóêòû ïåðåä èõ äàëüíåéøåé îáðàáîòêîé è
ñìåøèâàíèåì ñ ïðî÷èìè êîìïîíåíòàìè êîðìà
âêëþ÷àþò äèôîðìèàòû àììîíè , íàòðè  èëè êàëè ,
ñîäåðæàùèå ìóðàâüèíóþ êèñëîòó, èëè èõ ñìåñè.
Èçîáðåòåíèå òàêæå êàñàåòñ  êîðìà äë  ðûá,

ñîäåðæàùåãî ðûáíûå ïðîäóêòû è ñòàíäàðòíûå
êîìïîíåíòû êîðìà äë  ðûá, ñîäåðæàùèå
ìóðàâüèíóþ êèñëîòó, äèôîðìèàòû àììîíè , íàòðè 
èëè êàëè  è ñîñòàâë þùèå 20 - 60% îò âåñà âñåãî
êîðìà. Ïðåäïî÷òèòåëüíîå ñîäåðæàíèå ôîðìèàòîâ
è/èëè ìóðàâüèíîé êèñëîòû â ðûáíûõ ïðîäóêòàõ
òàêîâî, ÷òî èõ ñîäåðæàíèå â êîðìå ñîñòàâë åò
0,3 - 2,5% îò âåñà êîðìà â öåëîì. 2 c. è 3 ç.ï. ô-
ëû, 11 òàáë.
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(57) Abstract: 
FIELD: fish farming, particularly, method of

producing feed for fish containing fish products
and standard components of feed for fish.
SUBSTANCE: method involves including of
diformates of ammonium, sodium or potassium
containing formic acid or their mixtures before
further treatment of fish products and their
mixing with other components. The invention also

deals with feed for fish containing fish products
and standard components of fish feed comprising
formic acid, diformates of ammonium, sodium or
potassium which amount is from 20 to 60 wt.% from
feed weight. Preferable content of formates
and/or formic acid in fish products is from 0.3
to 2.5 wt.% from feed weight in all. EFFECT:
improved biological value. 11 tbl
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó ïðîèçâîäñòâà êîðìà äë  ëîñîñåâûõ òèïà
àòëàíòè÷åñêîãî ëîñîñ  èëè ðàäóæíîé ôîðåëè, âêëþ÷àþùåìó â ñåá  îáðàáîòêó ðûáíûõ
ïðîäóêòîâ è ñòàíäàðòíûõ êîìïîíåíòîâ êîðìà. Äàííîå èçîáðåòåíèå òàêæå êàñàåòñ  êîðìà
äë  ðûá, ñîäåðæàùåãî ðûáíûå ïðîäóêòû è ñòàíäàðòíûå êîìïîíåíòû êîðìà.

Â ðûáíîé ïðîìûøëåííîñòè èäåò ïîñòî ííûé ïîèñê óëó÷øåííûõ êîðìîâ, ÷òîáû ïîâûñèòü
ñêîðîñòü ðîñòà, ïîòðåáëåíèå êîðìà, óñâî åìîñòü áåëêà è æèðà è ò.ä. Â îáëàñòè
æèâîòíîãî êîðìà èçâåñòíî íåñêîëüêî òèïîâ äîáàâîê ê êîðìàì, ïîâûøàþùèõ ñêîðîñòü ðîñòà,
ïîìèìî ïðî÷åãî, äë  ñâèíåé è ïîðîñ ò. Â ÷èñëå ïîäîáíûõ äîáàâîê ïðèñóòñòâóþò ðàçëè÷íûå
òèïû ôîðìèàòîâ (ñîëè è ýôèðû ìóðàâüèíîé êèñëîòû), îïèñàííûå â çà âêàõ ÐÑÒ/ 96/00114
è PCT/ 96/00115, îïóáëèêîâàííûõ 12.11.96, ïðè÷åì â ïîñëåäíåé îïèñàíî ïðîìûøëåííîå
ïðîèçâîäñòâî óïîì íóòûõ äîáàâîê. Îäíàêî, êàê îêàçàëîñü, äîáàâëåíèå ôîðìèàòîâ ê
ðûáíîìó êîðìó íå äàåò íèêàêîãî ýôôåêòà.

Ãëàâíîé çàäà÷åé èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå óëó÷øåííîãî êîðìà äë  ðûá,
ñîäåðæàùåãî ðûáíûå ïðîäóêòû, êîòîðûé áû ïîâûñèë ñêîðîñòü ðîñòà, óñâî åìîñòü áåëêà è
æèðà è óòèëèçàöèþ êîðìà ðûáîé.

Äðóãîé çàäà÷åé  âë åòñ  ïîëó÷åíèå óëó÷øåííîãî êîðìà äë  ëîñîñåâûõ òèïà
àòëàíòè÷åñêîãî ëîñîñ  è ðàäóæíîé ôîðåëè.

Ñëåäóþùåé çàäà÷åé  âë ëîñü ñîçäàíèå êîðìà äë  ðûá ñ èñïîëüçîâàíèåì
ïîëîæèòåëüíûõ ýôôåêòîâ ïèùåâûõ äîáàâîê, ïðèìåí åìûõ â æèâîòíîì êîðìå.

Â ïàòåíòå Âåëèêîáðèòàíèè 1505388 îïèñàíî îáðàçîâàíèå âîäíûõ ðàñòâîðîâ
êîìïëåêñíûõ ñîëåé èç èîíîâ àììîíè  è/èëè èîíîâ ìåòàëëîâ, âûáðàííûõ èç I è II ãðóïï
ïåðèîäè÷åñêîé ñèñòåìû, è ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîé êàðáîíîâîé êèñëîòû, ïðè÷åì
ñîîòíîøåíèå êèñëîòû è èîíîâ àììîíè  è/èëè ìåòàëëîâ íàõîäèòñ  â èíòåðâàëå îò 2:1 äî 4:
1 èç ðàñ÷åòà ïî õèìè÷åñêîìó ýêâèâàëåíòó, êîíöåíòðàöè  âîäû â âîäíîì ðàñòâîðå
ñîñòàâë åò 15-75 âåñ.% îò îáùåãî âåñà êîìïîçèöèè. Óòâåðæäàåòñ , ÷òî óïîì íóòûé
ðàñòâîð êîìïëåêñíûõ ñîëåé èëè äâîéíûõ ñîëåé êàðáîíîâûõ êèñëîò ïðåäñòàâë åò ñîáîé
êîíñåðâèðóþùóþ êîìïîçèöèþ, ïîëåçíóþ äë  æèâîòíîãî êîðìà.

Êðîìå òîãî, èç ÅÐ 0009366 À1 èçâåñòåí æèäêèé, ñîäåðæàùèé ìîëîêî êîðì, ê êîòîðîìó
äë  ñòàáèëèçàöèè äîáàâëåíû êîìïëåêñíûå ñîëè, òàêèå êàê äâîéíûå ñîëè ìóðàâüèíîé
êèñëîòû. Ïðîáëåìà ïîäîáíîãî ñîäåðæàùåãî ìîëîêî êîðìà ñîñòîèò â òîì, ÷òî îí äîëæåí
áûòü ïðèãîòîâëåí çàíîâî êàæäûé ðàç íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä óïîòðåáëåíèåì, ïîñêîëüêó îí
áûñòðî ñòàíîâèòñ  êèñëûì ñ ïîñëåäóþùèì îáðàçîâàíèåì óêñóñíîé êèñëîòû è îñàæäåíèåì
áåëêà. Êîìïëåêñíûå ñîëè äîáàâë þò â âèäå ðàñòâîðà, ðàñïûëåííîãî íà îêèñü êðåìíè ,
ïðè÷åì ñîäåðæàíèå îêèñè êðåìíè  ñîñòàâë åò 20-65 âåñ.%.

Â Chemische Berichte 34, 147, 1903, ñòð.1783-1795, îïèñàíî òåîðåòè÷åñêîå
îáðàçîâàíèå äâîéíûõ ñîëåé ìîíîêàðáîíîâûõ êèñëîò è ôèçè÷åñêèå êîíñòàíòû òàêèõ ñîëåé,
ò.å. ðàñòâîðèìîñòü, ýëåêòðè÷åñêà  ïðîâîäèìîñòü, îòíîñèòåëüíà  â çêîñòü, òåìïåðàòóðà
ïëàâëåíè  è ò.ä.

Îñíîâûâà ñü íà ïîëîæèòåëüíûõ ðåçóëüòàòàõ, ïîëó÷åííûõ äë  æèâîòíîãî êîðìà,
ñîäåðæàùåãî ôîðìèàòû, êàê îïèñàíî â èçëîæåííîé âûøå çà âêå, àâòîðû èçîáðåòåíè 
íà÷àëè ñ ñîñòàâëåíè  êîðìà äë  ðûá, ñîäåðæàùåãî ðûáíûå ïðîäóêòû è ñòàíäàðòíûå
êîìïîíåíòû ðûáíîãî êîðìà, à çàòåì âêëþ÷èëè â íåãî íåçíà÷èòåëüíûå êîëè÷åñòâà
ôîðìèàòîâ ðàçëè÷íûõ òèïîâ è/èëè ìóðàâüèíóþ êèñëîòó. Ïîòîì ýòîò êîðì áûë ñêîðìëåí
ïîäðîñøåé ìîëîäè àòëàíòè÷åñêîãî ëîñîñ  â ïðåñíîé âîäå. Ðûáíûå ïðîäóêòû ìîãóò
ïðåäñòàâë òü ñîáîé ðûáíóþ ìóêó èëè ìàñëî, ïðè÷åì ýòà ðûáà  âë åòñ  ðûáîé, îáû÷íî
èñïîëüçóåìîé â êîðìå äë  ðûá è ðûáíîì ôàðøå.

Èñïîëüçóåìûå ôîðìèàòû, âêëþ÷à  äèôîðìèàòû, âêëþ÷àþò â ñåá  ôîðìèàòû íàòðè ,
àììîíè  è êàëè . Òàêæå ïðèìåíèìû ñìåñè óïîì íóòûõ ôîðìèàòîâ ñ äîáàâëåíèåì
ìóðàâüèíîé êèñëîòû, èëè áåç íåå.

Áûëè èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå ðàöèîíû.
Îäèí ðàöèîí, ñîäåðæàùèé 1 âåñ.% 85%-íîé ìóðàâüèíîé êèñëîòû (ïîëîæèòåëüíûé

êîíòðîëü, ÏÊ), òðè ðàöèîíà, ñîäåðæàùèõ 1,3 âåñ.% ðàçëè÷íûõ ôîðìèàòîâ è îäèí ðàöèîí
áåç äîáàâëåíè  ìóðàâüèíîé êèñëîòû (îòðèöàòåëüíûé êîíòðîëü, OK).
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Ðåçóëüòàòû ýòèõ òåñòîâ íàñ ðàçî÷àðîâàëè, ïîñêîëüêó ñêîðîñòü ðîñòà ïîäðîñøåé ìîëîäè
ëîñîñ , êîòîðóþ êîðìèëè ðàöèîíàìè, ñîäåðæàùèìè ôîðìèàòû èëè ìóðàâüèíóþ êèñëîòó,
áûëà íèæå, ÷åì ó ìîëîäè, ïîëó÷àâøåé ðàöèîí ÎÊ. Îäíàêî áûëè çàôèêñèðîâàíû íåêîòîðûå
ïîëîæèòåëüíûå ðåçóëüòàòû. Òàê, çàðåãèñòðèðîâàííà  óñâî åìîñòü áåëêà è æèðà áûëà
âûøå â ñëó÷àå, êîãäà ðàöèîíû ñîäåðæàëè ôîðìèàòû èëè ìóðàâüèíóþ êèñëîòó.

Áîëåå ìåäëåííûé ðîñò è õóäøà  óòèëèçàöè  êîðìà âñëåäñòâèå âêëþ÷åíè  ìóðàâüèíîé
êèñëîòû èëè ôîðìèàòîâ, è áîëåå âûñîêà  óñâî åìîñòü ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ óêàçûâàþò íà
òî, ÷òî áîëåå íèçêà  ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíè  êîðìà â ýòèõ ðàöèîíàõ ïðîèñõîäèëà èç-
çà ìåíüøåãî ïîòðåáëåíè  êîðìà, à íå èç-çà ïîíèæåííîé óñâî åìîñòè ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ
èëè ïðî÷èõ ôàêòîðîâ, âëè þùèõ íà ýôôåêòèâíîñòü óòèëèçàöèè ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ.
Îñíîâíîé ïðè÷èíîé ïîíèæåííîãî ïîòðåáëåíè  êîðìà ìîã áûòü âêóñ îêèñëåííîãî êîðìà.

Â ñâåòå íåãàòèâíûõ ýôôåêòîâ, îñîáåííî èìåþùèõ îòíîøåíèå ê ñêîðîñòè ðîñòà, àâòîðû
èçîáðåòåíè  íà÷àëè ïîèñê íîâûõ ïóòåé âêëþ÷åíè  äîáàâîê, êîòîðûå â êîíå÷íîì èòîãå, ïî-
âèäèìîìó, ïðèâåëè ê íåêîòîðûì ïîëîæèòåëüíûì ðåçóëüòàòàì. Ïîñëå ýòîãî áûëè
èññëåäîâàíû ðàçëè÷íûå ñïîñîáû ïðîèçâîäñòâà êîðìà, ïðåäóñìàòðèâàþùèå âíåñåíèå
äîáàâîê íà ðàçíûõ ñòàäè õ ïîëó÷åíè  êîðìà. Íàèáîëåå ìíîãîîáåùàþùèì êàçàëñ  ïóòü,
ñîñòî ùèé âî âêëþ÷åíèè äîáàâîê â ðûáíûå ïðîäóêòû äî èõ ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêè
íàð äó ñ äðóãèìè êîìïîíåíòàìè êîíå÷íîãî êîðìà. Ôîðìèàòû ìîæíî âêëþ÷àòü â ñûðîé
ðûáíûé ìàòåðèàë, íàïðèìåð, âî âðåì  õðàíåíè , èëè â êîðìîâûå ïîëóôàáðèêàòû òèïà
ðûáíîé ìóêè, èëè ìàñëà âî âðåì  èõ îáðàáîòêè.

Ïðè âêëþ÷åíèè äèôîðìèàòà è ìóðàâüèíîé êèñëîòû â ðûáíûå ïðîäóêòû, êîòîðûå çàòåì
ïåðåðàáîòàëè â ðûáíûé êîðì îáû÷íûì ñïîñîáîì, áûë ñîçäàí íîâûé ð ä ðàöèîíîâ,
âêëþ÷àþùèõ â ñåá  ñîîòâåòñòâóþùèå ðàöèîíû ñ ïîëîæèòåëüíûì è îòðèöàòåëüíûì
êîíòðîëåì, è ðàöèîíû, ñîäåðæàùèå äèôîðìèàòû. Çàòåì ýòè ðàöèîíû áûëè ñêîðìëåíû
àòëàíòè÷åñêîìó ëîñîñþ â ìîðñêîé âîäå. Íàèáîëåå óäèâèòåëüíûì îêàçàëîñü òî, ÷òî íîâûå
ðàöèîíû, ñîäåðæàùèå äèôîðìèàòû, ïðèâåëè ê ïîâûøåííîìó ðîñòó ïî ñðàâíåíèþ ñ
êîíòðîëüíûìè ðàöèîíàìè. Êðîìå ýòîãî, âî âðåì  ýòèõ ýêñïåðèìåíòîâ äë  ðàöèîíîâ,
ñîäåðæàùèõ ôîðìèàòû, áûëè çàôèêñèðîâàíû áîëåå âûñîêà  ýíåðãåòè÷åñêà  è áåëêîâà 
óñâî åìîñòü.

Òàê, áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî óëó÷øåííûé êîðì äë  ðûá, ñîäåðæàùèé ðûáíûå ïðîäóêòû è
ñòàíäàðòíûå êîìïîíåíòû êîðìà, ìîæíî èçãîòîâèòü ïðè âíåñåíèè äèôîðìèàòîâ àììîíè ,
íàòðè  èëè êàëè , ñîäåðæàùèõ ìóðàâüèíóþ êèñëîòó, èëè èõ ñìåñè, â ðûáíûå ïðîäóêòû
ïåðåä èõ äàëüíåéøåé îáðàáîòêîé è ñìåøèâàíèåì ñ äðóãèìè êîìïîíåíòàìè êîðìà.

Ýòè äèôîðìèàòû ïðåäïî÷òèòåëüíî âêëþ÷àëè â ðûáíûé ïðîäóêò â êîëè÷åñòâå 1-5 âåñ. %
äî ñìåøèâàíè  è îáðàáàòûâàëè ñ ïðî÷èìè êîìïîíåíòàìè êîðìà, â êîëè÷åñòâàõ,
ïðèâîä ùèõ ê 0,3-0,5 âåñ.% ôîðìèàòîâ, èç ðàñ÷åòà íà êîðì â öåëîì. Ïðåäïî÷òèòåëüíî
ðûáíûì ïðîäóêòîì  âë åòñ  ðûáíà  ìóêà, à ïðåäïî÷òèòåëüíûì èñïîëüçóåìûì
äèôîðìèàòîì  âë åòñ  äèôîðìèàò êàëè .

Íîâûé óëó÷øåííûé êîðì äë  ðûá, âêëþ÷àþùèé ðûáíûå ïðîäóêòû è ñòàíäàðòíûå
êîìïîíåíòû êîðìà, ñîäåðæèò ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí êîìïîíåíò ðûáíîãî ïðîäóêòà,
âíåñåííûé â íåãî ïðåæäå, ÷åì åãî ñìåøàëè ñ äðóãèìè êîìïîíåíòàìè êîðìà, äèôîðìèàòàìè
íàòðè , àììîíè , èëè êàëè , èëè èõ ñìåñ ìè. Ýòîò íîâûé êîðì ñîäåðæèò ïðåäïî÷òèòåëüíî
0,3-2,5 âåñ.% ôîðìèàòîâ è/èëè ìóðàâüèíîé êèñëîòû îò âåñà êîðìà â öåëîì.

Îáúåì è îñîáûå ïðèçíàêè èçîáðåòåíè  îïðåäåëåíû â ïðèëîæåííîé ôîðìóëå
èçîáðåòåíè .

Êðîìå òîãî, èçîáðåòåíèå îïèñàíî è îáú ñíåíî â ñëåäóþùèõ ïðèìåðàõ.
Ïðèìåð 1
Äàííûå ýêñïåðèìåíòà ïîêàçûâàþò âëè íèå íà íàõîäèâøóþñ  â ïðåñíîé âîäå ïîäðîñøóþ

ìîëîäü àòëàíòè÷åñêîãî ëîñîñ , êîòîðóþ êîðìèëè ðàçëè÷íûìè òèïàìè ðàöèîíîâ,
ñîäåðæàâøèõ èëè íå ñîäåðæàâøèõ ôîðìèàòû è ìóðàâüèíóþ êèñëîòó.

Ëîñîñåé, ñðåäíèé âåñ êîòîðûõ ñîñòàâë ë 30 ãðàìì, ðàñïðåäåëèëè ïî ôèáåðãëàñîâûì
ðåçåðâóàðàì îáúåìîì 15 ì3, çàïîëíåííûì ïðåñíîé âîäîé. Â êàæäîì ðåçåðâóàðå
ñîäåðæàëîñü îêîëî 200 ðûá, â ðåçóëüòàòå îáùèé âåñ ñîñòàâë ë 6 êèëîãðàìì â êàæäîì
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ðåçåðâóàðå. Òåìïåðàòóðà âî âðåì  ýêñïåðèìåíòà ñîñòàâë ëà â ñðåäíåì îêîëî 9oÑ.
Ðàöèîíû ïîëó÷àëè ñ èñïîëüçîâàíèåì äâóõøíåêîâîãî ýêñòðóäåðà. Ìóðàâüèíóþ êèñëîòó è

ôîðìèàòû äîáàâë ëè ê ðàöèîíàì ïåðåä ýêñòðóçèåé. Âñå èíãðåäèåíòû ñîñòàâà êîðìà áûëè
óñòîé÷èâû ê ýêñòðóçèè. Ìóðàâüèíóþ êèñëîòó (85%-íóþ) äîáàâë ëè ðàñïûëåíèåì â ìàññó
ïðè ïåðåìåøèâàíèè è â êîëè÷åñòâå îêîëî 1 âåñ.%. Ôîðìèàòû äîáàâë ëè íà óðîâíå 1,3
âåñ.% äë  äîñòèæåíè  ñîîòâåòñòâóþùèõ êîëè÷åñòâ ôîðìèàòîâ, êàê èç ìóðàâüèíîé êèñëîòû.
Ðàöèîíû îòðèöàòåëüíîãî êîíòðîë  (ÎÊ) áûëè áåçî âñ êîé ìóðàâüèíîé êèñëîòû,
ïîëîæèòåëüíîãî êîíòðîë  (ÏÊ) - ñ ìóðàâüèíîé êèñëîòîé (ðàöèîí 1) è åùå òðè ðàöèîíà
ñîäåðæàëè ðàçëè÷íûå ôîðìèàòû. Îñíîâó âñåõ ðàöèîíîâ ñîñòàâë ëà îäíà è òà æå ìîëîòà 
ñìåñü, ñîñòî ùà  èç ðûáíîé ìóêè, ðûáíîãî ìàñëà, ìîëîòîé ïøåíèöû, óñâàèâàåìîãî
êðàõìàëà, ïèãìåíòà, ìèíåðàëîâ è âèòàìèíîâ. Êî âñåì ðàöèîíàì â êà÷åñòâå èíäèêàòîðà
óñâî åìîñòè äîáàâèëè 85 ìã/êã îêñèäà èòòðè  (Y2Î3).

Âî âðåì  ýêñïåðèìåíòîâ èñïîëüçîâàëè ñëåäóþùèå ðàöèîíû, òàáëèöà 1.
Êîìïîçèöè  èñïîëüçîâàííûõ ôîðìèàòîâ ïðåäñòàâëåíà â òàáëèöå 2.
Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ñóõèõ ðàöèîíîâ ïðåäñòàâëåí â òàáëèöå 3.
Ðûáó, êîòîðîé äàâàëè ñóõîé êîðì, êîðìèëè èç àâòîìàòè÷åñêèõ êîðìóøåê ad libitum

(ââîëþ) â ïåðèîäå 1 è èçîýíåðãåòè÷åñêè ñîãëàñíî áèîìàññå â ïåðèîäå 2. Ðûáó êîðìèëè 24
÷àñà â äåíü ñ èíòåðâàëàìè â 15 ìèíóò. Ïîòðåáëåíèå êîðìà îïðåäåë ëè ïóòåì ñáîðà
èçëèøêîâ êîðìà, êàê ðàçíèöó ìåæäó âûäàííûì êîðìîì è ñîáðàííûì êîðìîì. Â êîíöå
ïåðèîäà 2 âèäèìóþ óñâî åìîñòü äèåòè÷åñêîãî æèðà è áåëêà îïðåäåë ëè ïî Îñòðåíãó (1978)
è Ìýéíàðäó (1978). Ñðåäíèé âåñ ëîñîñ  ñîñòàâë ë 50 ãðàìì, êîëåáë ñü îò 40-65 ãðàìì.
Ñëó÷àåâ ñìåðòè âî âðåì  ýêñïåðèìåíòîâ íå áûëî.

Õàðàêòåðíà  ñêîðîñòü ðîñòà (ÕÑÐ) äë  ïåðèîäîâ 1 è 2 è óâåëè÷åíèå âåñà (ÓÂ) â
ãðàììàõ/äåíü äë  òåõ æå ïåðèîäîâ ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 4.

Âî âðåì  ïåðèîäà 1 ëîñîñè ðîñëè ìåäëåííåå, ÷åì âî âðåì  ïåðèîäà 2. Ðûáà, êîòîðîé
äàâàëè êîðì, íå ñîäåðæàùèé ìóðàâüèíîé êèñëîòû, ðîñëà ëó÷øå, ÷åì ðûáà, êîòîðóþ
êîðìèëè ðàöèîíàìè ñ äîáàâêîé ìóðàâüèíîé êèñëîòû (ÏÊ) èëè ôîðìèàòîâ. Ïðè ïðèìåíåíèè
îêèñëåííûõ êîðìîâ â ðàöèîíàõ íàáëþäàëîñü  âíîå ñíèæåíèå â ïîòðåáëåíèè êîðìà. Êàæäà 
ðûáà, êîòîðóþ êîðìèëè ðàöèîíàì ÎÊ, ïîòðåáë ëà â ñðåäíåì 11,9 ãðàìì êîðìà âî âðåì 
ïåðèîäà 2 ïî ñðàâíåíèþ ñ 8,2 è 8,1 ãðàìì/ðûáà â ñëó÷àå ðûá, êîòîðûõ êîðìèëè
ðàöèîíàìè, ñîäåðæàâøèìè ôîðìèàòû èëè ìóðàâüèíóþ êèñëîòó ñîîòâåòñòâåííî.

Çàôèêñèðîâàííà  óñâî åìîñòü (â %) æèðà è áåëêà è ñîîòíîøåíèå ïåðåðàáîòêè êîðìà
(ÑÏÊ) äë  ïåðèîäà 1 è 2 ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 5.

Ó ðûáû, êîòîðóþ êîðìèëè ðàöèîíàìè, ñîäåðæàùèìè ôîðìèàòû, èëè ìóðàâüèíóþ
êèñëîòó, íàáëþäàëè çíà÷èòåëüíî áîëåå âûñîêóþ óñâî åìîñòü áåëêà, ÷åì ó ðûáû, êîòîðóþ
êîðìèëè ðàöèîíàìè ÎÊ.

Ïðèìåð 2
Äèôîðìèàò êàëè  âêëþ÷àëè â êîðì ëèáî ïåðåä (çà äåíü) ïðîèçâîäñòâîì ðûáíîé ìóêè (F

1), ëèáî ïåðåä ïðîèçâîäñòâîì êîðìà (F 2). Èñïûòàíè  ïðîâîäèëè íà àòëàíòè÷åñêîì
ëîñîñå, âåñ ùåì âíà÷àëå îêîëî 650 ãðàìì, â òå÷åíèå 80 äíåé. Ðûá ðàçìåñòèëè â
1 ì3 ðåçåðâóàðàõ èç ñòåêëîâîëîêíà, çàïîëíåííûõ ìîðñêîé âîäîé, ïî 24 ðûáû â êàæäîì
ðåçåðâóàðå. Ðûáó êîðìèëè ïî æåëàíèþ 24 ÷àñà â äåíü ñ èíòåðâàëàìè â 15 ìèíóò.
Ýêñïåðèìåíò ðàçäåëèëè íà òðè ïåðèîäà ïî 28, 28 è 24 äí  ñîîòâåòñòâåííî. Ðûáó êîðìèëè
â òðåõ ïåðèîäàõ ad libitum è êàæäûé äåíü ðåãèñòðèðîâàëè óáûëü êîðìà. Êîíòðîëüíûé
ðàöèîí (êîíòðîëü) áåç äîáàâëåíè  ôîðìèàòà òàêæå ñîñòàâë ë ÷àñòü èñïûòàíè . Ðàöèîíû
ïîëó÷àëè íà äâóõøíåêîâîì ýêñòðóäåðå. Âñå ñóõèå èíãðåäèåíòû ñìåøèâàëè ïåðåä
ýêñòðóçèåé, à ìàñëî äîáàâë ëè ïîñëå âûñóøèâàíè  â æèäêîì ñëîå.

Ôîðìèàò, èñïîëüçîâàííûé â ýêñïåðèìåíòå, èìåë ñëåäóþùèé ñîñòàâ, ïðåäñòàâëåííûé â
òàáëèöå 6.

Íåïîñðåäñòâåííûé ñîñòàâ ðûáíîé ìóêè ïðåäñòàâëåí â òàáëèöå 7.
Ñîñòàâ è àíàëèçèðîâàííîå õèìè÷åñêîå ñîäåðæàíèå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðàöèîíîâ

ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöàõ 8 è 9, âñå çíà÷åíè  ïðèâåäåíû â %.
Ðåçóëüòàòû ýòèõ ýêñïåðèìåíòîâ ïðåäñòàâëåíû â ñëåäóþùèõ òàáëèöàõ. Â òàáëèöå 10
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ïðèâåäåíû óâåëè÷åíè  â ðîñòå îò íà÷àëüíîãî âåñà äî âåñîâ â êîíöå ïåðèîäîâ 1-3.
Êàê ìîæíî âèäåòü èç òàáëèöû 10, ðîñò ëîñîñåé, êîòîðûõ êîðìèëè ðàöèîíàìè,

ñîäåðæàùèìè äèôîðìèàòû, âêëþ÷åííûå â ðûáíóþ ìóêó äî ïðîèçâîäñòâà êîðìà (Ð-1), áûë
çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì â ñëó÷àå, êîãäà ôîðìèàò äîáàâë ëè ïðè ïðîèçâîäñòâå êîðìà (Ð-2).
Ïîñëåäíèé ðàöèîí ïðèâåë ôàêòè÷åñêè ê áîëåå ìåäëåííîìó ðîñòó, ÷åì ïðè ïèòàíèè ðûáû
êîíòðîëüíûì ðàöèîíîì. Ýòî ïîäòâåðæäàåò ðåçóëüòàòû ïðèìåðà 1.

Óñâî åìîñòü æèðà, áåëêà, ñóõîãî âåùåñòâà (ÑÂ), çîëû NFE è áðóòòî-ýíåðãèè ó
àòëàíòè÷åñêîãî ëîñîñ , êîòîðîãî êîðìèëè ëèáî êîíòðîëüíûì ðàöèîíîì, ëèáî ðàöèîíàìè Ð-
1, èëè Ð-2, ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 11.

Óñâî åìîñòü áåëêà, ñóõîãî âåùåñòâà è ýíåðãè  áûëè çíà÷èòåëüíî âûøå äë  ðàöèîíîâ Ð-
1 è Ð-2, ÷åì â ñëó÷àå êîíòðîëüíîãî ðàöèîíà. Óñâî åìîñòü çîëû áûëà â òðè ðàçà âûøå äë 
Ð-1, ÷åì äë  êîíòðîë  è Ð-2.

Ïðèâåäåííûå ýêñïåðèìåíòû  ñíî ïîêàçûâàþò, ÷òî âàæíî, íà êàêîé ñòàäèè ïðîèçâîäñòâà
êîðìà âíîñ ò äèôîðìèàò, ñîäåðæàùèé ìóðàâüèíóþ êèñëîòó. Äë  òîãî, ÷òîáû ïîëó÷èòü
ïðèâåäåííûå âûøå ïîëîæèòåëüíûå ðåçóëüòàòû, îòíîñ ùèåñ  ê óâåëè÷åíèþ ðîñòà,
óñâî åìîñòè æèðà è áåëêà è ò.ä., äèôîðìèàò, ñîäåðæàùèé ìóðàâüèíóþ êèñëîòó, ñëåäóåò
âíîñèòü â êîìïîíåíò ðûáíîãî ïðîäóêòà êîðìà ïåðåä äàëüíåéøåé ïåðåðàáîòêîé ýòîãî
êîìïîíåíòà âìåñòå ñ ïðî÷èìè êîìïîíåíòàìè â êîíå÷íûé êîðì. Êîëè÷åñòâî ôîðìèàòà è
ìóðàâüèíîé êèñëîòû, êîòîðîå íóæíî âíåñòè â êîìïîíåíò ðûáíîãî ïðîäóêòà, çàâèñèò îò
îòíîñèòåëüíîãî êîëè÷åñòâà ýòîãî êîìïîíåíòà â êîíå÷íîì êîðìå. Êîëè÷åñòâî ðûáíûõ
ïðîäóêòîâ ìîæåò êîëåáàòüñ  â øèðîêîì èíòåðâàëå, íàïðèìåð îò 20-60 âåñîâûõ % îò êîðìà
â öåëîì. Óïîì íóòîå êîëè÷åñòâî, ðàññ÷èòàííîå íà îñíîâå ôîðìèàòà, äîëæíî íàõîäèòüñ  â
èíòåðâàëå îò 0,3-2,5 âåñîâûõ % îò êîðìà â öåëîì.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá ïðîèçâîäñòâà êîðìà äë  ðûá, ñîäåðæàùåãî ðûáíûå ïðîäóêòû, ñòàíäàðòíûå

êîìïîíåíòû êîðìà äë  ðûá è äèôîðìèàòû àììîíè , íàòðè  èëè êàëè , ñîäåðæàùèå
ìóðàâüèíóþ êèñëîòó, èëè èõ ñìåñè, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðåä äàëüíåéøåé îáðàáîòêîé
è ñìåøèâàíèåì ñ ïðî÷èìè êîìïîíåíòàìè êîðìà äèôîðìèàòû âêëþ÷àþò â ðûáíûå ïðîäóêòû
â êîëè÷åñòâå 1-5 âåñ. % ïåðåä èõ èñïîëüçîâàíèåì â êîðìå, ïðè ýòîì ðûáíûå ïðîäóêòû
ñìåøèâàþò ñ ïðî÷èìè êîìïîíåíòàìè êîðìà â êîëè÷åñòâàõ, ïðèâîä ùèõ ê 0,5-2,5%
ôîðìèàòîâ èç ðàñ÷åòà íà âåñ êîðìà â öåëîì.

2. Ñïîñîá ïî ï. 1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äèôîðìèàò êàëè  âêëþ÷àþò â ðûáíóþ ìóêó â
êîëè÷åñòâàõ 1-1,5 âåñ. %.

3. Ñïîñîá ïî ï. 1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ðûáíûå îñòàòêè èëè ðûáíûé ôàðø,
êîíñåðâèðîâàííûå äèôîðìèàòàìè, ñìåøèâàþò ñî ñòàíäàðòíûìè êîìïîíåíòàìè êîðìà,
ïåðåðàáàòûâàþò â êîðì äë  ðûá.

4. Êîðì äë  ðûá, ñîäåðæàùèé ðûáíûå ïðîäóêòû, ñòàíäàðòíûå êîìïîíåíòû êîðìà è
äèôîðìèàòû àììîíè , êàëè  èëè íàòðè , ñîäåðæàùèå ìóðàâüèíóþ êèñëîòó, èëè èõ ñìåñè,
îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîëè÷åñòâî ðûáíûõ ïðîäóêòîâ, ñîäåðæàùèõ äèôîðìèàòû àììîíè ,
êàëè  èëè íàòðè , ñîäåðæàùèå ìóðàâüèíóþ êèñëîòó, èëè èõ ñìåñè, ñîñòàâë åò 20-60% îò
âåñà êîðìà â öåëîì.

5. Êîðì ïî ï. 4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ðûáíûå ïðîäóêòû ñîäåðæàò 1-5 âåñ. %
äèôîðìèàòîâ è/èëè ìóðàâüèíîé êèñëîòû, ïðèâîä  èõ ê ñîäåðæàíèþ 0,3-2,5% îò âåñà êîðìà
â öåëîì.
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