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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ðûáîâîäñòâó, à èìåííî ê ïðîèçâîäñòâó êîðìîâ äë  ðûá.
Ñíèæåíèå ýôôåêòèâíîñòè ðûáîâîäñòâà è èñêóññòâåííîãî âîñïðîèçâîäñòâà â ïîñëåäíèå

ãîäû â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñâ çàíî ñ íåáëàãîïðè òíûì àíòðîïîãåííûì âëè íèåì
(çàãð çíåííîñòü âîäíîé ñðåäû, íåäîáðîêà÷åñòâåííûå êîðìà) íà ôóíêöèîíàëüíîå ñîñòî íèå
ïðîèçâîäèòåëåé è ïîëó÷àåìîé îò íèõ ìîëîäè. Â ñâ çè ñ ýòèì áûëî èçó÷åíî âëè íèå íà
ôóíêöèîíàëüíîå ñîñòî íèå ìîëîäè îñåòðîâûõ è êàðïîâûõ ðûá íåêîòîðûõ áèîëîãè÷åñêè
àêòèâíûõ ñîåäèíåíèé.

Èçâåñòíà äîáàâêà ê êîðìàì äë  ðûá, âêëþ÷àþùà  ãóìàò íàòðè  èëè ãóìàò êàëè ,
êîðìîâîé ïðåïàðàò ìèêðîáíîãî êàðîòèíà, ôèëëîôîðíûé øðîò, ýíçèìïðåïàðàò è êóêóðóçíûé
ãëþòåí èëè êîðìîâûå äðîææè, ïðè ñëåäóþùåì ñîîòíîøåíèè êîìïîíåíòîâ, ìàñ.%:

Êîðìîâîé ïðåïàðàò ìèêðîáíîãî êàðîòèíà - 0,5 - 1,5
Ôèëëîôîðíûé øðîò - 1,0 - 2,0
Ýíçèìïðåïàðàò - 2,5 - 5,0
Ãóìàò íàòðè  èëè ãóìàò êàëè  - 1,5 - 3,0
Êóêóðóçíûé ãëþòåí èëè êîðìîâûå äðîææè - îñòàëüíîå (1)
Êóêóðóçíûé ãëþòåí ñîäåðæèò âñå àìèíîêèñëîòû, ìèíåðàëüíûå âåùåñòâà è

ìèêðîýëåìåíòû, êàðîòèîíèäû, êàðîòèí, âèòàìèíû E, B2, B3, B5, íóêëåèíîâûå êèñëîòû. Â
ñîñòàâå îïèñàííîé äîáàâêè îí îêàçûâàë ïîëîæèòåëüíîå âëè íèå íà ôîðìèðîâàíèå
ïîëîâûõ îðãàíîâ ïðîèçâîäèòåëåé, âûæèâàåìîñòü ëè÷èíîê, à òàêæå èñïîëüçîâàëñ  êàê
íàïîëíèòåëü â êîëè÷åñòâå 90% è áîëåå îò ìàññû äîáàâêè.

Äàííîå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå ïðèí òî çà ïðîòîòèï.
Íåäîñòàòêîì îïèñàííîé äîáàâêè  âë åòñ  ñëîæíûé ñîñòàâ è òðóäíîäîñòóïíûå

êîìïîíåíòû.
Öåëüþ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  óïðîùåíèå ñîñòàâà äîáàâêè ñ ñîõðàíåíèåì åå

ïîëîæèòåëüíûõ ñâîéñòâ (êîìïåíñàöè  àíòðîïîãåííîãî âëè íè  íà ìîäåëü ðûá è
ïîâûøåíèå åå æèçíåñòîéêîñòè).

Ýòà öåëü äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â ñîñòàâ äîáàâêè ââîä ò êîðìîâîé êîíöåíòðàò ëèçèíà
ïðè ñëåäóþùåì ñîîòíîøåíèè êîìïîíåíòîâ, ìàñ.%:

Ãëþòåí êóêóðóçíûé - 50
Êîðìîâîé êîíöåíòðàò ëèçèíà - 50
Ñðàâíåíèå ïðîòîòèïà è çà âë åìîé äîáàâêè ïîêàçûâàåò, ÷òî ïîñëåäí   îòëè÷àåòñ  îò

ïðîòîòèïà ââåäåíèåì êîðìîâîãî êîíöåíòðàòà ëèçèíà è èñêëþ÷åíèåì âñåõ êîìïîíåíòîâ,
êðîìå ãëþòåíà. Òàêèì îáðàçîì, çà âë åìîå ðåøåíèå ñîîòâåòñòâóåò êðèòåðèþ "íîâèçíà".

Êîðìîâîé êîíöåíòðàò ëèçèíà èçâåñòåí êàê îäèí èç êîìïîíåíòîâ â êîðìàõ äë  æèâîòíûõ
(2). Îäíàêî â ñî÷åòàíèè ñ ãëþòåíîì åãî èñïîëüçîâàíèå íå èçâåñòíî.

Ââåäåíèå â äîáàâêó çà âë åìûõ êîìïîíåíòîâ â èõ ñîâîêóïíîñòè ñóùåñòâåííî, ò. ê.
ñíèæàåò àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå íà ëè÷èíîê ðûá. Â ñâ çè ñ èçëîæåííûì çà âë åìîå
èçîáðåòåíèå ñîîòâåòñòâóåò êðèòåðèþ ''èçîáðåòàòåëüñêèé óðîâåíü".

Äîñòèæåíèå ïîëîæèòåëüíîãî ýôôåêòà ñîãëàñíî öåëè çà âë åìîãî èçîáðåòåíè 
îáåñïå÷èâàåòñ  ñîñòàâîì äîáàâêè è ñîîòíîøåíèåì êîìïîíåíòîâ. Êîðìîâîé êîíöåíòðàò
ëèçèíà âêëþ÷àåò áàêòåðèàëüíóþ áèîìàññó, îñòàòêè âíåêëåòî÷íîé ñðåäû è âñå
âíåêëåòî÷íûå ìåòàáîëèòû. Îí ñîäåðæèò àìèíîêèñëîòû (äî 43%), àçîòèñòûå âåùåñòâà,
áåòàèí (6,0/13,0% ìèíåðàëüíûå âåùåñòâà è ìèêðîýëåìåíòû. Áîëüøóþ öåííîñòü
ïðåäñòàâë åò ðèáîôëàâèí (âèòàìèí B2) è áåòàèí, ïîñëåäíèé ìîæåò çàìåíèòü õîëèí-õëîðèä
è ñíèæàåò ïîòðåáíîñòü â ìåòèîíèíå (ñì. òàáë. 1).

Âîçäåéñòâó  íà ðàçíûå ýòàïû ìåòàáîëèçìà, êîðìîâîé êîíöåíòðàò ëèçèíà è êóêóðóçíûé
ãëþòåí ñîçäàþò íîâûé ýôôåêò, çíà÷èòåëüíî ïîâûøà  æèçíåñòîéêîñòü ìîëîäè è
íåéòðàëèçó  àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå íà ëè÷èíîé ðûá.

Çà âëåííóþ â êà÷åñòâå èçîáðåòåíè  äîáàâêó ââîä ò â êîðì è èñïîëüçóþò ñëåäóþùèì
îáðàçîì. Ìîëîäü êàðïà, ðóññêîãî îñåòðà, ãèáðèäîâ îñåòðîâûõ, ïîëó÷åííóþ ïðè
èñêóññòâåííîì âîñïðîèçâîäñòâå è ïîëíîñòüþ ïåðåâåäåííóþ íà ýêçîãåííîå ïèòàíèå,
ïîìåùàëè â áàññåéíû, êîðìëåíèå ïðîâîäèëè èñêóññòâåííûì è ãðàíóëèðîâàííûìè êîðìàìè
â ñìåñè 1:1 "Ýêâèçî-22 è /Ñò-07" ïî ïðîìûøëåííîé òåõíîëîãèè. Êîðì âûäåðæèâàëè â
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ðàñòâîðå äîáàâêè â òå÷åíèå 10 ìèí äî ïîëíîãî âïèòûâàíè  åå â êîðì.
Â ïðîöåññå âûðàùèâàíè  îòõîä ó÷èòûâàëè åæåäíåâíî, âçâåøèâàíèå ïðîâîäèëè ÷åðåç

êàæäûå 5 ñóòîê, êîðìëåíèå îñóùåñòâë ëè ïî ðàöèîíàì â ñîîòâåòñòâèè ñ íîðìàòèâàìè.
Ïðèìåð 1. Ìîëîäü ãèáðèäà îñåòð è áåñòåð, ïîëó÷åííóþ îò îäíîé ñàìêè, ìàññîé 100 ìã

ïîñëå ïåðåõîäà íà ýêçîãåííîå ïèòàíèå â òå÷åíèå 3 ñóòîê àäàïòèðîâàëè ê ïèòàíèþ
ãðàíóëèðîâàííûìè êîðìàìè ñ 2% äîáàâêîé.

Ñîîòíîøåíèå êîìïîíåíòîâ äîáàâêè:
Ãëþòåí êóêóðóçíûé - 25%
Êîðìîâîé êîíöåíòðàò ëèçèíà - 75%
Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðåäëîæåííà  äîáàâêà íå îáëàäàåò îòïóãèâàþùèìè ñâîéñòâàìè, ðûáû

ïîòðåáë þò êîðì ñ òîé æå èíòåíñèâíîñòüþ, ÷òî è áåç äîáàâêè.
Ïîñëå ïåðèîäà àäàïòàöèè ðûá ñðåäíåé ìàññîé 250 ìã ðàññàäèëè ïî 650 øò. â áàññåéíû

ÈÖÀ-2 è íà÷àëè ýêñïåðèìåíòàëüíîå ïîäðàùèâàíèå ïî ñõåìå:
êîíòðîëü - êîðì áåç äîáàâêè,
îïûò - êîðì ñ äîáàâêîé 2%, ñîîòíîøåíèå êîìïîíåíòîâ òî æå.
Âñå îïûòû ïðîâîäèëè â äâîéíîé ïîâòîðíîñòè, äëèòåëüíîñòü âûðàùèâàíè  25 ñóòîê.

Ðåçóëüòàòû âûðàùèâàíè  ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 2.
Â ýòîì âàðèàíòå îïûòà çíà÷åíè  ñðåäíåé ìàññû ðûá íà 8% áèîìàññû íà 16%,

âûæèâàåìîñòè íà 6% âûøå, ÷åì â êîíòðîëå. Ðàñõîä êîðìîâ íà åäèíèöó ïðèðîñòà áèîìàññû
â îïûòå íà 15% ìåíüøå, ÷åì â êîíòðîëå.

Ïðèìåð 2.
Àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 1 ïîäðàùèâàíèå ìîëîäè ãèáðèäà îñåòð õ áåñòåð ïðîâîäèëè ñ

èñïîëüçîâàíèåì äîáàâêè ñî ñëåäóþùèì ñîîòíîøåíèåì êîìïîíåíòîâ:
Ãëþòåí êóêóðóçíûé - 50%
Êîðìîâîé êîíöåíòðàò ëèçèíà - 50%
Ðåçóëüòàòû âûðàùèâàíè  ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 2.
Çíà÷åíè  ñðåäíåé ìàññû ðûá íà 14%, áèîìàññû íà 31%, âûæèâàåìîñòè íà 12% âûøå,

÷åì â êîíòðîëå. Êîðìîâîé êîýôôèöèåíò íà 16% ìåíüøå, ÷åì â êîíòðîëå.
Ïðèìåð 3. Àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 1 ïîäðàùèâàíèå ìîëîäè ãèáðèäà îñåòð õ áåñòåð

ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì äîáàâêè ñî ñëåäóþùèì ñîîòíîøåíèåì êîìïîíåíòîâ:
Ãëþòåí êóêóðóçíûé - 75%
Êîðìîâîé êîíöåíòðàò ëèçèíà - 25%
Çíà÷åíè  ñðåäíåé ìàññû ðûá íà 6%, áèîìàññû - íà 11%, âûæèâàåìîñòè - íà 4% âûøå,

÷åì â êîíòðîëå. Êîðìîâîé êîýôôèöèåíò íà 13% ìåíüøå, ÷åì â êîíòðîëå.
Ïðèìåð 4. Àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 1 â ýêñïåðèìåíòå èñïîëüçîâàëè 10 òûñ. øò. 20-ñóòî÷íûõ

ìàëüêîâ êàðïà, ïîëó÷åííîãî íà Áåññåðãåíåâñêîì ÎÐÕ. Âûðàùèâàëè ìîëîäü êàðïà â
ñòåêëîïëàñòèêîâûõ áàññåéíàõ ÈÖÀ-2 ïëîùàäüþ 4 ì2. Äîáàâêó èñïîëüçîâàëè ñî ñëåäóþùèì
ñîîòíîøåíèåì êîìïîíåíòîâ:

Ãëþòåí êóêóðóçíûé - 50%
Êîðìîâîé êîíöåíòðàò ëèçèíà - 50%
Ìîëîäü ñðàçó ñòàëà ïèòàòüñ  êîðìîì, íà ïðèñóòñòâèå â íåì äîáàâêè íå ðåàãèðîâàëà,

îòõîä íå ïðåâûøàë 20 øò. çà ñóòêè.
Â 6 áàññåéíîâ ïîìåñòèëè ìîëîäü êàðïà âîçðàñòîì 25 ñóòîê, ñðåäíèì âåñîì 110 ìã ïî

1000 øò./áàññåéí, äëèòåëüíîñòü âûðàùèâàíè  - 25 ñóò. Îïûò ïðîâîäèëè â äâîéíîé
ïîâòîðíîñòè. Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòà â òàáë. 2

Îáíàðóæåíî ïîëîæèòåëüíîå âëè íèå äîáàâêè, óâåëè÷èâàþùåé ìàññó íà 50% ,
âûæèâàåìîñòü íà 24%, áèîìàññó íà 11%, à êîðìîâîé êîýôôèöèåíò óìåíüøàþùåé íà 60%.

Ïðèìåð 5. Íà ó÷åáíî-îïûòíîå õîç éñòâî ÐÃÓ ñ ÎÐÇ "Âçìîðüå" äîñòàâèëè 200 îñîáåé
ìîëîäè ðóññêîãî îñåòðà âîçðàñòîì 45 ñóòîê, ñðåäíåé äëèíîé 63 ìì è ìàññîé îêîëî 1,22
ã. Ìîëîäü ðàññàäèëè ïî 20 øò. â àêâàðèóì åìêîñòüþ 20 ë. Ðûáû íà÷àëè ïèòàòüñ 
ãðàíóëèðîâàííûì êîðìîì, ïèùåâîé ðåôëåêñ áûë íîðìàëüíûì.

Ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäèëè ïðè òåìïåðàòóðå âîäû îêîëî 24oC, äîáàâêó èñïîëüçîâàëè ñî
ñëåäóþùèì ñîîòíîøåíèåì êîìïîíåíòîâ:
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Ãëþòåí êóêóðóçíûé - 50%
Êîðìîâîé êîíöåíòðàò ëèçèíà - 50%
Ðûá âûðàùèâàëè ïðè ïëîòíîñòè ïîñàäêè 10 ìã/ 20 ë â òå÷åíèå 10 ñóòîê, åæåäíåâíî

ìåí   âîäó â àêâàðèóìàõ. Âñå îïûòû ïðîâîäèëè â äâîéíîé ïîâòîðíîñòè. Â êîíöå
âûðàùèâàíè  âç òû ïðîáû äë  àíàëèçà ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîñòî íè  ìîëîäè, ðåçóëüòàòû
ýêñïåðèìåíòà ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 2. Ñðåäí   ìàññà è âûæèâàåìîñòü ðûá áûëè íà 10%
âûøå, ÷åì â êîíòðîëå, à áèîìàññà - íà 35%. Ãåìàòîëîãè÷åñêèå àíàëèçû âû âèëè ëó÷øåå
ñîñòî íèå ðûá, ïîëó÷àâøèõ äîáàâêó.

Ïðèìåð 6. Äë  ãèñòîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíè  ïå÷åíü ôèêñèðîâàëè â æèäêîñòè Áóýíà
ïîñëå âñêðûòè  ðûá. Ïðåïàðàòû îêðàøèâàëè ïî Ãåéäåíãàíó. Ïîêàçàòåëè, õàðàêòåðèçóþùèå
ñîñòî íèå ïå÷åíè, îïðåäåë ëè êàê ñðåäíåå äë  êàæäîé ðûáû èç 20 èçìåðåíèé
îêóë ðìèêðîìåòðîì ïðè óâåëè÷åíèè õ 1000. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïðåäñòàâëåíû â
òàáë. 3.

Ïî áîëüøèíñòâó ïàðàìåòðîâ íå îòìå÷åíî äîñòîâåðíûõ îòëè÷èé â ñîñòî íèè ïå÷åíè
ïîäîïûòíûõ ðûá îò êîíòðîëüíîãî óðîâí .

Ïðèìåð 7. Ìàòåðèàëû, ïîëó÷åííûå ïðè àíàëèçå êðîâè, ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 4. Áåëà 
êðîâü ïðåäñòàâëåíà íåéòðîôèëàìè è çîçèíîôèëàìè ðàçëè÷íîé ñòàäèè çðåëîñòè âïëîòü äî
ìèåëîöèòîâ, ëèìôîöèòàìè è ìîíîöèòàìè. Âî âñåõ âàðèàíòàõ, êðîìå âàðèàíòà ñ
çà âë åìîé äîáàâêîé, îòìå÷åí ñäâèã â ëåéêîöèòàðíîé ôîðìóëå â ñòîðîíå óâåëè÷åíè 
óäåëüíîãî âåñà ãðàíóëîöèòîâ, â ÷àñòíîñòè íåéòðîôèëîâ äî 40% ïðîòèâ 14 - 25% â íîðìå.
Ïðè ýòîì ñíèæàåòñ  êîëè÷åñòâî ëèìôîöèòîâ äî 38-48% ïðè íîðìå 72 - 77%. Òàêà 
äèíàìèêà ãåìàòîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ñâèäåòåëüñòâóåò î íåáëàãîïîëó÷íîì
ôèçèîëîãè÷åñêîì ñîñòî íèè ìîëîäè â êîíòðîëå è ïðè âñåõ èñïûòàííûõ âîçäåéñòâè õ,
êðîìå âàðèàíòà ñ äîáàâêîé. Íà ðåçêèå èçìåíåíè  ëåéêîôîðìóëû óêàçûâàåò èíäåêñ ñäâèãà
ëåéêîöèòîâ, êîòîðûé ïîâûøàåòñ  äî 1,0 - 1,8 ïðè íîðìå 0,2 - 0,4. Ëèøü â îïûòàõ ñ
äîáàâêîé ýòîò èíäåêñ ñîîòâåòñòâóåò íîðìå è ñîñòàâë åò 0,3. Ïî èíòåíñèâíîñòè
ýðèòðîïîýçà íàèëó÷øèå ïîêàçàòåëè îòìå÷åíû ïðè èñïîëüçîâàíèè äîáàâêè. Ïîêàçàòåëè â
êîíòðîëå è äðóãèõ âàðèàíòàõ îïûòîâ íèæå íîðìû. Èç ïàòîëîãè÷åñêèõ íàðóøåíèé
íåîáðàòèìîãî õàðàêòåðà îòìå÷àåòñ  àíèçîöèòîç, ñêîïëåíèå òðîìáîöèòîâ è âàêóîëèçàöè 
öèòîïëàçìû ó ðûá, ïîëó÷àâøèõ äîáàâêó, âàêóîëèçàöè  îòñóòñòâóåò, îáùà  ñóììà êëåòîê ñ
ïàòîëîãèåé ê ìîëîäè, ïîëó÷àþùåé äîáàâêó, âäâîå ìåíüøå, ÷åì â êîíòðîëå. Ïî óðîâíþ
ìèòîçîâ â ýðèòðîöèòàõ ðûáû, ïîëó÷àâøèå äîáàâêó, â òðè ðàçà ïðåâîñõîä ò êîíòðîëüíûõ
ðûá.

Òàêèì îáðàçîì, îïèñàííà  êîðìîâà  äîáàâêà êîìïåíñèðóåò îòðèöàòåëüíîå
àíòðîïîãåííîå âëè íèå íà ìîäåëü ðûá â ïðîöåññå ïîäðàùèâàíè  åå â áàññåéíàõ,
ïîâûøàåò æèçíåñòîéêîñòü ìîëîäè è íå âûçûâàåò íåãàòèâíûõ ïîñëåäñòâèé. Åå ìîæíî
ðåêîìåíäîâàòü äë  ïîâñåìåñòíîãî èñïîëüçîâàíè  íà ðûáîâîäíûõ õîç éñòâàõ.
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ñîîòíîøåíèè êîìïîíåíòîâ, ìàñ.% :

Ãëþòåí êóêóðóçíûé - 50
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