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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè èñêóññòâåííîãî ðàçâåäåíè  ðûá è êàñàåòñ  ñïîñîáà
ïðîôèëàêòèêè çàáîëåâàíè  èêðû è ìîëîäè ðûá ñàïðîëåãíèåé ñ öåëüþ ïîëó÷åíè  çäîðîâîãî
è æèçíåñòîéêîãî ïîòîìñòâà.

Â ïðàêòèêå ðûáîâîäñòâà, â ÷àñòíîñòè ëîñîñåâîäñòâà, äë  ïðåäóïðåæäåíè  çàðàæåíè 
ñàïðîëåãíèåâûìè ãðèáàìè èêðó ïåðåä çàêëàäêîé íà èíêóáàöèþ è ïîñëå îáðàçîâàíè 
ïèãìåíòàöèè ãëàç îáðàáàòûâàþò 0,5%-íûì ðàñòâîðîì ôîðìàëèíà â òå÷åíèå òðåõ ìèíóò èëè
ìàëàõèòîâûì çåëåíûì â ðàçâåäåíèè 1 ã íà 15 ë â òå÷åíèå 10-60 ñ [1]

Ê íåäîñòàòêîì èçâåñòíîãî ñïîñîáà ìîæíî îòíåñòè òî, ÷òî â óêàçàííûõ êîíöåíòðàöè õ
ôîðìàëèí è ìàëàõèòîâûé çåëåíûé ïðàêòè÷åñêè íå èíãèáèðóþò ðàçâèòèå ñàïðîëåãíèåâûõ
ãðèáîâ. Ñ óâåëè÷åíèåì êîíöåíòðàöèè ïðåïàðàòîâ óâåëè÷èâàåòñ  òîêñè÷íîñòü, îñîáåííî â
îòíîøåíèè ëè÷èíîê ðûá. Êðîìå òîãî, ôîðìàëèí  âë åòñ  ñèëüíûì  äîì äë  ïåðñîíàëà,
ðàáîòàþùåãî ñ íèì, òàê êàê âûçûâàåò àëëåðãèþ è êîæíûå çàáîëåâàíè , à ïðè âäûõàíèè
ñïîñîáåí íàêàïëèâàòüñ  â îðãàíèçìå.

Â êà÷åñòâå ïðîòîòèïà âûáðàí ñïîñîá îáðàáîòêè èêðû ôîðåëè äë  ïðåäóïðåæäåíè 
çàðàæåíè  ñàïðîëåãíèåâûìè ãðèáàìè óãëåâîäàìè ðàìíîçîé è àðàáèíîçîé [2] Èêðó
âûäåðæèâàëè â 0,1 è 0,01 Ì ðàñòâîðàõ óãëåâîäîâ ñ ïîñëåäóþùåé èíêóáàöèåé â óñëîâè õ
ðûáîçàâîäà. ×åðåç 10 äíåé ïîñëå íà÷àëà èíêóáàöèè â ýêñòðàêòàõ çàðîäûøåé îïðåäåë ëè
òèòð ðàìíîçîñïåöèôè÷íîãî àíòè-B ëåêòèíà, êîòîðûé çàìåòíî ïîâûøàëñ  ïðè îáðàáîòêå
èêðû 0,01 Ì ðàñòâîðàìè ìîíîñàõàðèäîâ. Îáðàáîòêà æå èêðû ðàñòâîðàìè áîëüøåé
êîíöåíòðàöèè (0,1 Ì) ïðèâîäèëà ê ðåçêîìó ïàäåíèþ òèòðà àíòè-B ëåêòèíà. Â ýòîì ñëó÷àå
èêðà ïîðàæàåòñ  ñàïðîëåãíèåâûìè ãðèáàìè è ïî÷òè ïîëíîñòüþ ïîãèáàåò.

Îäíàêî â ýòîé ðàáîòå íåò êîíêðåòíûõ öèôð ïî âûæèâàåìîñòè è ïîðàæàåìîñòè
ñîïðîëåãíèåâûìè ãðèáàìè èêðû è çàðîäûøåé.

Çàäà÷à èçîáðåòåíè  ðàçðàáîòêà âûñîêîýôôåêòèâíîãî ñïîñîáà ïðîôèëàêòèêè (ñïîñîáà
ïðîôèëàêòèêè) çàáîëåâàíè  èêðû è ìîëîäè ðûá ñàïðîëåãíèåé, óâåëè÷èâàþùåãî
æèçíåñïîñîáíîñòü çàðîäûøåé è ìàëüêîâ, ÷òî â äàëüíåéøåì äîëæíî ñêàçàòüñ  íà
óâåëè÷åíèè êîëè÷åñòâà ïðîìûñëîâûõ ðûá.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøåíà òåì, ÷òî â ñïîñîáå ïðîôèëàêòèêè çàáîëåâàíè  èêðû è
ìîëîäè ðûá ñàïðîëåãíèåé, âêëþ÷àþùåì îáðàáîòêó èêðû èììóíîìîäóë òîðîì ïóòåì
âûäåðæèâàíè  â ðàñòâîðå ïðåïàðàòà, â êà÷åñòâå ïîñëåäíåãî èñïîëüçóþò
ðàñòâîð 1 _→3;1_→6-β-D ãëþêàíîâ â êîíöåíòðàöèè 100-1000 ìêã/ìë, à îáðàáîòêó
îñóùåñòâë þò íåïîñðåäñòâåííî âî âðåì  îïëîäîòâîðåíè . Â êà÷åñòâå 1_→3;1_→6-β-D
ãëþêàíîâ èñïîëüçóþò ëàìèíàðàí è Òðàíñëàì.

Ëàìèíàðàí ïîëó÷àþò èç ìîðñêèõ âîäîðîñëåé èçâåñòíûì ñïîñîáîì [3] Òðàíñëàì
ïîëó÷àþò ïóòåì ôåðìåíòàòèâíîé òðàíñôîðìàöèè ëàìèíàðàíà [4] Ñïîñîáíîñòü ê
ñòèìóë öèè èììóíèòåòà ðûá, âû âëåííà  ó ëàìèíàðàíà è Òðàíñëàìà, ïîçâîëèëà
èñïîëüçîâàòü èõ â ïðåäëàãàåìîì ñïîñîáå ïðîôèëàêòèêè çàáîëåâàíè  èêðû è ìîëîäè ðûá
ñàïðîëåãíèåé. Ñïîñîá ïîçâîë åò çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èòü æèçíåñïîñîáíîñòü èêðû è ìîëîäè
ðûá (êåòû), óìåíüøèòü ïîðàæàåìîñòü ñàïðîëåãíèåâûìè ãðèáàìè çà ñ÷åò àêòèâàöèè
èììóííîé ñèñòåìû ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðèìåí åìûì â ðûáîâîäíîé ïðàêòèêå ñïîñîáîì
îáðàáîòêè èêðû ôîðìàëèíîì.

Ñóùíîñòü ñïîñîáà ïî ñí åòñ  ñëåäóþùèìè ïðèìåðàìè.
Ïðèìåð 1. Èêðó è ìîëîäè äë  ýêñïåðèìåíòà âç ëè îò çðåëûõ òåêó÷èõ ðûá íà çàáîéíîé

ñòàíöèè, ðàñïîëîæåííîé â 15 êì îò ðûáîâîäíîãî çàâîäà "Ð çàíîâñêèé" âíèç ïî ðóñëó
ðåêè. Ê ïîëó÷åííîé îò íåñêîëüêèõ ñàìîê èêðå äîáàâë þò ñïåðìó íåñêîëüêèõ ñàìöîâ, äåë ò
íà 5 ïàðòèé. Â êîíòðîëüíóþ ïàðòèþ 1 äîáàâë þò âîäó. Â îñòàâøèåñ  ïàðòèè âìåñòî âîäû
äîáàâë þò âîäíûé ðàñòâîð ëàìèíàðàíà (â êîíöåíòðàöèè 1000; 500; 100 è 50 ìêã/ìë). Èêðó
âûäåðæèâàþò â ðàñòâîðàõ â òå÷åíèå òðåõ ìèíóò, ïîñëå îïëîäîòâîðåíè  ïðîìûâàþò îò
èçáûòêà ñïåðìû è îñòàâë þò íàáóõàòü â ïðîòî÷íîé âîäå íà 2 ÷. Ïîñëå íàáóõàíè 
ïåðåâîç ò äë  äàëüíåéøåé èíêóáàöèè íà ðûáîâîäíûé çàâîä. Çà èíêóáàöèîííûé ïåðèîä
íåñêîëüêî ðàç îïðåäåë þò ïðîöåíò ïîãèáøåé èêðû, ðàçìåð è âåñ ìîëîäè. Îá èììóííîì
ñòàòóñå ðûá ñóä ò êàê âèçóàëüíî, ó÷èòûâà  êîëè÷åñòâî ïîðàæåíèé ñàïðîëåãíèåâûìè
ãðèáàìè èêðû, òàê è ïî îïðåäåëåíèþ òèòðà àíòè-Â ëåêòèíà (ðåàêöèåé ãåìàããëþòèíàöèè) â
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ýêñòðàêòàõ çàðîäûøåé êåòû, êîòîðûé îïðåäåë þò äâàæäû: ÷åðåç 10 è 45 äíåé ïîñëå
îáðàáîòêè. Ôîðìàëèíîì (êîíòðîëü 2) èêðó îáðàáàòûâàþò ÷åðåç ñóòêè ïîñëå
îïëîäîòâîðåíè , ïîëüçó ñü èíñòðóêöèåé, êîòîðóþ ïðèìåí þò íà ðûáîâîäíîì çàâîäå [1]

Â ïðåäñòàâëåííîé òàáëèöå ïîêàçàíû ðåçóëüòàòû ïðîäåëàííîé ðàáîòû, îòêóäà âèäíî, ÷òî
ïîñëå îáðàáîòêè ëàìèíàðàíîì (êîíöåíòðàöè  10000; 500 è 100 ìêã/ìë) îòõîä èêðû
óìåíüøàåòñ  â 2-3,5 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîë ìè 1 è 2. Êàê âèäíî èç òàáëèöû,
ëàìèíàðàí â òåõ æå êîíöåíòðàöè õ îêàçûâàåò îñîáåííî ñóùåñòâåííîå âëè íèå íà
ñîõðàííîñòü èêðû ïðè òðàíñïîðòèðîâêå íà çàâîä. Òàê, ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì 1, îòõîä
èêðû ïîñëå ïåðåâîçêè óìåíüøàåòñ  â 2-4 ðàçà. Ëàìèíàðàí â ìåíüøåé êîíöåíòðàöèè (50
ìêã/ìë) óæå íå îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîãî âëè íè  íà èçìåíåíèå êîëè÷åñòâà îòõîäà. Ïîñëå
îáðàáîòêè ëàìèíàðàíîì (êîíöåíòðàöè  10000; 500 è 100 ìêã/ìë) êîëè÷åñòâî
ñàïðîëåãíèåâûõ ãðèáîâ, ïîðàæàþùèõ èêðó, óìåíüøàåòñ  â 2-5 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ
êîíòðîë ìè 1 è 2. Îáðàáîòêà ëàìèíàðàíîì â êîíöåíòðàöèè 50 ìêã/ìë íå äàåò
ñóùåñòâåííûõ ðåçóëüòàòîâ è ðîñò ñàïðîëåãíèåâûõ ãðèáîâ ìàëî îòëè÷àåòñ  îò
íåîáðàáîòàííîé ïàðòèè.

Èììóíîñòèìóëèðóþùåå äåéñòâèå ëàìèíàðàíà ïîäòâåðæäàåòñ  êîëè÷åñòâîì àíòè-Â
ëåêòèíà â ýêñòðàêòàõ çàðîäûøåé. ×åðåç 10 äíåé ïîñëå îáðàáîòêè ðåàêöè  ñ òåñò-
ýðèòðîöèòàìè íàáëþäàåòñ  äî ðàçâåäåíè  1/64 (â êîíöåíòðàöèè 1000; 500 ìêã/ìë), òîãäà
êàê â êîíòðîë õ 1 è 2 ëèøü äî ðàçâåäåíè  1/4. ×åðåç 45 äíåé â êîíòðîëå 1 òèòð ëåêòèíà
óìåíüøèëñ  äî ðàçâåäåíè  1/2, à ïîñëå îáðàáîòêè ëàìèíàðàíîì â êîíöåíòðàöèè 500 ìêã/ìë
ïî÷òè ñîõðàíèëñ  (1/32). Â ïàðòèè èêðû, îáðàáîòàííîé ôîðìàëèíîì, óðîâåíü ëåêòèíà
îñòàëñ  íà ïðåæíåì óðîâíå (1/4). Ýòî óêàçûâàåò íà òî, ÷òî â èêðå, îáðàáîòàííîé
ëàìèíàðàíîì, èììóíèòåò ïîâûøàåòñ  è ýòî ñîñòî íèå ñîõðàí åòñ  äîñòàòî÷íî äëèòåëüíîé
âðåì .

Ïîñëå âûêëåâà ëè÷èíîê äâàæäû èçìåð ëè ïðèðîñò ïîñëå ïîäí òè  ëè÷èíîê íà ïëàâ è
ïåðåä âûïóñêîì â áàññåéíû. Â ïåðâîì ñëó÷àå ìîëîäü áûëà êðóïíåå ïîñëå îáðàáîòêè
ëàìèíàðàíîì â êîíöåíòðàöèè 100 ìêã/ìë, à ïåðåä âûïóñêîì áîëåå êðóïíà  ìîëîäü
îòìå÷àëàñü â ïàðòè õ, îáðàáîòàííûõ áîëüøåé êîíöåíòðàöèåé ëàìèíàðàíà. Òàê, ïîñëå
îáðàáîòêè ëàìèíàðàíîì â êîíöåíòðàöèè 500 ìêã/ìë ìîëîäü áûëà íà 20% êðóïíåå, ÷åì â
êîíòðîëå 1. Îáðàáîòêà ôîðìàëèíîì ïî÷òè íå îêàçûâàåò âëè íèå íà ðàçìåð ìîëîäè (ñì.
òàáëèöó).

Ïðèìåð 2. Èêðó îáðàáàòûâàþò òàê æå, êàê â ïðèìåðå 1, íî â ýòîì âàðèàíòå ïðèìåí þò
Òðàíñëàì. Ïîñëå îáðàáîòêè òðàíñëàìîì â êîíöåíòðàöè õ 1000 è 500 ìêã/ìë îòõîä èêðû ïî
ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîë ìè 1 è 2 óìåíüøèëñ  â 2 è 3 ðàçà ñîîòâåòñòâåííî (ñì. òàáë. ). Ïðè
òðàíñïîðòèðîâêå îïëîäîòâîðåíè  èêðà ëó÷øå âñåãî ñîõðàí åòñ  ïîñëå îáðàáîòêè
òðàíñëàìîì â êîíöåíòðàöè õ 100 è 500 ìêã/ìë (îòõîä èêðû â 3,5 ðàçà ìåíüøå, ÷åì â
êîíòðîëå 1). Óìåíüøåíèå êîíöåíòðàòà äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà äî 50 ìêã/ìë íå îêàçûâàåò
ñóùåñòâåííîãî âëè íè  íà îòõîä èêðû è ðîñò ñàïðîëåãíèåâûõ ãðèáîâ. Ïîðàæàåìîñòü
ñàïðîëåãíèåâûìè ãðèáàìè ìåíüøå âñåãî ïîñëå îáðàáîòêè òðàíñëàìîì â êîíöåíòðàöè õ
1000 è 500 ìêã/ìë. Ýòî ïîäòâåðæäàåòñ  äàííûìè ïî îïðåäåëåíèþ òèòðà àíòè-Â ëåêòèíà.
Ïîñëå îáðàáîòêè èêðû òðàíñëàìîì â ýòèõ êîíöåíòðàöè õ òèòð àíòè-Â ëåêòèíà â ýêñòðàêòàõ
çàðîäûøåé êåòû ÷åðåç 10 äíåé ïîñëå îáðàáîòêè íàáëþäàëñ  äî ðàçâåäåíè  1/64, à ÷åðåç
45 äíåé 1/16, òîãäà êàê â ïåðâîì êîíòðîëå îí áûë 1/4 è 1/2 ñîîòâåòñòâåííî. Ïîñëå
îáðàáîòêè ìåíüøåé êîíöåíòðàöèåé òðàíñëàìà òèòð àíòè-Â ëåêòèíà èçìåí ëñ  ñ
ðàçâåäåíèåì 1/32 äî 1/8 ïðè 100 ìêã/ìë; 1/8 äî 1/4 ïðè 50 ìêã/ìë. Îáðàáîòêà
ôîðìàëèíîì, êàê è â ïåðâîì ïðèìåðå, ñ òå÷åíèåì âðåìåíè (45 äíåé) óðîâåíü ëåêòèíà íå
èçìåí ëè è ýòîò óðîâåíü ìàëî îòëè÷àëñ  îò óðîâí  êîíòðîë  1. Îòñþäà âèäíî, ÷òî
òðàíñëàì, êàê è ëàìèíàðàí, âûçûâàåò è äëèòåëüíîå âðåì  ïîääåðæèâàåò ïîâûøåííóþ
óñòîé÷èâîñòü èììóíèòåòà. Â òî æå âðåì  ñàìà  êðóïíà  ìîëîäü áûëà ïîñëå îáðàáîòêè
èêðû òðàíñëàìîì â êîíöåíòðàöèè 500 ìêã/ìë (ïîñëå ïîäí òè  íà ïëàâ 10% ïåðåä âûïóñêîì
íà 45% êðóïíåå, ÷åì â êîíòðîë õ 1 è 2).

Òàêèì îáðàçîì ïîêàçàíî, ÷òî ëàìèíàðàí è òðàíñëàì îáëàäàþò çíà÷èòåëüíî áîëüøåé
ýôôåêòèâíîñòüþ äë  ïðåäóïðåæäåíè  çàðàæåíè  èêðû è ìîëîäè ðûá ñàïðîëåãíèåâûìè
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ãðèáàìè, ÷åì èñïîëüçóåìûé â íàñòî ùåå âðåì  äë  ýòîé öåëè ôîðìàëèí. Â îïòèìàëüíîì
ñëó÷àå (îáðàáîòêà 1_→3;1_→6-β-D ãëþêàíàìè â êîíöåíòðàöèè 500 ìêã/ìë) îòìå÷åíî â 5
ðàç ìåíüøå êîëè÷åñòâî ñàïðîëåãíèåâûõ ãðèáîâ, ÷åì â êîíòðîëå 1; òîãäà êàê ïîñëå
îáðàáîòêè ôîðìàëèíîì ðàçíèöà ñ êîíòðîëåì 1 áûëà ñîâñåì íåçíà÷èòåëüíà (íà 0,5% ñì.
òàáëèöó).

Ñðàâíèâà  äåéñòâèå ëàìèíàðàíà è òðàíñëàìà, âèäèì, ÷òî íåñìîòð  íà òî, ÷òî â îòëè÷èå
îò òåïëîêðîâíûõ, ãäå òðàíñëàì  âë åòñ  ëó÷øèì èììóíîñòèìóë òîðîì [5,6] ÷åì
ëàìèíàðàí, äë  õëàäíîêðîâíûõ (ðûáû) èììóíîñòèìóëèðóþùèå ýôôåêòû ýòèõ äâóõ âåùåñòâ
äîâîëüíî áëèçêè. Ïîýòîìó âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå êàê òðàíñëàìà, òàê è áîëåå äîñòóïíîãî
è äåøåâîãî ëàìèíàðàíà äë  ïðîôèëàêòèêè ïðîòèâ çàðàæåíè  ñàïðîëåãíèåâûìè ãðèáàìè.
Îïòèìàëüíîé êîíöåíòðàöèåé äë  îáðàáîòêè èêðû  âë åòñ  êîíöåíòðàöè  500 ìêã/ìë.
Óìåíüøåíèå êîíöåíòðàöèè ïðåïàðàòîâ (íèæå 100 ìêã/ìë) ïî÷òè ñíèìàåò ýôôåêò
èììóíèçàöèè çàðîäûøåé êåòû. Îáðàáîòêà èêðû 1_→3;1_→6-β-D ãëþêàíàìè â
êîíöåíòðàöè õ îò 100 äî 1000 ìêã/ìë çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåò ñîõðàííîñòü èêðû ïðè
ïåðåâîçêå (îòõîä â 2-4 ðàçà ìåíüøå, ÷åì â êîíòðîëå 1). Óâåëè÷åíèå ñîõðàííîñòè èêðû
ïðè ïåðåâîçêå, âîçìîæíî, åùå îäíî ïðî âëåíèå èììóíîñòèìóë öèè èêðû,
îáðàáîòàííîé 1 _→3;1_→6-β-D

ãëþêàíàìè.
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