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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ðûáíîìó õîç éñòâó è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî íà
ïðåäïðè òè õ äë  ïîëó÷åíè  â èñêóññòâåííûõ óñëîâè õ ìîëîäè ÷åðíîìîðñêîé êàìáàëû-
êàëêàíà.

Èçâåñòåí ñïîñîá èñêóññòâåííîãî ðàçâåäåíè  ÷åðíîìîðñêîé êàìáàëû-êàëêàíà [1] êîòîðûé
âêëþ÷àåò èíêóáàöèþ ïåëàãè÷åñêîé èêðû, ïåðåñàäêó âûêëþíóâøèõñ  ëè÷èíîê â ìîðñêóþ
âîäó, ñîäåðæàùóþ àíòèáèîòèêè è ïðåäâàðèòåëüíî âûðàùåííûå ìèêðîâîäîðîñëè è
êîëîâðàòêè, êîðìëåíèå ëè÷èíîê íà 10-11 ñóòêè æèçíè åæåäíåâíî íàóïëè ìè àðòåìèè
ñàëèíà, óäàëåíèå áàêòåðèàëüíîé ïëåíêè íà ïîâåðõíîñòè âîäû íà 5-8 ñóòêè ïîñëå âûêëåâà
ëè÷èíîê è åæåäíåâíîå âíåñåíèå ïåíèöèëëèíà è ñòðåïòîìèöèíà.

Îäíàêî, óêàçàííûé ñïîñîá íå ïîçâîë åò ïîëó÷àòü áîëüøîå êîëè÷åñòâî æèçíåñòîéêèõ
ìàëüêîâ, ïðîøåäøèõ ìåòàìîðôîç. Ýòî ñâ çàíî ñ òåì, ÷òî èíêóáèðîâàíèå èêðû ïðîâîäèòñ 
â íåïðîòî÷íûõ åìêîñò õ è ïðèâîäèò ê ñîçäàíèþ íåáëàãîïðè òíûõ äë  èêðû ãàçîâîãî è
ñîëåâîãî ðåæèìîâ. Ïîñëåäîâàòåëüíîå íàðàùèâàíèå â âûðîñòíûõ åìêîñò õ âîäîðîñëåé è
êîðìîâûõ îðãàíèçìîâ áåç äîñòàòî÷íîãî âîäîîáìåíà ïðèâîäèò ê ðåçêîìó óõóäøåíèþ
õàðàêòåðèñòèê âîäû â ðåçóëüòàòå çàãð çíåíè  îñòàòêàìè ïèòàòåëüíîé ñðåäû äë 
âîäîðîñëåé è ìåòàáîëèòàìè âîäîðîñëåé è êîðìîâûõ îðãàíèçìîâ. Êðîìå òîãî,
îáåççàðàæèâàíèå âîäíîé ñðåäû ñ ïîìîùüþ àíòèáèîòèêîâ íåíàäåæíî, ò.ê. ïðèâîäèò ê
ïî âëåíèþ ëèíèé áàêòåðèé ñ ïîâûøåííîé ðåçèñòåíòíîñòüþ ê êîíêðåòíûì àíòèáèîòèêàì.

Èçâåñòåí ñïîñîá èñêóññòâåííîãî ðàçâåäåíè  ÷åðíîìîðñêîé êàìáàëû-êàëêàí [2]
âêëþ÷àþùèé èíêóáàöèþ ïåëàãè÷åñêîé èêðû è âûäåðæèâàíèå ëè÷èíîê äî 2-3 ñóòî÷íîãî
âîçðàñòà â öèðêóëèðóþùåé è àýðèðóåìîé âîäå ïðè òåìïåðàòóðå 14-16oC, âûðàùèâàíèå
ëè÷èíîê â èíòåíñèâíûõ óñëîâè õ ïðè âûñîêèõ ïëîòíîñò õ ïîñàäêè 30-50 ýêç/ë ñ
ðåãóëèðóåìûì òåìïåðàòóðíûì è ñâåòîâûì ðåæèìàìè è ïåðåñàäêó ëè÷èíîê íà 22-25 ñóòêè
æèçíè â âûðàñòíûå óñòàíîâêè èç ðàñ÷åòà ïëîòíîñòè ïîñàäêè 0,5-1,0 ýêç/ë âîäû. Ïðè ýòîì
î÷èñòêó âîäû è âîäîîáìåí ïðè âûðàùèâàíèè ëè÷èíîê îñóùåñòâë þò ïóòåì èñïîëüçîâàíè 
áèîôèëüòðà è çàìêíóòîé ñèñòåìû öèðêóë öèè âîäû, à îáåççàðàæèâàíèå çà ñ÷åò âíåñåíè 
àíòèáèîòèêîâ. Êóëüòèâèðîâàíèå æèâûõ êîðìîâ ïðîâîä ò îòäåëüíî è âíîñ ò â âûðàñòíûå
åìêîñòè çà 7-8 äíåé äî ïåðåñàäêè ëè÷èíîê, äîâîä  ïëîòíîñòè âîäîðîñëåé ê ìîìåíòó
ïåðåñàäêè äî (0,5-1,0)õ106 êë/ìë è êîëîâðàòîê äî 30- 35ýêç/ìë, à íà 10-11 äåíü æèçíè
ëè÷èíîê åæåäíåâíî âíîñ ò íàóïëèé àðòåìèè â êîëè÷åñòâå 1-3 ýêç/ìë.

Ýòîò ñïîñîá,  âë þùèéñ  ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè íàèáîëåå áëèçêèì ê çà âë åìîìó,
òàêæå íå îáåñïå÷èâàåò çíà÷èòåëüíîãî óâåëè÷åíè  âûæèâàåìîñòè ëè÷èíîê ðûá. Ê îäíîé èç
ïðè÷èí íèçêîé âûæèâàåìîñòè ëè÷èíîê ìîæíî îòíåñòè ùàä ùèé ðåæèì èíêóáàöèè èêðû
(ñêîðîñòü âîäîîáìåíà 1-2 îáúåìà/ñóòêè), ïðè êîòîðîì âûæèâàþò è èñïîëüçóþòñ  äë 
âûðàùèâàíè  ýìáðèîíû, èìåþùèå âðîæäåííûå äåôåêòû. Â äàëüíåéøåì ýòî ïðèâîäèò ê
âûñîêîé ñìåðòíîñòè ëè÷èíîê ïðè ïåðåõîäå íà âíåøíåå ïèòàíèå. Êðîìå òîãî, ëè÷èíêè
êàìáàëû î÷åíü ÷óâñòâèòåëüíû ê áàêòåðèàëüíîìó âîçäåéñòâèþ, ò. ê. äî 30 ñóòî÷íîãî
âîçðàñòà ó íèõ îòñóòñòâóþò èììóííûå òåëà è îíè ïî÷òè áåççàùèòíû îò âîçäåéñòâè  êàê
ïàòîãåííîé (ãëàâíûì îáðàçîì Vibrio), òàê è áîëüøîãî êîëè÷åñòâà íåïàòîãåííîé
ìèêðîôëîðû. Îáåççàðàæèâàíèå âîäû ñ ïîìîùüþ âíåñåíè  àíòèáèîòèêîâ íå ðåøàåò
ïðîáëåìû â ñâ çè ñ ïðèñïîñîáë åìîñòüþ áàêòåðèé ê àíòèáèîòèêàì.

Íàèáîëüøà  ñìåðòíîñòü ëè÷èíîê îòìå÷åíà ïðè èõ ïåðåõîäå íà âíåøíåå ïèòàíèå è â
íà÷àëå ýêçîãåííîãî ïèòàíè . Â ýòî âðåì  ïîãèáàþò íå òîëüêî ëè÷èíêè, èìåþùèå â ñâîåì
ðàçâèòèè äåôåêòû, ïðåï òñòâóþùèå íîðìàëüíîìó ïèùåâîìó ïîâåäåíèþ, íî òàêæå è
çíà÷èòåëüíà  ÷àñòü ëè÷èíîê, íå èìåþùèõ  âíûõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ è àíàòîìè÷åñêèõ
îòêëîíåíèé [3] Ïðè ýòîì íàáëþäàåòñ  äâà ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïèêà ñìåðòíîñòè ëè÷èíîê,
èìåþùèõ ðàçíûå ïðè÷èíû (ñì. ÷åðòåæ). Ïåðâûé ïèê ñìåðòíîñòè (3-4 ñóòêè ïîñëå
âûëóïëåíè ) îòìå÷åííûé íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä ïåðåõîäîì ëè÷èíîê íà âíåøíåå ïèòàíèå
îáú ñí åòñ  ïëîõèì êà÷åñòâîì ýìáðèîíîâ èëè ñòðåññîì ïðè ïåðåñàäêå â âûðîñòíûå
åìêîñòè, à òàêæå ïîñëåäñòâè ìè ñòðåññà â ïåðèîä èíêóáàöèè. Ïîãèáàþùèå â ýòîò ïåðèîä
ëè÷èíêè èìåþò ðàçëè÷íûå äåôåêòû â ðàçâèòèè. Âòîðîé ïèê ñìåðòíîñòè (6-8 ñóòêè ïîñëå
âûëóïëåíè ) íàáëþäàåòñ  â íà÷àëå ýêçîãåííîãî ïèòàíè  è îí ñîâïàäàåò ñ íàñòóïëåíèåì
"òî÷êè íåîáðàòèìîãî ãîëîäàíè ", ò. å. êîãäà ïîãèáàþò íå ïåðåøåäøèå íà ýêçîãåííîå
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ïèòàíèå ëè÷èíêè. Ïðè÷èíîé ýòîãî ïèêà ñìåðòíîñòè ìîæåò áûòü íå òîëüêî óõóäøåíèå
ãèäðîõèìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ñðåäû â ñèñòåìàõ âûðàùèâàíè  ëè÷èíîê ïðè ïåðåâîäå èõ íà
ïèòàíèå, íî è áàêòåðèàëüíîå çàãð çíåíèå âûðîñòíûõ áàññåéíîâ èç-çà âíåñåíè  â íèõ
íåñòåðèëüíûõ êîðìîâûõ îðãàíèçìîâ, à òàêæå ãèáåëü ëè÷èíîê, íå ïåðåøåäøèõ íà âíåøíåå
ïèòàíèå. Ïîäàâë þùåå áîëüøèíñòâî ïîãèáàþùèõ â ýòîò ïåðèîä ëè÷èíîê íå èìååò âèäèìûõ
äåôåêòîâ â ðàçâèòèè. Êàê ïðàâèëî, ýòî ëè÷èíêè èëè ñ ïðèçíàêàìè àòðîôèè æåëóäêà (íå
ïåðåøåäøèå íà âíåøíåå ïèòàíèå), èëè ñ ïóñòûìè æåëóäêàìè, íî ñ îñòàòêàìè êîðìà â
êèøå÷íèêå (ïðåêðàòèâøèå ïèòàòüñ ). Ïðè ýòîì íåðåäêî â æåëóäêàõ ïîãèáàþùèõ ëè÷èíîê
íàõîäèòñ  áîëüøîå êîëè÷åñòâî áàêòåðèé.

Ïåðèîä æèçíè ëè÷èíîê êàëêàíà ìåæäó 11 è 16 äíåì ïîñëå âûëóïëåíè  òàêæå
õàðàêòåðèçóåòñ  ïîâûøåííîé ñìåðòíîñòüþ, êîãäà, êàê è â ïåðèîä âòîðîãî ïèêà,
ïîãèáàþùèå ëè÷èíêè ñ ïóñòûìè æåëóäêàìè íå èìåþò äåôåêòîâ â ðàçâèòèè. Ïðè÷èíîé
ïðåêðàùåíè  ïèòàíè  ëè÷èíîê è, êàê ñëåäñòâèå, èõ ãèáåëè ìîæåò áûòü áàêòåðèàëüíîå
çàãð çíåíèå áàññåéíîâ.

Çà âë åìîå èçîáðåòåíèå íàïðàâëåíî íà ïîâûøåíèå âûæèâàåìîñòè ëè÷èíîê çà ñ÷åò
ñîçäàíè  ìàêñèìàëüíî ñòåðèëüíûõ óñëîâèé íà âñåõ ýòàïàõ ðàçâåäåíè  âïëîòü äî íà÷àëà
ôóíêöèîíèðîâàíè  èììóííîé ñèñòåìû, à òàêæå çà ñ÷åò îáåñïå÷åíè  îòáîðà íàèáîëåå
æèçíåñïîñîáíûõ ýìáðèîíîâ â ïðîöåññå èíêóáàöèè.

Óêàçàííûé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â ñïîñîáå èñêóññòâåííîãî
ðàçâåäåíè  ÷åðíîìîðñêîé êàìáàëû-êàëêàí, âêëþ÷àþùåì ìåõàíè÷åñêóþ î÷èñòêó è
îáåççàðàæèâàíèå âîäû, èíêóáàöèþ ïåëàãè÷åñêîé èêðû è âûðàùèâàíèå ëè÷èíîê â óñëîâè õ
âîäîîáìåíà ñ ðåãóëèðóåìûìè òåìïåðàòóðíûì è ñâåòîâûì ðåæèìàìè, êóëüòèâèðîâàíèå
æèâûõ êîðìîâ è âíåñåíèå â âûðîñòíûå åìêîñòè ìèêðîâîäîðîñëåé, êîëîâðàòîê è íàóïëèé
àðòåìèè ñàëèíû ïî ïîòðåáíîñòè. Ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, îáåççàðàæèâàíèå âîäû
îñóùåñòâë þò ïîñëå ìåõàíè÷åñêîé î÷èñòêè äî çíà÷åíè  îáùåãî ìèêðîáíîãî ÷èñëà ðàâíîãî
íóëþ, íà âñåõ ýòàïàõ ðàçâåäåíè  êîíòðîëèðóþò ñîäåðæàíèå ìèêðîáíûõ êëåòîê è
ðåãóëèðóþò èõ ÷èñëåííîñòü, ïðè ýòîì èíêóáàöèþ èêðû ïðîâîä ò ñî ñêîðîñòüþ âîäîîáìåíà
7-14 îá/ñóòêè, îáåñïå÷èâà  ñîäåðæàíèå ìèêðîáíûõ êëåòîê íå áîëåå 500 íà ìë, è
îäíîâðåìåííî ïåðåìåøèâàþò èêðó âîçäóõîì ñ èíòåíñèâíîñòüþ 0,01-0,03 äì3/ìèí, à
âûðàùèâàíèå ëè÷èíîê ïðîâîä ò ñ ïîñòåïåííûì óâåëè÷åíèåì ñêîðîñòè âîäîîáìåíà îò 0,3-
0,5 îá/ñóòêè â íà÷àëå âûðàùèâàíè  äî 4-5 îá/ñóòêè íà íà÷àëüíûõ ñòàäè õ ìåòàìîðôîçà,
ïîääåðæèâà  ñîäåðæàíèå ìèêðîáíûõ êëåòîê íå áîëåå 1-1,5 òûñ.ì.êë/ìë.

Ïîñòàâëåííà  òåõíè÷åñêà  çàäà÷à ðåøàåòñ  òàêæå çà ñ÷åò òîãî, ÷òî ìåõàíè÷åñêóþ
î÷èñòêó âîäû ïðåäïî÷òèòåëüíî îñóùåñòâë òü ïðîïóñêàíèåì ÷åðåç ïåñ÷àíî-ðàêóøå÷íûé
ôèëüòð è ñèñòåìó ìèêðîôèëüòðàöèè, îáåñïå÷èâà  ðàçìåðû âçâåøåííûõ â âîäå ÷àñòèö íå
áîëåå 3 ìêì, à îáåççàðàæèâàíèå ïðîâîäèòü ñ ïîìîùüþ óëüòðàôèîëåòîâîãî îáëó÷åíè . Ïðè
âîçðàñòàíèè ñîäåðæàíè  â âîäå ìèêðîáíûõ êëåòîê â ïðîöåññå âûðàùèâàíè  ëè÷èíîê äî 1-
1,5 òûñ. ì.êë/ìë öåëåñîîáðàçíî ïðîâîäèòü ðåãóë ðíóþ ïîëíóþ ñìåíó âîäû è óäàëåíèå
ìèêðîôëîðû ñî ñòåíîê âûðîñòíûõ åìêîñòåé, à ñêîðîñòü âîäîîáìåíà óâåëè÷èòü äî 24
îá/ñóòêè.

Æèâûå êîðìà öåëåñîîáðàçíî êóëüòèâèðîâàòü â íàêîïèòåëüíîì ðåæèìå â
îáåççàðàæåííîé âîäå è âíîñèòü â âûðîñòíûå åìêîñòè ïðè ñîäåðæàíèè ìèêðîáíûõ êëåòîê â
êóëüòóðå ìèêðîâîäîðîñëåé íå áîëåå 50 ì.êë/ìë, â êóëüòóðå êîëîâðàòîê íå áîëåå 100
ì.êë/ìë, à â êóëüòóðå íàóïëèé àðòåìèè íå áîëåå 500 ì.êë/ìë.

Íåîáõîäèìîñòü ïîääåðæàíè  ìàêñèìàëüíîé ñòåðèëüíîñòè âîäû íà âñåõ ýòàïàõ
ïîëó÷åíè  ìîëîäè êàìáàëû-êàëêàíà îáóñëîâëåíà îòñóòñòâèåì ó ëè÷èíîê èììóííûõ ñðåäñòâ
çàùèòû âïëîòü äî ñòàäèè ìåòàìîðôîçà. Îáåñïå÷åíèå òðåáóåìûõ ñòåðèëüíûõ óñëîâèé ñ
òî÷êè çðåíè  áàêòåðèàëüíîé îáñåìåíåííîñòè îáåñïå÷èâàåòñ  çà ñ÷åò ïîëíîãî
îáåççàðàæèâàíè  ïîäàâàåìîé â åìêîñòè âîäû ïîñëå ìåõàíè÷åñêîé î÷èñòêè äî çíà÷åíè 
îáùåãî ìèêðîáíîãî ÷èñëà ðàâíîãî íóëþ, êîíòðîë  è ðåãóëèðîâàíè  ñîäåðæàíè  ìèêðîáíûõ
êëåòîê íà âñåõ ñòàäè õ ðàçâåäåíè . Ïðèñóòñòâèå â ïîäàâàåìîé âîäå äàæå åäèíè÷íûõ
ìèêðîîðãàíèçìîâ íåäîïóñòèìî, ò.ê. ïðè ïîïàäàíèè â áëàãîïðè òíûå óñëîâè  âûðàñòíûõ
åìêîñòåé (áîëåå âûñîêà  òåìïåðàòóðà, íàëè÷èå áèîãåííûõ âåùåñòâ) ñðàçó æå ïðîèñõîäèò
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ðåçêîå óâåëè÷åíèå èõ ÷èñëåííîñòè. Òðåáóåìóþ ñòåïåíü îáåççàðàæèâàíè  âîäû ìîæíî
îáåñïå÷èòü, â ÷àñòíîñòè, ñ ïîìîùüþ óëüòðàôèîëåòîâîãî îáëó÷åíè . Äë  ýôôåêòèâíîé
ðàáîòû áàêòåðèöèäíîé ëàìïû íåîáõîäèìî óäàëèòü âçâåøåííûå ÷àñòèöû ðàçìåðîì ñâûøå
3 ìêì, ò.ê. âçâåñü, ýêðàíèðó  óëüòðàôèîëåòîâûå ëó÷è, ïðåï òñòâóåò ïîëíîé ñòåðèëèçàöèè
âîäû. Ñ ýòîé öåëüþ ìîðñêóþ âîäó, ïîäàâàåìóþ â ïðîèçâîäñòâåííûå åìêîñòè,
öåëåñîîáðàçíî ïîäâåðãàòü ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêå, âêëþ÷àþùåé ìåõàíè÷åñêóþ
î÷èñòêó ÷åðåç ìíîãîñëîéíûé ïåñ÷àíî-ðàêóøå÷íûé ôèëüòð, çàäåðæèâàþùèé êðóïíûå
âçâåøåííûå ÷àñòèöû, à çàòåì ÷åðåç ñèñòåìó ìèêðîôèëüòðîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ çàäåðæêó
÷àñòèö êðóïíåå 3 ìêì.

Ìåõàíè÷åñêà  î÷èñòêà è îáåççàðàæèâàíèå âîäû äî ïîëíîãî îòñóòñòâè  ìèêðîáíûõ êëåòîê
ìîãóò áûòü îñóùåñòâëåíû òàêæå äðóãèìè èçâåñòíûìè ìåòîäàìè.

Ïðîâåäåíèå èíêóáàöèè èêðû êàëêàíà ñ âûñîêîé ñêîðîñòüþ âîäîîáìåíà 7-14 îá/ñóòêè
ïîçâîë åò ïîëó÷èòü òðåáóåìûå â ìèêðîáèîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè óñëîâè  äë  ðàçâèòè 
ïîëíîöåííûõ ýìáðèîíîâ. Ñîäåðæàíèå ìèêðîáíûõ êëåòîê ê êîíöó èíêóáàöèè íå äîëæíî
ïðåâûøàòü 500 ì.êë/ìë, ò.ê. â ïåðèîä àêêëèìàöèè ëè÷èíîê ê óñëîâè ì âûðîñòíûõ
åìêîñòåé, (êîãäà îíè ñêîíöåíòðèðîâàíû ïðè âûñîêîé ïëîòíîñòè â íåïðîòî÷íûõ åìêîñò õ
ìàëîãî îáúåìà â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ÷àñîâ) ìîæåò ïðîèçîéòè íåðåãóëèðóåìà  âñïûøêà
÷èñëåííîñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ, ÷òî îòðèöàòåëüíî ñêàæåòñ  íà âûæèâàíèè ëè÷èíîê ïðè
äàëüíåéøåì èõ âûðàùèâàíèè. Ãðàíè÷íûå çíà÷åíè  ñêîðîñòè ïðîòîêà âî âðåì  èíêóáàöèè
îáóñëîâëåíû òåì, ÷òî ïðè ñêîðîñòè âîäîîáìåíà ìåíåå 7 îá/ñóòêè íå îáåñïå÷èâàåòñ 
ïîääåðæàíèå ìèíèìàëüíîé êîíöåíòðàöèè ìèêðîáíûõ êëåòîê, à ïðè èíòåíñèâíîñòè
âîäîîáìåíà âûøå 14 îá/ñóòêè âîçíèêàåò îïàñíîñòü òðàâìèðîâàíè  ïîëíîöåííûõ
ýìáðèîíîâ.

Îäíîâðåìåííîå ñ èíòåíñèâíûì âîäîîáìåíîì ïåðåìåøèâàíèå èêðû âîçäóõîì ñî
ñêîðîñòüþ 0,01-0,03 äì3/ìèí ñîçäàåò äîñòàòî÷íî æåñòêèå óñëîâè , ïðèâîä ùèå ê ãèáåëè
íåïîëíîöåííûõ ýìáðèîíîâ, èìåþùèõ âðîæäåííûå äåôåêòû ðàçâèòè , ÷òî ïîçâîë åò óæå íà
ýòàïå èíêóáàöèè ïðîâåñòè îòáîð íàèáîëåå æèçíåñïîñîáíûõ ýìáðèîíîâ è ñíèçèòü
ñìåðòíîñòü ëè÷èíîê íà ïåðâûõ ýòàïàõ âûðàùèâàíè  ïåðåä ïåðåõîäîì íà âíåøíåå ïèòàíèå.
Ïåðåìåøèâàíèå èêðû âîçäóõîì âî âðåì  èíêóáàöèè ñ èíòåíñèâíîñòüþ ìåíåå 0,01 äì3/ìèí
íå îáåñïå÷èâàåò ãèáåëè íåïîëíîöåííûõ ýìáðèîíîâ, à áîëåå 0,03 äì3/ìèí ïðèâîäèò ê
òðàâìèðîâàíèþ ïîëíîöåííûõ ýìáðèîíîâ.

Íà ýòàïå âûðàùèâàíè  ëè÷èíîê ñîäåðæàíèå ìèêðîáíûõ êëåòîê ïîääåðæèâàþò íå âûøå
1-1,5 òûñ.êë/ìë, ò.ê. ýòî êîëè÷åñòâî  âë åòñ  êðèòè÷åñêèì è äàëüíåéøåå èõ óâåëè÷åíèå
îòðèöàòåëüíî ñêàçûâàåòñ  íà îáùåé âûæèâàåìîñòè.

Óïðàâëåíèå ìèêðîáèîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèåé â âûðîñòíûõ áàññåéíàõ äîñòèãàåòñ  çà ñ÷åò
óâåëè÷åíè  ñêîðîñòè âîäîîáìåíà îò 0,3-0,5 îá/ñóòêè â íà÷àëå âûðàùèâàíè , êîãäà
áàêòåðèàëüíà  îáñåìåíåííîñòü íåâåëèêà (äî 500 ì.êë/ìë), à ëè÷èíêè â ïåðâûå äíè æèçíè
åùå ñëèøêîì ïàññèâíû, ÷òîáû ïðîòèâîñòî òü áîëüøåé ñêîðîñòè ïðîòîêà, äî 4-5 îá/ñóòêè
íà íà÷àëüíûõ ñòàäè õ ìåòàìîðôîçà ïðè óâåëè÷åíèè êîëè÷åñòâà ìèêðîîðãàíèçìîâ äî èõ
êðèòè÷åñêîãî äë  ëè÷èíîê óðîâí . Ïðè ýòîì â ñëó÷àå áëàãîïðè òíîé ìèêðîáèîëîãè÷åñêîé
îáñòàíîâêè óâåëè÷åíèå ñêîðîñòè ïðîòîêà âûøå 4-5 îá/ñóòêè íåöåëåñîîáðàçíî, ò.ê.
ïðèâîäèò ê âûìûâàíèþ ìèêðîâîäîðîñëåé èç âûðîñòíûõ áàññåéíîâ, à ìåíåå 4-5 îá/ñóòêè
âåäåò ê óâåëè÷åíèþ ñêîðîñòè íàðàñòàíè  ÷èñëåííîñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ è áûñòðîìó
äîñòèæåíèþ èìè êðèòè÷åñêîé äë  ëè÷èíîê êîíöåíòðàöèè.

Äë  ïîääåðæàíè  áëàãîïðè òíîé ìèêðîáèîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè â åìêîñò õ äë 
âûðàùèâàíè  ëè÷èíîê äëèòåëüíîå âðåì  èìååò çíà÷åíèå ìèêðîáèîëîãè÷åñêà  ÷àñòîòà
âíîñèìûõ â åìêîñòè æèâûõ êîðìîâ. Ïðè ýòîì ïðåäåëüíûå çíà÷åíè  ñîäåðæàíè 
ìèêðîîðãàíèçìîâ äë  ñóñïåíçèè ìèêðîâîäîðîñëåé íå áîëåå 50 ì.êë/ìë, äë  êóëüòóðû
êîëîâðàòîê íå áîëåå 100 êë/ìë, à äë  íàóïëèé àðòåìèè ñàëèíà íå áîëåå 500 ì. êë/ìë
îïðåäåëåíû òåì, ÷òî ïðè âíåñåíèè èõ â âûðîñòíûå áàññåéíû âñëåäñòâèå ðàçáàâëåíè 
ìèêðîîðãàíèçìîâ îáùåå ìèêðîáíîå ÷èñëî âîäû íå óâåëè÷èâàåòñ  áîëåå, ÷åì íà 0,5
ì.êë/ìë, ò.å. ïðàêòè÷åñêè íå èçìåí åò êîëè÷åñòâåííîå çíà÷åíèå êîíöåíòðàöèè
ìèêðîîðãàíèçìîâ è íå âëè åò íà ìèêðîáèîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó â áàññåéíå.
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Ïîëó÷åíèå óðîæà  ìèêðîâîäîðîñëåé è êîëîâðàòîê ñ òðåáóåìîé ñòåïåíüþ ÷èñòîòû
äîñòèãàåòñ  ïóòåì èõ êóëüòèâèðîâàíè  â íàêîïèòåëüíîì ðåæèìå ñ èñïîëüçîâàíèåì
ïîëíîñòüþ îáåççàðàæåííîé âîäû è ïèòàòåëüíîé ñðåäû, â çàêðûòûõ åìêîñò õ, ïðè ýòîì
êóëüòèâèðîâàíèå íå ñëåäóåò ïðîâîäèòü áîëåå 5-7 äíåé ñ öåëüþ ñíèæåíè  ðèñêà
áàêòåðèàëüíîãî çàãð çíåíè . Îáåñïå÷åíèå òðåáóåìîé ÷èñòîòû íàóïëèåâ àðòåìèè ñàëèíà
äîñòèãàåòñ  èõ âûäåðæèâàíèåì â òå÷åíèå 40 ìèíóò â ñìåñè ðàñòâîðîâ ôîðìàëèíà (0,2%) è
áèõðîìàòà êàëè  (0,1%).

Ñîõðàíåíèþ áëàãîïðè òíîé ìèêðîáèîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè â ïðîöåññå âûðàùèâàíè 
ëè÷èíîê ñïîñîáñòâóþò òàêæå ìåðû, ïðèíèìàåìûå â ñëó÷àå äîñòèæåíè  êðèòè÷åñêîãî
ñîäåðæàíè  ìèêðîáíûõ êëåòîê 1-1,5 òûñ. êëåòîê/ìë, ÷òî ìîæåò ïðîèçîéòè ïðè âíåñåíèè â
åìêîñòè íàóïëèåâ àðòåìèè, âñëåäñòâèå íàêîïëåíè  ïðîäóêòîâ ìåòàáîëèçìà êàê êîðìîâûõ
îðãàíèçìîâ, òàê è ëè÷èíîê. Ðåãóë ðíà  ïîëíà  ñìåíà âîäû, óäàëåíèå ìèêðîôëîðû ñî
ñòåíîê âûðîñòíûõ åìêîñòåé è óâåëè÷åíèå ñêîðîñòè âîäîîáìåíà äî 24 îáúåìîâ/ñóòêè
ïîçâîë åò èçáàâèòüñ  îò èçëèøíåãî êîëè÷åñòâà ìèêðîáíûõ êëåòîê. Ïðè ýòîì áîëåå
èíòåíñèâíûé âîäîîáìåí ýêîíîìè÷åñêè íåöåëåñîîáðàçåí, à ñêîðîñòü ïîòîêà ìåíåå 24
îá/ñóòêè íå îáåñïå÷èâàåò ïîääåðæàíèå ïðåäåëüíî äîïóñòèìîãî çíà÷åíè  îáùåãî
ìèêðîáíîãî ÷èñëà ïðè äàëüíåéøåì âûðàùèâàíèè ëè÷èíîê.

Îòëè÷èòåëüíûå ïðèçíàêè çà âë åìîãî ñïîñîáà â ñâîåé ñîâîêóïíîñòè ïðèâîä ò ê
äîñòèæåíèþ íîâîãî òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà ýëèìèíàöèè íåæèçíåñòîéêèõ ýìáðèîíîâ óæå
íà ýòàïå èíêóáàöèè è ê îáåñïå÷åíèþ ìàêñèìàëüíî ñòåðèëüíûõ óñëîâèé íà âñåõ ýòàïàõ
ðàçâåäåíè  âïëîòü äî ñòàäèè ìåòàìîðôîçà ëè÷èíîê è, òåì ñàìûì, ê ïîâûøåíèþ èõ
âûæèâàåìîñòè.

Ïðèìåð 1.
Ìîðñêóþ âîäó, èñïîëüçóåìóþ äë  èíêóáàöèè èêðû, âûðàùèâàíè  ëè÷èíîê è

êóëüòèâèðîâàíè  æèâûõ êîðìîâ, ïåðåä ïîäà÷åé â ïðîèçâîäñòâåííûå åìêîñòè ïîäâåðãàþò
ïðåäâàðèòåëüíîé ïîäãîòîâêå, êîòîðà  âêëþ÷àåò ìåõàíè÷åñêóþ î÷èñòêó, îáåççàðàæèâàíèå è
òåðìîñòàòèðîâàíèå.

Ìåõàíè÷åñêóþ î÷èñòêó îñóùåñòâë þò ïðîïóñêàíèåì âîäû ÷åðåç ìíîãîñëîéíûé ïåñ÷àíî-
ðàêóøå÷íûé ôèëüòð, çàäåðæèâàþùèé êðóïíûå âçâåøåííûå ÷àñòèöû, à çàòåì ÷åðåç ñèñòåìó
ìèêðîôèëüòðîâ, çàäåðæèâàþùóþ ìåõàíè÷åñêèå ÷àñòèöû ðàçìåðîì ñâûøå 3 ìêì. Ïîñëå
ìåõàíè÷åñêîé î÷èñòêè âîäó îáåççàðàæèâàþò ñ ïîìîùüþ óëüòðàôèîëåòîâîãî îáëó÷åíè  ñ
äëèíîé âîëíû 253-260 íì äî ïîëíîãî óíè÷òîæåíè  ìèêðîáíûõ êëåòîê (îáùåå ìèêðîáíîå
÷èñëî ðàâíî íóëþ).

Îïëîäîòâîðåííóþ "ìîêðûì" ñïîñîáîì èêðó ïåðåíîñ ò â èíêóáàöèîííûå àïïàðàòû ñ
ïëîòíîñòüþ ïîñàäêè 1-2 òûñ.øò/ë. Èíêóáàöèþ ïðîâîä ò ïðè ñêîðîñòè âîäîîáìåíà â
èíêóáàöèîííûõ àïïàðàòàõ 10 îá/ñóòêè è ïîñòåïåííûì ïîâûøåíèåì òåìïåðàòóðû âîäû îò
12-14oC äî 15-16oC ê êîíöó èíêóáàöèè.

Îäíîâðåìåííî îñóùåñòâë þò àêòèâíîå ïåðåìåøèâàíèå èêðû ïóòåì áàðáîòàæà
âîçäóõîì, óâåëè÷èâà  åãî îò 0,01 äì3/ìèí íà ýòàïå ìîðóëû äî 0,03 äì3/ìèí ïðè ïåðåõîäå
íà ýòàï ãàñòðóë öèè. Ïðè ýòîì èêðà, èìåþùà  äåôåêòû â ðàçâèòèè, ïîãèáàåò è îñåäàåò íà
äíî. Äâàæäû â ñóòêè ïîäà÷ó âîäû è âîçäóõà îñòàíàâëèâàþò è îñåâøóþ íà äíî ïîãèáøóþ
èêðó óäàë þò ñèôîíîì. Îäíîâðåìåííî êîíòðîëèðóþò ñîäåðæàíèå ìèêðîáíûõ êëåòîê â
âîäå. Ïðè äîñòèæåíèè îáùåãî ìèêðîáíîãî ÷èñëà 500 êë/ìë óâåëè÷èâàþò ñêîðîñòü ïðîòîêà
âîäû äî 14 îá/ñóòêè.

Äëèòåëüíîñòü èíêóáàöèè ïðè óêàçàííûõ óñëîâè õ ñîñòàâë åò 5 ñóòîê. Êîëè÷åñòâî
âûêëþíóâøèõñ  ëè÷èíîê 60% îò îïëîäîòâîðåííîé èêðû. Ïîâûøåííûé îòõîä èêðû
îáú ñí åòñ  ýëèìèíèðîâàíèåì íåæèçíåñïîñîáíûõ ýìáðèîíîâ ïðè æåñòêèõ óñëîâè õ
èíêóáèðîâàíè .

Âûêëþíóâøèõñ  ëè÷èíîê âûäåðæèâàþò â òå÷åíèå äâóõ ñóòîê â àïïàðàòàõ äî ìîìåíòà,
êîãäà ïðè îñòàíîâêå ïîäà÷è âîäû è âîçäóõà ëè÷èíêè ñîáèðàþòñ  â ïëîòíûé ðîé.
Ñêîíöåíòðèðîâàâøèõñ  ëè÷èíîê ñòàêàíîì ïåðåíîñ ò íà íåñêîëüêî ÷àñîâ â åìêîñòè
îáúåìîì 6 ëèòðîâ, êîòîðûå ïîìåùåíû â âûðîñòíûõ áàññåéíàõ, äë  àêêëèìàöèè ëè÷èíîê ê
óñëîâè ì âûðàùèâàíè . Âûõîä ëè÷èíîê ïîñëå âûäåðæèâàíè  ñîñòàâë åò 95% îò
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âûëóïèâøèõñ  ëè÷èíîê èëè 55% îò îïëîäîòâîðåííîé èêðû. Ïðè ñîáëþäåíèè óêàçàííûõ
óñëîâèé èíêóáèðîâàíè  îáùåå ìèêðîáíîå ÷èñëî â èíêóáàöèîííûõ àïïàðàòàõ íå ïðåâûøàåò
500 ìèêðîáíûõ êëåòîê/ìë.

Ïîñëå àêêëèìàöèè ëè÷èíêè ïåðåñàæèâàþò â âûðîñòíûå åìêîñòè îáúåìîì 3 ì3,
çàïîëíåííûå îáåççàðàæåííîé âîäîé, ñ ïëîòíîñòüþ ïîñàäêè 30 ýêç/ë è îñóùåñòâë þò ïðîòîê
âîäû ñî ñêîðîñòüþ âîäîîáìåíà â íà÷àëå âûðàùèâàíè  0,3-0,5 îá/ñóòêè, ïîñòåïåííî
óâåëè÷èâà  ïî ìåðå íàðàñòàíè  ÷èñëåííîñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ äî 4-5 îá/ñóòêè íà
íà÷àëüíûõ ñòàäè õ ìåòàìîðôîçà, ïîääåðæèâà  êîíöåíòðàöèþ ìèêðîáíûõ êëåòîê íå áîëåå
1-1,5 òûñ.ì.êë/ìë.

Â âûðàñòíûå åìêîñòè çà 5-6 ñóòîê äî ïîñàäêè ëè÷èíîê âíîñ ò ìèêðîâîäîðîñëè Chlorella
èëè Nanochloris äî ïëîòíîñòè 0,2-0,4)õ106 êëåòîê/ìë, à ÷åðåç 2-3 ñóòîê êîëîâðàòîê èç
ðàñ÷åòà 0,5 ýêç/ìë. Â ïðîöåññå âûðàùèâàíè  ëè÷èíîê â åìêîñòè äîïîëíèòåëüíî âíîñ ò
ìèêðîâîäîðîñëè äë  ïîääåðæàíè  èõ ïëîòíîñòè íà ïåðâîíà÷àëüíîì óðîâíå è êîëîâðàòîê,
ïîääåðæèâà  êîíöåíòðàöèþ 3-5 ýêç/ìë, ïî äîñòèæåíèè ëè÷èíêàìè âîçðàñòà 9 ñóòîê
åæåäíåâíî âíîñ ò íàóïëèè, à íà÷èíà  ñ 13 ñóòî÷íîãî âîçðàñòà ìåòàíàóïëèè àðòåìèè
ñàëèíà, ïî ïîåäàåìîñòè.

Ìèêðîâîäîðîñëè è êîëîâðàòêè êóëüòèâèðóþò â îòäåëüíûõ çàêðûòûõ åìêîñò õ â
ïîëíîñòüþ îáåççàðàæåííîé âîäå â òå÷åíèå 6 äíåé. Ïåðåä âíåñåíèåì â åìêîñòè äë 
âûðàùèâàíè  ëè÷èíîê ñîäåðæàíèå ìèêðîáíûõ êëåòîê â êóëüòóðå ìèêðîâîäîðîñëåé
ñîñòàâë ëî 40 ì.êë/ìë.

Äë  ïåðâîíà÷àëüíîãî çàñåâà áàññåéíîâ ìèêðîâîäîðîñë ìè äî (0,2-0,4)õ106 êë/ìë è â
äàëüíåéøåì äë  ïîääåðæàíè  èõ ïëîòíîñòè íà ýòîì óðîâíå â áàññåéíû îáúåìîì
3 ì3 âíîñ ò íå ìåíåå 30 ëèòðîâ ñóñïåíçèè ìèêðîâîäîðîñëåé ïðè ïëîòíîñòè èõ óðîæà  (10-
30)õ106 êë/ìë. Òàêèì îáðàçîì, ïðè ðàçáàâëåíèè êóëüòóðû ìèêðîâîäîðîñëåé â 100 ðàç
îáùåå ìèêðîáíîå ÷èñëî â âîäå äë  âûðàùèâàíè  ëè÷èíîê óâåëè÷èëîñü íà 0,4 ì.êë/ìë.

Êóëüòóðà êîëîâðàòîê ïåðåä âíåñåíèåì â âûðîñòíûå åìêîñòè ñîäåðæàëà 100 ìèêðîáíûõ
êëåòîê/ìë. Ïðè âíåñåíèè â áàññåéí åìêîñòüþ 3 ì3 15 ë óðîæà  êîëîâðàòîê ïðîèñõîäèò
ðàçáàâëåíèå â 200 ðàç è îáùåå ìèêðîáíîå ÷èñëî óâåëè÷èâàåòñ  ëèøü íà 0,5 ì.êë./ìë.

Íàóïëèåâ àðòåìèè ñàëèíà ïåðåä âíåñåíèåì â âûðàñòíûå åìêîñòè îáðàáàòûâàþò â
òå÷åíèå 40 ìèíóò â ñìåñè 0,2% ðàñòâîðà ôîðìàëèíà è 0,1% ðàñòâîðà áèõðîìàòà êàëè .
Ïåðåä âíåñåíèåì â åìêîñòè êóëüòóðà íàóïëèåâ ñîäåðæàëà 300 ì.êë/ìë. Ïðè âíåñåíèè 3 ë
êóëüòóðû íàóïëèåâ â áàññåéíû è ðàçáàâëåíèè åå â 1000 ðàç êîëè÷åñòâî ìèêðîáíûõ êëåòîê
â âîäå óâåëè÷èëîñü íà 0,3 ì.êë/ìë. Òàêèì îáðàçîì, âíåñåíèå æèâûõ êîðìîâ ïðàêòè÷åñêè
íå èçìåíèëî ìèêðîáèîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó â áàññåéíå ñ âûðàùèâàåìûìè ëè÷èíêàìè.

Âûðàùèâàíèå ëè÷èíîê ïðîâîä ò ñ ïîñòåïåííûì óâåëè÷åíèåì òåìïåðàòóðû îò 17-17,5oC
äî 20-21oC ê 20-òè äíåâíîìó âîçðàñòó è êðóãëîñóòî÷íîì îñâåùåíèè 1-2 òûñ. ëê. Åæåäíåâíî
êîíòðîëèðóþò ñîäåðæàíèå ìèêðîîðãàíèçìîâ. Ñ ìîìåíòà âíåñåíè  íàóïëèé àðòåìèè ñàëèíà
íàáëþäàåòñ  óâåëè÷åíèå ñêîðîñòè íàêîïëåíè  ìèêðîáíûõ êëåòîê,  âë þùååñ  ñëåäñòâèåì
íàêîïëåíè  ïðîäóêòîâ ìåòàáîëèçìà êàê íàóïëèåâ, òàê è ëè÷èíîê, ñëóæàùèõ ïèòàòåëüíîé
ñðåäîé äë  ðàçâèòè  ìèêðîîðãàíèçìîâ.

Äî 20-òè ñóòî÷íîãî âîçðàñòà ëè÷èíîê ñîáëþäàåìûå óñëîâè  ìèêðîáèîëîãè÷åñêîé
÷èñòîòû âíîñèìûõ æèâûõ êîðìîâ, à òàêæå óâåëè÷åíèå ñêîðîñòè âîäîîáìåíà äî 5 îá./ñóòêè
ïîçâîë åò ïîääåðæèâàòü îáùåå ìèêðîáíîå ÷èñëî äî 1 òûñ.ì.êë. /ìë. Îäíàêî ê 21-ì ñóòêàì
êîëè÷åñòâî ìèêðîáíûõ êëåòîê äîñòèãëî 1,5 òûñ. ÷òî  âèëîñü ñëåäñòâèåì íàêîïëåíè 
ïðîäóêòîâ ìåòàáîëèçìà. Ïîñêîëüêó â èñïîëüçóåìûõ áàññåéíàõ âîäîñëèâíûå óñòðîéñòâà íå
ïîçâîë þò ïîëíîñòüþ ñëèòü âîäó è î÷èñòèòü ñòåíêè áàññåéíà îò íàêîïèâøåéñ 
ìèêðîôëîðû, ëè÷èíêè ïåðåñàæèâàþò â áàññåéíû îáúåìîì 0,2 è 1,5 ì3. Îòõîä ëè÷èíîê
ïîñëå ïåðåñàäêè ñîñòàâë åò îò 5 äî 10%

Äàëüíåéøåå âûðàùèâàíèå ïðîâîä ò ïðè ñëåäóþùèõ óñëîâè õ: ïëîòíîñòü ïîñàäêè 2
òûñ.øò/ì3; îñâåùåíèå êðóãëîñóòî÷íîå; òåìïåðàòóðà âîäû - 20-22oC; êîðìëåíèå
ïîäðîùåííûìè íàóïëè ìè àðòåìèè, âîäîñíàáæåíèå - ñòåðèëüíîé âîäîé ïðè ñêîðîñòè
âîäîîáìåíà 24 îáúåìà/ñóòêè. Êðîìå òîãî, äâàæäû â ñóòêè âîäó â áàññåéíàõ ñïóñêàþò íà
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4/5 îáúåìà è óäàë þò ìèêðîôëîðó ñî ñòåíîê áàññåéíîâ. Âûïîëíåíèå ïåðå÷èñëåííûõ
óñëîâèé ïîçâîë åò ïîääåðæèâàòü îáùåå ìèêðîáíîå ÷èñëî â ïðåäåëàõ 1 òûñ. ì.êë/ìë.

Â âîçðàñòå 25-30 ñóòîê ëè÷èíêè ïåðåõîä ò îò ïåëàãè÷åñêîãî ê äîííîìó îáðàçó æèçíè. Â
ýòî âðåì  èõ ïåðåâîä ò íà ïèòàíèå èñêóññòâåííûì êîðìîì, äàâà  åãî âìåñòå ñ
ïîäðîùåííîé àðòåìèåé, ïîñòåïåííî ñîêðàùà  êîëè÷åñòâî è ÷àñòîòó âíåñåíè  ïîñëåäíåé.

Ïåðåøåäøèõ íà ïèòàíèå èñêóññòâåííûì êîðìîì ëè÷èíîê ïåðåñàæèâàþò â âûðîñòíûå
áàññåéíû ïëîùàäüþ 1-6 ì2 è êîðì ò òîëüêî èñêóññòâåííûìè êîðìàìè. Â âîçðàñòå äâóõ
ìåñ öåâ ìàëüêè äîñòèãàþò ìàññû 2-2,5 ã.

Ñîáëþäåíèå äàííîé òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìû îáåñïå÷èâàåò âûæèâàíèå ëè÷èíîê ê 20
ñóòêàì äî 60-80% à ê äâóõìåñ ÷íîìó âîçðàñòó äî 40-50% îò ïîñàæåííûõ íà âûðàùèâàíèå
ëè÷èíîê.

Ïðèìåð 2.
Èíêóáàöèþ èêðû è âûðàùèâàíèå ëè÷èíîê êàëêàíà ïðîâîäèëè êàê îïèñàíî â ïðèìåðå 1, çà

èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî âûðàùèâàíèå ëè÷èíîê ïðîâîäèëè â áàññåéíàõ îáúåìîì 1,5 ì3,
îáîðóäîâàííûõ ñëèâíûì óñòðîéñòâîì, ïîçâîë þùèì ðåãóëèðîâàòü óðîâåíü âîäû. Ïðè
äîñòèæåíèè îáùåãî ìèêðîáíîãî ÷èñëà 1,0 òûñ. ìèêðîáíûõ êëåòîê/ìë ïðè âîçðàñòå ëè÷èíîê
22 ñóòîê íà÷àëè äâà ðàçà â ñóòêè ñïóñêàòü âîäó íà 4/5 îáúåìà è óäàë òü ìèêðîôëîðó ñî
ñòåíîê áàññåéíîâ, à òàêæå óâåëè÷èëè âîäîîáìåí äî 24 îá./ñóòêè. Ýòî ïðåäîòâðàòèëî
äàëüíåéøèé ðîñò êîëè÷åñòâà ìèêðîáíûõ êëåòîê è îáåñïå÷èëî âûæèâàíèå 80% ëè÷èíîê ê
ìîìåíòó ïåðåâîäà èõ íà èñêóññòâåííûõ êîðì â âîçðàñòå 30 ñóòîê.

Íà ÷åðòåæå ïðèâåäåíû êðèâûå âûæèâàåìîñòè ëè÷èíîê â ïðîöåññå èõ âûðàùèâàíè  ïî
ïðåäëàãàåìîìó ñïîñîáó (êðèâà  1 ïðèìåð 1, êðèâà  2 ïðèìåð 2) â ñðàâíåíèè ñ ïðîòîòèïîì
(êðèâà  3).

Êàê âèäíî èç ðèñóíêà, çà âë åìûé ñïîñîá ðàçâåäåíè  ÷åðíîìîðñêîé êàìáàëû-êàëêàí
ïîçâîë åò çíà÷èòåëüíî ïîâûñèòü âûæèâàåìîñòü ëè÷èíîê íà âñåõ ýòàïàõ èõ ðàçâèòè  âïëîòü
äî ïðîõîæäåíè  ñòàäèè ìåòàìîðôîçà.

Îáåñïå÷åíèå îòáîðà íàèáîëåå ïîëíîöåííûõ ýìáðèîíîâ óæå íà ñòàäèè èíêóáèðîâàíè  è
îáåñïå÷åíèå ìàêñèìàëüíî ñòåðèëüíûõ óñëîâèé ïðè èíêóáàöèè, êîðìëåíèè è âûðàùèâàíèè
ëè÷èíîê äî ôîðìèðîâàíè  èììóííîé ñèñòåìû äàåò âîçìîæíîñòü èçáåæàòü òèïè÷íóþ
âûñîêóþ ñìåðòíîñòü ëè÷èíîê íà íà÷àëüíûõ ýòàïàõ ðàçâèòè  ïðè ïåðåõîäå íà âíåøíåå
ïèòàíèå (1) è â äàëüíåéøåì ïðè âíåñåíèè â åìêîñòè æèâûõ êîðìîâ (11 è 111). Ïîëó÷åíèå
æèçíåñòîéêîé ìîëîäè, ïðîøåäøåé ìåòàìîðôîç, äàåò âîçìîæíîñòü åå óñïåøíîãî
èñïîëüçîâàíè  äë  äàëüíåéøåãî âûðàùèâàíè  òîâàðíîé ðûáû.
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Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá èñêóññòâåííîãî ðàçâåäåíè  ÷åðíîìîðñêîé êàìáàëû-êàëêàíà, âêëþ÷àþùèé

èíêóáàöèþ èêðû, ïåðåñàäêó âûêëþíóâøèõñ  ëè÷èíîê â åìêîñòè ñ ïðåäâàðèòåëüíî
îáåççàðàæåííîé ìîðñêîé âîäîé ñ ïîñëåäóþùèì âûðàùèâàíèåì â óñëîâè õ ðåãóëèðîâàíè 
âîäîîáìåíà, òåìïåðàòóðû è ñâåòîâîãî ðåæèìà, êóëüòèâèðîâàíèå êîëîâðàòîê, íàóïëèé
àðòåìèè ñàëèíà è ìèêðîâîäîðîñëåé è êîðìëåíèå ëè÷èíîê ïîñëåäíèìè, îòëè÷àþùèéñ  òåì,
÷òî äîïîëíèòåëüíî ïåðåä îáåççàðàæèâàíèåì ïðîâîä ò ìåõàíè÷åñêóþ î÷èñòêó âîäû,
ïîäàâàåìîé â èíêóáàöèîííûå è âûðîñòíûå åìêîñòè, ïðè ýòîì îáåççàðàæèâàíèå âåäóò äî
çíà÷åíè  îáùåãî ìèêðîáíîãî ÷èñëà, ðàâíîãî íóëþ, ñ ïîñëåäóþùèì â ïðîöåññå
âûðàùèâàíè  êîíòðîëèðîâàíèåì è ðåãóëèðîâàíèåì ÷èñëåííîñòè ìèêðîáíûõ êëåòîê, à
èíêóáàöèþ èêðû ïðîâîä ò ñî ñêîðîñòüþ âîäîîáìåíà 7 14 îáúåìîâ â ñóòêè, îáåñïå÷èâà 
ñîäåðæàíèå ìèêðîáíûõ êëåòîê íå áîëåå 500 êëåòîê/ìë ñ îäíîâðåìåííûì ïåðåìåøèâàíèåì
èêðû âîçäóõîì ñ èíòåíñèâíîñòüþ 0,01 0,03 äì3/ìèí, âûðàùèâàíèå ëè÷èíîê âåäóò ñ

Ñòðàíèöà: 9

CL

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 073 432 C1

ïîñòåïåííûì óâåëè÷åíèåì ñêîðîñòè âîäîîáìåíà îò 0,3 0,5 îáúåìà â ñóòêè â íà÷àëå
âûðàùèâàíè  äî 4 5 îáúåìîâ â ñóòêè íà íà÷àëüíûõ ñòàäè õ ìåòàìîðôîçà, îáåñïå÷èâà 
ñîäåðæàíèå ìèêðîáíûõ êëåòîê íå áîëåå 1 1,5 òûñ. êëåòîê/ìë, â ïðîöåññå âûðàùèâàíè 
ëè÷èíîê ïðè äîñòèæåíèè ñîäåðæàíè  ìèêðîáíûõ êëåòîê 1 1,5 òûñ. êëåòîê/ìë ïðîâîä ò
ðåãóë ðíî ïîëíóþ ñìåíó âîäû è óäàëåíèå ìèêðîôëîðû ñî ñòåíîê âûðîñòíûõ åìêîñòåé, à
ñêîðîñòü âîäîîáìåíà óâåëè÷èâàþò äî 24 îá/ñóòêè.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ìåõàíè÷åñêóþ î÷èñòêó âîäû îñóùåñòâë þò
ïðîïóñêàíèåì ÷åðåç ïåñ÷àíî-ðàêóøå÷íûé ôèëüòð è ñèñòåìó ìèêðîôèëüòðàöèè,
îáåñïå÷èâà  ðàçìåð âçâåøåííûõ â âîäå ÷àñòèö íå áîëåå 3 ìêì, à îáåççàðàæèâàíèå âîäû
ïðîâîä ò ïóòåì óëüòðàôèîëåòîâîãî îáëó÷åíè .

3. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êóëüòèâèðîâàíèå ìèêðîâîäîðîñëåé êóëüòóðû
êîëîâðàòîê è íàóïëèé àðòåìèè ñàëèíà âåäóò â íàêîïèòåëüíîì ðåæèìå îáåççàðàæåííîé
âîäû, ïðè ýòîì èõ âûíîñ ò ïðè êîðìëåíèè â âûðîñòíûå åìêîñòè ïðè ñîäåðæàíèè
ìèêðîáíûõ êëåòîê â êóëüòóðå ìèêðîâîäîðîñëåé, íå áîëåå 50 êëåòîê/ìë, â êóëüòóðå
êîëîâðàòîê íå áîëåå 100 êëåòîê/ìë, à â êóëüòóðå íàóïëèé àðòåìèè ñàëèíà íå áîëåå 500
êëåòîê/ìë.
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