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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ìîðñêîìó

ðûáîâîäñòâó. Îíî èñïîëüçóåòñ  íà ðûáîâîä÷åñêèõ
ïðåäïðè òè õ äë  ïîëó÷åíè  â èñêóññòâåííûõ
óñëîâè õ ìîëîäè ÷åðíîìîðñêîé êàìáàëû êàëêàí
äë  äàëüíåéøåãî òîâàðíîãî âûðàùèâàíè . Ñ öåëüþ
ïîâûøåíè  âûæèâàåìîñòè, ñêîðîñòè ðîñòà è
ðàçâèòè , æèçíåñòîéêîñòè è óìåíüøåíè  çàòðàò ïðè
ìàññîâîì ïîëó÷åíèè ìåòàìîðôèçèðîâàííîé
ìîëîäè íà 2-3-å ñóòêè ïîñëå âûêëåâà ëè÷èíîê
ïåðåñàæèâàþò â áîëüøèå âûðàñòíûå åìêîñòè
ãëóáèíîé íå ìåíåå 0,8 ì, çàïîëíåííûå ÷èñòîé
ôèëüòðîâàííîé ìîðñêîé âîäîé, è ñîäåðæàò áåç
îñóùåñòâëåíè  ïðîòîêà ñ ÷àñòè÷íîé ñìåíîé âîäû
íà ñâåæóþ ñ äîçèðîâàííûì âíåñåíèåì

îäíîêëåòî÷íûõ âîäîðîñëåé è ñòàðòîâûõ æèâûõ
êîðìîâ â íà÷àëå ýòàïà ñìåøàííîãî ïèòàíè , çàòåì
íà 7-10-å ñóòêè âêëþ÷àþò ïðîòîê, à íà 16-18-å
ñóòêè ïðîèçâîä ò âòîðè÷íóþ ïåðåñàäêó â ìåíüøèå
âûðàñòíûå áàññåéíû ãëóáèíîé 0,4-0,8 ì, íå
ïîçäíåå 40-ñóòî÷íîãî âîçðàñòà ïåðåâîä ò ëè÷èíîê
íà ðàöèîí èíåðòíûõ êîðìîâ. Êðîìå òîãî,
îäíîêëåòî÷íûå âîäîðîñëè è ñòàðòîâûå êîðìîâûå
îðãàíèçìû íàðàùèâàþò îòäåëüíî è âíîñ ò
ëîêàëüíî â ìåñòå ñêîïëåíè  ëè÷èíîê èç ðàñ÷åòà
ïîääåðæèâàíè  îáùåé êîíöåòðàöèè

ñîîòâåòñòâåííî 104 êë/ìëê è 1-3 ýêç/ìë, à
ïðîòîê, âêëþ÷àåìûé íà 7-10-å ñóòêè, ïîñòåïåííî
óâåëè÷èâàþò ñ 2-3 îáúåìîâ/ñóòêè äî 2-3 îáúåìîâ/÷
ê êîíöó ìåòàìîðôîçà ëè÷èíîê. 2 ç.ï. ô-ëû.
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(57) Abstract: 
FIELD: sea fish-farming. SUBSTANCE: on 2nd or

3d day after peck-out, the larvas are transferred
to large rearing vessels with depth of at least
0.8 m filled with clean filtered sea water. They
are kept there without water running and with
partial changing of water for fresh one with
dosed introduction of one-cell algae and starting
live food at the beginning of mixed feeding.
Then, on 7th-10th day, water is subjected to
running, and on the 16th-18th day the larvas are
transferred again into small breeding basins 0.4-

0.8 m deep, and not later than the 40-day grown
larvas are fed with rations of inert food.
Besides, one-cell algae and starting food
organisms are grown separately and introduced
locally to places of larva accumulation to

maintain total concentration of algae of 104 cell/ml
and of live organisms 1-3 ex/ml, and water
running started on the 7th-10th day is gradually
increased from 2-3 volumes per day to 2-3 volumes
per hour to the end of larva methamorphosis.
EFFECT: higher efficiency. 3 cl
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ìîðñêîìó ðûáîâîäñòâó è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî íà
ðûáîâîä÷åñêèõ ïðåäïðè òè õ äë  ïîëó÷åíè  â èñêóññòâåííûõ óñëîâè õ
ìåòàìîðôèçèðîâàííîé ìîëîäè ÷åðíîìîðñêîé êàìáàëû-êàëêàí äë  äàëüíåéøåãî òîâàðíîãî
âûðàùèâàíè  èëè âûïóñêà â ìîðå äë  âîñïðîèçâîäñòâà åñòåñòâåííûõ çàïàñîâ.

Èçâåñòåí ñïîñîá èñêóññòâåííîãî ðàçâåäåíè  ÷åðíîìîðñêîé êàìáàëû-êàëêàí,
çàêëþ÷àþùèéñ  â èíêóáàöèè èêðû, ïåðåñàäêå âûêëþíóâøèõñ  ëè÷èíîê â ìîðñêóþ âîäó,
ñîäåðæàùóþ àíòèáèîòèêè è ïðåäâàðèòåëüíî âûðàùåííûå êîðìîâûå îðãàíèçìû, ïëîòíîñòü
êîòîðûõ ê ìîìåíòó ïåðåñàäêè ëè÷èíîê ñîñòàâë åò 106 êë/ìë îäíîêëåòî÷íûõ âîäîðîñëåé è
30-35 ýêç/ìë êîëîâðàòîê. Ïåðåñàäêó ëè÷èíîê îñóùåñòâë þò â íåáîëüøèå åìêîñòè (150-200
ë) è îäíîâðåìåííî âêëþ÷àþò ïðîòîê, à äë  ïîääåðæàíè  âûñîêîé ïëîòíîñòè âîäîðîñëåé è
êîëîâðàòîê ïðîèçâîä ò ðåãóë ðíîå ìàññîâîå èõ âíåñåíèå. Â 22-25-ñóòî÷íîì âîçðàñòå
ëè÷èíîê âòîðè÷íî ïåðåñàæèâàþò â âûðàñòíûå áàññåéíû áîëüøåãî îáúåìà è äî êîíöà
ìåòàìîðôîçà êîðì ò àðòåìèåé.

Íåäîñòàòêè èçâåñòíîãî ñïîñîáà çàêëþ÷àþòñ  â ñëåäóþùåì.
Ïðåäâàðèòåëüíîå âíåñåíèå è íàðàùèâàíèå âîäîðîñëåé è êîëîâðàòîê íåïîñðåäñòâåííî â

âûðàñòíûõ áàññåéíàõ ïðèâîäèò ê ðåçêîìó óõóäøåíèþ óñëîâèé ñðåäû çà ýòîò ñðîê, ÷òî
îáóñëàâëèâàåò íå òîëüêî íèçêóþ âûæèâàåìîñòü ëè÷èíîê, íî è íåðåäêî ïðèâîäèò ê ìàññîâîé
èõ ãèáåëè.

Ìàëûå îáúåìû âûðàñòíûõ áàññåéíîâ (150-200 ë) óñóãóáë þò ñèòóàöèþ òåì, ÷òî ëè÷èíêè
ðàñïîëàãàþòñ  â òåõ æå ñëî õ âîäû, ãäå îòìèðàþò è ñêàïëèâàþòñ  îòõîäû êóëüòèâèðîâàíè 
(ìåðòâûå ëè÷èíêè, êîëîâðàòêè, ôåêàëèè è îñåäàþùèå âîäîðîñëè).

Âûêëþíóâøèåñ  ëè÷èíêè ïåðâûå 7-10 ñóò î÷åíü ÷óâñòâèòåëüíû ê ìåõàíè÷åñêîìó
âîçäåéñòâèþ è êðàéíå ïîäâåðæåíû âëè íèþ ïðîòîêà ïî äâóì ïðè÷èíàì: íåïîñðåäñòâåííî
äâèæåíèå âîäû òðàâìèðóåò ëè÷èíîê, óâåëè÷èâàåò èõ ñìåðòíîñòü è êîñâåííî ïåðåìåùåíèå
ñëîåâ âîäû ðàçíîñèò ìàëîïîäâèæíûõ ëè÷èíîê è êîëîâðàòîê â ðàçíûå ìåñòà áàññåéíà, ÷òî
èñêëþ÷àåò ïîëíîöåííîå èõ ïèòàíèå. Òàêèì îáðàçîì äàæå ìèíèìàëüíûé ïðîòîê (1-2
îáúåìà/ñóòêè) íåäîïóñòèì. Ïðèìåíåíèå ïåðåìåííîãî ñâåòîâîãî ïîë  â ýòîò ïåðèîä
íåýôôåêòèâíî èç-çà ìàëîïîäâèæíîñòè îáúåêòîâ.

Ïðèìåíåíèå íåáîëüøèõ è íåãëóáîêèõ áàññåéíîâ â ïåðâûå 16-20 ñóò âûðàùèâàíè 
ëè÷èíîê ïðè ïîäêëþ÷åíèè ïðîòîêà ïðèâîäèò ê ïð ìîìó âûìûâàíèþ ëè÷èíîê è êîðìîâûõ
îðãàíèçìîâ èç-çà èõ ìàëîïîäâèæíîñòè. Ýòî âûíóæäàåò â èçâåñòíîì ñïîñîáå ñîçäàâàòü
íåðàöèîíàëüíî âûñîêèå ïëîòíîñòè îäíîêëåòî÷íûõ âîäîðîñëåé (106 êë/ìë) è êîëîâðàòîê
(30-35 ýêç/ìë), ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, óõóäøàåò óñëîâè  ñðåäû è óìåíüøàåò âûæèâàåìîñòü
ëè÷èíîê.

Êîðìëåíèå ëè÷èíêàìè àðòåìèè ïîñëå 40-ñóòî÷íîãî âîçðàñòà íåðàöèîíàëüíî èç-çà èõ
äîðîãîâèçíû, à òàêæå íåñîîòâåòñòâè  èõ áèîõèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïèùåâûì ïîòðåáíîñò ì
ëè÷èíîê, ÷òî ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ òåìïîâ ðîñòà, óäëèíåíèþ ñðîêîâ ìåòàìîðôîçà,
àíîìàëüíîìó ðàçâèòèþ, ïîâûøåíèþ ñìåðòíîñòè è çàáîëåâàåìîñòè, ÷òî îáóñëàâëèâàåò
íèçêóþ æèçíåñòîéêîñòü ïîëó÷àåìîãî ìàòåðèàëà.

Òàêèì îáðàçîì, íåäîñòàòêàìè ñïîñîáà  âë þòñ  íèçêà  è íåñòàáèëüíà  âûæèâàåìîñòü
ëè÷èíîê, óãíåòåííûé ðîñò, íèçêà  æèçíåñòîéêîñòü ïîëó÷àåìîé ìîëîäè, à òàêæå âûñîêà 
ñòîèìîñòü ïîëó÷àåìîãî ìàòåðèàëà çà ñ÷åò áîëüøîãî ðàñõîäà äîðîãîñòî ùèõ æèâûõ
êîðìîâ.

Öåëüþ èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîâûøåíèå âûæèâàåìîñòè, ñêîðîñòè ðîñòà è ðàçâèòè ,
æèçíåñòîéêîñòè è óìåíüøåíèå çàòðàò ïðè ìàññîâîì ïîëó÷åíèè ìåòàìîðôèçèðîâàííîé
ìîëîäè.

Öåëü äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî íà 2-3-å ñóòêè ïîñëå âûêëåâà ëè÷èíîê ïåðåñàæèâàþò â
áîëüøèå âûðàñòíûå åìêîñòè ãëóáèíîé íå ìåíåå 0,8 ì, çàïîëíåííûå ÷èñòîé ôèëüòðîâàííîé
ìîðñêîé âîäîé èç ðàñ÷åòà ïëîòíîñòè ïîñàäêè 15-25 ýêç/ë è ñîäåðæàò áåç îñóùåñòâëåíè 
ïðîòîêà ñ ÷àñòè÷íîé ñìåíîé âîäû íà ñâåæóþ, ñ äîçèðîâàííûì âíåñåíèåì îäíîêëåòî÷íûõ
âîäîðîñëåé è ñòàðòîâûõ æèâûõ êîðìîâ â íà÷àëå ýòàïà ñìåøàííîãî ïèòàíè , çàòåì íà 7-10-
å ñóòêè âêëþ÷àþò ïðîòîê, à íà 16-18-å ñóòêè ïðîèçâîä ò âòîðè÷íóþ ïåðåñàäêó â ìåíüøèå
âûðàñòíûå áàññåéíû ãëóáèíîé 0,4-0,8 ì èç ðàñ÷åòà ïëîòíîñòè ïîñàäêè 2-3 ýêç/ë è íå
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ïîçäíåå 40-ñóòî÷íîãî âîçðàñòà ïåðåâîä ò ëè÷èíîê íà ðàöèîí èíåðòíûõ êîðìîâ.
Êðîìå òîãî, îäíîêëåòî÷íûå âîäîðîñëè è ñòàðòîâûå êîðìîâûå îðãàíèçìû íàðàùèâàþò

îòäåëüíî è âíîñ ò ëîêàëüíî â ìåñòà ñêîïëåíè  ëè÷èíîê èç ðàñ÷åòà ïîääåðæàíè  îáùåé
êîíöåíòðàöèè ñîîòâåòñòâåííî 104 êë/ìë è 1-3 ýêç/ìë, à ïðîòîê, âêëþ÷àåìûé íà 7-10-å
ñóòêè, ïîñòåïåííî óâåëè÷èâàþò ñ 2-3 îáúåìîâ/ñóòêè äî 2-3 îáúåìîâ/÷àñ ê êîíöó
ìåòàìîðôîçà ëè÷èíîê.

Ñïîñîá ðåàëèçóåòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ïîñëå èíêóáàöèè èêðû âûêëþíóâøèõñ  ëè÷èíîê ïåðåñàæèâàþò â áàññåéíû ãëóáèíîé íå

ìåíåå 0,8 ì (æåëàòåëüíî 1-1,5 ì), çàïîëíåííûå ÷èñòîé ôèëüòðîâàííîé è àýðèðîâàííîé
ìîðñêîé âîäîé, áåç ïðîòîêà è ïðåäâàðèòåëüíîãî â íèõ íàðàùèâàíè , ñîäåðæàíè  èëè
ìàññîâîãî âíåñåíè  îäíîêëåòî÷íûõ âîäîðîñëåé è êîëîâðàòîê. Ñîäåðæàíèå ëè÷èíîê ïåðâûå
7-10 ñóò áåç ïðîòîêà èñêëþ÷àåò òðàâìèðîâàíèå è âûìûâàíèå ëè÷èíîê è êîðìîâûõ
îðãàíèçìîâ.

Íà 3-4-å ñóòêè, â íà÷àëå ýòàïà ñìåøàííîãî ïèòàíè , âíîñ ò ëîêàëüíî, â ìåñòà
ñêîïëåíè  ëè÷èíîê îäíîêëåòî÷íûå âîäîðîñëè è ñòàðòîâûå æèâûå êîðìà. Èç-çà îòñóòñòâè 
ïðîòîêà è áëàãîäàð  ñîçäàâàåìûì èñêóññòâåííî çàòåìíåííûì è îñâåùåííûì ó÷àñòêàì íà
ïîâåðõíîñòè âîäû, êîðìîâûå îðãàíèçìû íå âûìûâàþòñ  è êîíöåíòðèðóþòñ  â îäíîì ï òíå,
÷òî ïîçâîëèò ñíèçèòü ðàñõîä êîðìîâûõ îðãàíèçìîâ â äåñ òêè ðàç. Âíåñåíèå îäíîêëåòî÷íûõ
âîäîðîñëåé è ñòàðòîâûõ æèâûõ êîðìîâ, íàïðèìåð êîëîâðàòîê, îñóùåñòâë þò èç ðàñ÷åòà

ñîçäàíè  íà÷àëüíîé îáùåé êîíöåíòðàöèè 104 êë/ìë è 1-3 ýêç/ìë ñîîòâåòñòâåííî è
ïîääåðæèâàþò åå ïóòåì äîçèðîâàííîãî âíåñåíè  â êîíöåíòðàöèè 102-103 êë/ìë è 0,5-2
ýêç/ìë ñîîòâåòñòâåííî. Êîíöåíòðàöè  êîëîâðàòîê â ï òíå ïðè ýòîì äîñòèãàåò 20-30
ýêç/ìë, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ïîëíîöåííîå ïèòàíèå ëè÷èíîê. Áëàãîäàð  îòíîñèòåëüíî íèçêîìó
ñîäåðæàíèþ êîðìîâûõ îðãàíèçìîâ, óñëîâè  ñðåäû ïî ñðàâíåíèþ ñ ÷èñòîé âîäîé
óõóäøàþòñ  ìåäëåííî è íåçíà÷èòåëüíî. Êðîìå òîãî, ïðè ñîäåðæàíèè ëè÷èíîê â ãëóáîêèõ
áåñïðîòî÷íûõ âûðàñòíûõ åìêîñò õ ñîçäàåòñ  âåðòèêàëüíûé ãèäðîëîãè÷åñêèé ãðàäèåíò,
ðàçäåë þùèé âåðõíèé, îáèòàåìûé ëè÷èíêàìè è êîëîâðàòêàìè, ñëîé âîäû è íèæíèé, ãäå
ñêàïëèâàþòñ  îòìåðøèå îðãàíèçìû è îòõîäû èõ æèçíåäå òåëüíîñòè, óõóäøàþùèå
õàðàêòåðèñòèêè âîäû.

Äë  ïîääåðæàíè  â âåðõíåì ñëîå óñëîâèé ñðåäû, áëàãîïðè òíûõ äë  íîðìàëüíîãî
ðàçâèòè  ëè÷èíîê, ïðîèçâîä ò ñèôîíîì îòáîð îòõîäîâ êóëüòèâèðîâàíè  ñî äíà âìåñòå ñ
íèæíèì ñëîåì âîäû, à âíåñåíèå ðàâíîãî îáúåìà ñâåæåé ÷èñòîé âîäû ïîçâîë åò
ïîääåðæèâàòü â âåðõíåì ñëîå óñëîâè  ñðåäû â ñîñòî íèè, äîñòàòî÷íîì äë  ðàçâèòè 
ëè÷èíîê.

Íà 7-10-å ñóòêè ðàçâèòè  ëè÷èíîé âêëþ÷àþò ïðîòîê. Â ýòîò ïåðèîä ïîäâèæíîñòü ëè÷èíîê
è íàóïëèåâ àðòåìèè, êîòîðûìè íà÷èíàþò êîðìèòü ëè÷èíîê, äîñòàòî÷íà, ÷òîáû èñêëþ÷èòü èõ
âûìûâàíèå è îáåñïå÷èòü ïîèñê êîðìà.

Â âîçðàñòå 16-18 ñóò ëè÷èíîê ïåðåñàæèâàþò â ìåíüøèå âûðàñòíûå åìêîñòè ãëóáèíîé íå
áîëåå 0,8 ì (æåëàòåëüíî 0,4-0,5 ì), òàê êàê ñòåïåíü ïîäâèæíîñòè èõ è êîðìîâûõ
îðãàíèçìîâ òðåáóåò ñ îäíîé ñòîðîíû áîëåå òåñíîãî èõ ñîäåðæàíè  ñ öåëüþ ðàöèîíàëüíîãî
êîðìëåíè , à ñ äðóãîé ïîçâîë åò óâåëè÷èòü ñêîðîñòü ïðîòîêà, ÷òîáû ïîääåðæèâàòü
íåîáõîäèìûå óñëîâè  ñðåäû, áåç îïàñíîñòè òðàâìèðîâàíè  è âûìûâàíè  ëè÷èíîê.
Áëàãîäàð  óìåíüøåíèþ îáúåìîâ âûðàñòíûõ áàññåéíîâ óâåëè÷èâàåòñ  ñêîðîñòü ïðîòîêà
áåç óâåëè÷åíè  ðàñõîäà âîäû è îáåñïå÷èâàåòñ  ïîëíîå âûåäàíèå âíîñèìûõ àðòåìèé.

Ïðè äîñòèæåíèè ëè÷èíêàìè âîçðàñòà 40 ñóò èõ ïîñòåïåííî ïåðåâîä ò íà ðàöèîí
èíåðòíûõ êîðìîâ (ãðàíóëèðîâàííûå èñêóññòâåííûå ñóõèå êîðìà è ñûðûå èçìåëü÷åííûå
áåëêîâûå ïðîäóêòû ïðèðîäíîãî ïðîèñõîæäåíè ), áèîõèìè÷åñêèé ñîñòàâ êîòîðûõ, â îòëè÷èå
îò àðòåìèè, áîëåå ñîîòâåòñòâóåò ïèùåâûì ïîòðåáíîñò ì ëè÷èíîê â ýòîò ïåðèîä,
îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ âûæèâàåìîñòü, èíòåíñèâíûé ëèíåéíûé è âåñîâîé ðîñò, íîðìàëüíîå
ðàçâèòèå è ñîêðàùåíèå ñðîêîâ ìåòàìîðôîçà. Ïðè ñîçäàíèè ïðîìûøëåííûõ èíåðòíûõ
êîðìîâ ñîîòâåòñòâóþùèõ ïî ðàçìåðó, ñîñòàâó è ïëàâó÷åñòè, êîðìëåíèå èìè ñëåäóåò
íà÷èíàòü â áîëåå ðàííåì âîçðàñòå ëè÷èíîê. Ñòîèìîñòü èíåðòíûõ êîðìîâ çíà÷èòåëüíî íèæå
ñòîèìîñòè èñêóññòâåííî âûðàùåííûõ àðòåìèé.
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Ïðèìåð ðåàëèçàöèè ñïîñîáà.
Îïëîäîòâîðåííóþ ñóõèì ñïîñîáîì, ðàçâèâàþùóþñ  èêðó èíêóáèðîâàëè èçâåñòíûì

ñïîñîáîì ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû îò 14 äî 17îÑ. Âûêëþíóâøèõñ  ëè÷èíîê â âîçðàñòå
2-3 ñóò, êîãäà îíè îáðàçóþò ñêîïëåíèå , ïåðåíîñèëè â âûðàñòíûå áàññåéíû ãëóáèíîé 1,2
ì èç ðàñ÷åòà ïëîòíîñòè ïîñàäêè 15-25 ýêç/ë. Áàññåéí ïðåäâàðèòåëüíî çàïîëí ëè ÷èñòîé
ôèëüòðîâàííîé è àýðèðîâàííîé âîäîé. Íàä áàññåéíàìè ñîçäàâàëè êðóãëîñóòî÷íîå
îñâåùåíèå 1-2 òûñ. ëê ñ íàëè÷èåì çàòåíåííûõ ó÷àñòêîâ íàä áîëüøåé ÷àñòüþ ïîâåðõíîñòè
âîäû.

×åðåç ñóòêè ïîñëå ïåðåñàäêè â ìåñòà ñêîïëåíè  ëè÷èíîê êàïåëüíûì ìåòîäîì âíîñèëè
îäíîêëåòî÷íûå âîäîðîñëè Platymonas viridis, Monochrysis Lutheri è äð.) è êîëîâðàòîê
(Brachionus plicatilis) èç ðàñ÷åòà ñîçäàíè  íà÷àëüíîé îáùåé êîíöåíòðàöèè 104 êë/ìë è 2-3
ýêç/ìë ñîîòâåòñòâåííî. Â äàëüíåéøåì òåì æå ìåòîäîì ïîääåðæèâàëè êîíöåíòðàöèþ
êîðìîâûõ îðãàíèçìîâ íå íèæå 102 êë/ìë âîäîðîñëåé è 0,5-1,5 ýêç/ìë êîëîâðàòîê, ÷òî
ïîçâîë åò ñîçäàâàòü â ñâåòîâîì ï òíå êîíöåíòðàöèþ êîëîâðàòîê 15-25 ýêç/ìë.

Â âîçðàñòå 7-10 ñóò â êà÷åñòâå êîðìà âíîñèëè íàóïëèé àðòåìèè èç ðàñ÷åòà îáùåé
êîíöåíòðàöèè 0,2-0,5 ýêç/ìë, êîòîðûìè ëè÷èíêè ïèòàëèñü íàð äó ñ êîëîâðàòêàìè. Â ýòîò
æå ïåðèîä áàññåéíû ïîäêëþ÷àëè ê ïðîòîêó 1-2 îáúåìà/ñóòêè ñ óâåëè÷åíèåì ê 16-18-
ñóòî÷íîìó âîçðàñòó äî 2-3 îáúåìîâ/ñóòêè. Òåìïåðàòóðó ïîñòåïåííî ïîâûøàëè ñ 17 äî 20-
21îÑ.

Â âîçðàñòå 16-18 ñóò, êîãäà ëè÷èíêè ïîëíîñòüþ ïåðåøëè íà ïèòàíèå íàóïëè ìè àðòåìèé,
èõ ïåðåíîñèëè â âûðàñòíûå åìêîñòè ãëóáèíîé 0,4 ì èç ðàñ÷åòà ïëîòíîñòè ïîñàäêè 2-3
ýêç/ë. Ïðîòîê ïîñòåïåííî óâåëè÷èâàëè ñ 2-3 îáúåìîâ/ñóòêè äî 2-3 îáúåìîâ/÷àñ ê êîíöó
ìåòàìîðôîçà. Â êà÷åñòâå êîðìà ïî ìåðå ðîñòà ëè÷èíîê èñïîëüçîâàëè ìåòàíàóïëèé,
êîïåïîäèòíûå è âçðîñëûå ñòàäèè àðòåìèè è êîïåïîä, êîòîðûå ðåãóë ðíî âíîñèëè ïî ìåðå
âûåäàåìîñòè. Îñâåùåííîñòü ñíèæàëè äî 200-500 ëê ñ åñòåñòâåííûì ôîòîïåðèîäîì (6 ÷
òåìíîòû). Òåìïåðàòóðó ïîâûøàëè ñî ñêîðîñòüþ 0,1î â ñóòêè äî 22-23îÑ.

Â âîçðàñòå 40 ñóò, êîãäà ëè÷èíêè äîñòèãëè ðàçìåðîâ 30 ìì è âåñà 340-380 ìã, èõ
ïðèó÷àëè ê èíåðòíîìó êîðìó, ïîñòåïåííî çàìåùà  èì æèâûå êîðìîâûå îðãàíèçìû. Ñ 50-
ñóòî÷íîãî âîçðàñòà ëè÷èíîê ïîëíîñòüþ êîðìèëè èíåðòíûìè êîðìàìè íå ðåæå îäíîãî ðàçà â
ñóòêè äî ïîëíîãî íàñûùåíè . Â êà÷åñòâå èíåðòíîãî êîðìà èñïîëüçîâàëè ñìåñü ñóõèõ
ãðàíóëèðîâàííûõ êîìáèêîðìîâ è ðûáíîãî ôàðøà. Â ýòîì âîçðàñòå ëè÷èíîê ìîæíî
ñîäåðæàòü ïðè åñòåñòâåííîé òåìïåðàòóðå 20-22îÑ. Îñòàòêè êîðìà ñîáèðàëè è óäàë ëè.

Ìíîãîêðàòíûå ýêñïåðèìåíòû ïî âûðàùèâàíèþ ìåòàìîðôèçèðîâàííîé ìîëîäè
÷åðíîìîðñêîé êàìáàëû-êàëêàí ïî 300-500 ýêç ïîêàçûâàþò, ÷òî ìàëüêè â âîçðàñòå 70 ñóò,
çàâåðøèâøèå ìåòàìîðôîç, äîñòèãàþò ðàçìåðîâ 50-70 ìì ïðè âåñå 3-4 ã, îáëàäàþò âûñîêîé
äâèãàòåëüíîé àêòèâíîñòüþ è ñôîðìèðîâàííûé îáîðîíèòåëüíûì è ïèùåâûì ïîâåäåíèåì,
÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ïîëíîöåííîé æèçíåñòîéêîñòè ïîëó÷àåìîãî ìàòåðèàëà è ãàðàíòèðóåò
â äàëüíåéøåì èõ âûñîêóþ âûæèâàåìîñòü (äî 95% â âîçðàñòå 1 ãîäà). Âûæèâàåìîñòü
ëè÷èíîê ê êîíöó ìåòàìîðôîçà ïðè ïðåäëàãàåìîì ñïîñîáå äîñòèãàåò 5% îò ÷èñëà
âûêëþíóâøèõñ .

Â èçâåñòíîì ñïîñîáå ìîëîäü â âîçðàñòå 70 ñóò èìåëà õàðàêòåðèñòèêè: äëèíà 30 ìì,
ìàññà 285-305 êã. Âûæèâàåìîñòü ëè÷èíîê íå áîëåå 1% îò ÷èñëà âûêëþíóâøèõñ .

Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá èñêóññòâåííîãî ïîëó÷åíè  æèçíåñòîéêîé ìîëîäè ÷åðíîìîðñêîé
êàìáàëû-êàëêàí îáëàäàåò ñëåäóþùèìè ïðåèìóùåñòâàìè:

1. Ïåðåñàäêà âûêëþíóâøèõñ  ëè÷èíîê â áàññåéíû ñ ÷èñòîé ìîðñêîé âîäîé ïîâûøàåò èõ
âûæèâàåìîñòü è ñíèæàåò âåðî òíîñòü âîçíèêíîâåíè  àíîìàëèé íà ðàííèõ ñòàäè õ
ðàçâèòè .

2. Ñîäåðæàíèå ëè÷èíîê äî 7-10-ñóòî÷íîãî âîçðàñòà â áåñïðîòî÷íûõ áàññåéíàõ
èñêëþ÷àåò èõ òðàâìèðîâàíèå è âûìûâàíèå.

3. Èñïîëüçîâàíèå ãëóáîêèõ áàññåéíîâ èñêëþ÷àåò âûìûâàíèå êîðìîâûõ îðãàíèçìîâ,
îáëåã÷àåò èõ êîíöåíòðàöèþ â îäíîì ï òíå ñ ëè÷èíêàìè, ÷òî ïîçâîë åò óìåíüøèòü
èçíà÷àëüíóþ êîíöåíòðàöèþ è ñíèçèòü ðàñõîä êîðìîâ â äåñ òêè ðàç. Íèçêà  êîíöåíòðàöè 
êîðìîâûõ îðãàíèçìîâ îêàçûâàåò ìåíüøóþ áèîëîãè÷åñêóþ íàãðóçêó íà ñðåäó, ÷òî ïîçâîë åò
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ïîääåðæèâàòü óñëîâè  ñîäåðæàíè  ëè÷èíîê â íîðìàëüíîì ðåæèìå.
4. Ñîäåðæàíèå ëè÷èíîê äî 16-18-ñóòî÷íîãî âîçðàñòà â ãëóáîêèõ áàññåéíàõ ïîçâîë åò

ñîçäàòü ãèäðîëîãè÷åñêèé ãðàäèåíò ìåæäó âåðõíèì îáèòàåìûì ëè÷èíêàìè è êîðìîâûìè
îðãàíèçìàìè ñëîé âîäû è íèæíèì, ãäå ñêàïëèâàþòñ  îòìåðøèå îðãàíèçìû è îòõîäû èõ
æèçíåäå òåëüíîñòè, ÷òî ïîâûøàåò âûæèâàåìîñòü ëè÷èíîê.

5. Ñîäåðæàíèå ëè÷èíîê ïîñëå 16-18-ñóòî÷íîãî âîçðàñòà â ìåëêèõ áàññåéíàõ îáëåã÷àåò
èì ïîèñê è ïîëíîå âûåäàíèå âíîñèìîãî êîðìà, à òàêæå ïîçâîë åò óâåëè÷èòü âîäîîáìåí â
áàññåéíàõ áåç óâåëè÷åíè  ðàñõîäà âîäû. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî îáåñïå÷èâàþòñ  íîðìàëüíûå
óñëîâè  ñðåäû è âûñîêèå òåìïû ðîñòà è ðàçâèòè  ëè÷èíîê. Ìåëêèå áàññåéíû ïîçâîë þò
ïðîâîäèòü ðåãóë ðíûé âèçóàëüíûé êîíòðîëü çà ðàçâèòèåì ëè÷èíîê è ïðîâîäèòü èõ
ñîðòèðîâêó è îòáîð.

6. Êîðìëåíèå ëè÷èíîê ïîñëå 40-ñóòî÷íîãî âîçðàñòà èíåðòíûìè êîðìàìè ïîçâîë åò
ïîäîáðàòü áèîõèìè÷åñêè àäåêâàòíûé ðàöèîí, îáåñïå÷èâàþùèé èíòåíñèâíûé ðîñò, âûñîêóþ
âûæèâàåìîñòü, íîðìàëüíîå ðàçâèòèå è ïîëó÷åíèå ïîëíîöåííîé æèçíåñòîéêîé ìîëîäè.

7. Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá ïîçâîë åò ïîëó÷èòü â ìàññîâîì êîëè÷åñòâå
ìåòàìîðôèçèðîâàííóþ ìîëîäü ÷åðíîìîðñêîãî êàëêàíà, îáëàäàþùóþ âûñîêîé
äâèãàòåëüíîé àêòèâíîñòüþ è ñôîðìèðîâàííûì îáîðîíèòåëüíûì è ïèùåâûì ïîâåäåíèåì
ðàçìåðàìè â 70-ñóòî÷íîì âîçðàñòå 50-70 ìì, è ìàññîé 3-4 ã ïðè âûæèâàåìîñòè äî 5% îò
÷èñëà âûêëþíóâøèõñ  ëè÷èíîê.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. ÑÏÎÑÎÁ ÈÑÊÓÑÑÒÂÅÍÍÎÃÎ ÏÎËÓ×ÅÍÈß ÌÎËÎÄÈ ÊÀÌÁÀËÛ ÊÀËÊÀÍ,

âêëþ÷àþùèé èíêóáàöèþ èêðû è âûäåðæèâàíèå âûêëþíóâøèõñ  ëè÷èíîê äî 2-3-ñóòî÷íîãî
âîçðàñòà â öèðêóëèðóþùåé è àýðèðóåìîé âîäå ïðè òåìïåðàòóðå îò 14 äî 17oÑ, ïåðåñàäêó
â âûðàñòíûå åìêîñòè ñ ìîðñêîé âîäîé è âûäåðæèâàíèå â íèõ ëè÷èíîê ñ ïîñòåïåííûì
ïîâûøåíèåì òåìïåðàòóðû âîäû äî 22-25oÑ è âíåñåíèåì îäíîêëåòî÷íûõ âîäîðîñëåé è
êîðìîâûõ îðãàíèçìîâ, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðåñàäêó ëè÷èíîê îñóùåñòâë þò â
âûðàñòíûå åìêîñòè ñ ãëóáèíîé íå ìåíåå 0,8 ì ñ ïëîòíîñòüþ ïîñàäêè îò 15 äî 25 ýêç/ë,
âûðàùèâàíèå ëè÷èíîê äî 7-10-ñóòî÷íîãî âîçðàñòà ïðîâîä ò ñ ÷àñòè÷íîé ñìåíîé âîäû, à
çàòåì ñîçäàþò ïðîòîê, â âîçðàñòå 16-18 ñóò. ïðîâîä ò âòîðè÷íóþ ïåðåñàäêó ëè÷èíîê â
âûðàñòíûå åìêîñòè ñ ãëóáèíîé 0,4-0,8 ì è ñ ïëîòíîñòüþ ïîñàäêè îò 2 äî 3 ýêç/ë,
âíåñåíèå îäíîêëåòî÷íûõ âîäîðîñëåé è êîðìîâûõ îðãàíèçìîâ îñóùåñòâë þò äî 40-
ñóòî÷íîãî âîçðàñòà ñ ïîñëåäóþùèì ïåðåâîäîì íà ðàöèîí èíåðòíûõ êîðìîâ, ïðè ýòîì äë 
çàïîëíåíè  âûðàñòíûõ åìêîñòåé èñïîëüçóþò ôèëüòðîâàííóþ ìîðñêóþ âîäó.

2. Ñïîñîá ïî ï. 1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îäíîêëåòî÷íûå âîäîðîñëè è êîðìîâûå
îðãàíèçìû âûðàùèâàþò îòäåëüíî è âíîñ ò â ëîêàëüíûå çîíû ñêîïëåíè  ëè÷èíîê èç
ðàñ÷åòà ïîääåðæàíè  íà÷àëüíîé îáùåé èõ êîíöåíòðàöèè 104 êë/ìë è 1-3 ýêç/ìë
ñîîòâåòñòâåííî.

3. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðîòîê ïîñòåïåííî óâåëè÷èâàþò ñ 2-3
îáúåìîâ/ñóò. äî 2-3 îáúåìîâ/÷ ê êîíöó ìåòàìîðôîçû ëè÷èíîê.

Ñòðàíèöà: 6

CL

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50


	Биб.поля
	Реферат
	Bibliography
	Abstract
	Описание
	Формула

